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PROLOGO

g)OR la Ley de 2 de marzo de 1963
(“B. 0. E.” del 5) se introdujeron algunas modificaciones en la regulacion
del Curso Preuniversitario y de las Pruebas de Madurez que dan acceso
a las Facultades Universitarias y Escuelas Técnicas de grado superior.

A dicha Ley siguio el Decreto de 11 de julio (“B. O. E.” de 8 de agos-
to), dando una nueva orientacion y estructura a dicho Curso, cuya im-
portancia se subraya ‘“‘como complemento de la formacion recibida en los
precedentes y preparacion directa para los estudios superiores, tanto uni-
versitarios como técnicos”.

Asimismo imprime mayor alcance a las pruebas, con el fin de que
permitan ‘“‘comprobar la madurez de los escolares para su acceso a aque-
llos estudios y garantizar la formacion exigible al Bachiller superior, evi-
dentemente superada en el sistema conjunto de los ejercicios que las
integran”.

El Decreto establecia como materias comunes: Religion; Doctrina so-
cial catolica; Literatura Espariola; Historia de la Filosofia y de las Cien-
cias; Historia de Espana; Biologia e Idiomas.

Como materias especificas de la Seccion de Letras, Latin y Griego; 1,
de la Seccion de Ciencias, Matemdticas, Quimica y Fisica.

Desde hace varios arnos, y al igual de los Temas de Grado, hemos, ve-
nido publicando los propuestos en las Pruebas de Madurez, dado el valor
que en calidad de “ayuda diddctica” poseen para los trabajos prdcticos y
ejercicios de clase. No siendo fundamentales las diferencias entre los. cues-
tionarios anteriores de Matemdticas y Fisica con los establecidos por la
nueva ordenacion, nos parecio conveniente, a dichos fines, recoger en un
volumen los correspondientes a las convocatorias precedentes. Pero regu-
larizadas ya las Pruebas de Madurez por Orden de 22 de abril de 1965
(B. O. E. de 1 de mayo) y celebrados los exdmenes, a través de varias
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convocatorias, de acuerdo con la nueva estructura del P
publicamos los propuestos en las mismas, completdndolc
jados dentro de los actuales Programas, con los que se
todas las pruebas verificadas con arreglo a la anterior dis
terias. Dichos Temas complementarios (en este tomo los d
mica) han sido agrupados y ordenados siguiendo los cue rista
formar asi una verdadera ‘“Metodologia Prdctica” que i .. a~recentdndose
con nuevas Cuestiones y Problemas en anos sucesivos

Los Temas de la prueba especifica de Ciencias, con ano ltimo,
irdn en dos tomos: uno dedicado a Fisica y Quimica: y otro a Mate-
madticas.

Para los que han escogido la rama de Ciencias, nos ha pu
veniente agregar al tomo de Matemdticas, los Temas de la Prue
Les dardn idea del alcance de dicho ejercicio.

Con todas estas modificaciones, creemos ir superando, pasv « pus.,
el proposito que movio a la Direccion General de “serianza Media a
editar estas “Gutas Diddcticas”, proporcionando a profesores y |
un valioso instrumento de orientacion y trabajo.
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TEMAS PROPUESTOS
EN LAS
PRUEBAS DE MADUREZ DE 1968

PROBLEMAS :

1. a) (A qué concentracién (molaridad) tendrda pH = 3 una disolucién
acucsa de 4cido férmico (metanoico)? K, = 1,774 . 104
b) ;Cuédnto valdrd en estas condiciones el grado de ionizaci6n del
4cido disuelto?
¢) (Cudles serdn las concentraciones respectivas de las especies i6-
nicas ¥ moleculares presentes entonces en el sistema?
PH,0 = 10714,

2. En una f4brica de jabdn se obtienen 912 kg. de oleato s6dico (jab6n)
por cada Tm. de olefna (grasa de partida). Se pide:

a) Formular la reaccién quimica del proceso de saponificacién.
b) El rendimiento de la saponificacién.
¢) La cantidad de glicerina formada.
Datos: Férmula de la olefna:
CH, — (CH,, — CH = CH — (CH,), — COO — CH,
CH, — (CH,); — CH = CH — (CH,); — COO — CH
|
CH, — (CH,); — CH = CH — (CH,); — COO — CH,
Masas atémicas: C = 12; O = 16; H = 1; Na = 23.

TEMAS:

1. Estado cristalino. Difraccién de los rayos X por los cristales.
2. Leyes de equilibrio de las maquinas simples.
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2

PROBLEMAS :

1. A una red de 300 V se conectan en serie 3 bombillas A, B, C, de ca-
racteristicas:
A ( 10 watt, 1000 ),
B ( 50 watt. 200 ),
C (200 watt, 50 ),

a) ;Qué intensidad de corriente pasa por el circuito?

b) ;Lucen normalmente las tres bombillas?

¢) :Qué ocurriria si las tres bombillas fueran de iguales caracterfsti-
cas que la B?

2. Cuando se borbotea H,S a través de disoluciones acuosas de 4cido ni-
trico, se forma azufre elemental y, segin las condiciones, NO,, NO,
N, 6 NH,*. Formilense y ajlstense, por el método del ion electrén,
las cuatro reacciones correspondientes a estos procesos.

TEMAS:

1. Energia eléctrica en los procesos quimicos; pilas voltaicas. Teoria
Nernst del potencial electrodisolucién.

2. Lupa, microscopio y anteojo astronémico; formacién de imégenes, au-
mentos, poder separador y otras caracteristicas de estos aparatos.

PROBLEMAS ;

1. Calcular la fuerza gravitatoria con que atraen y la fuerza electrosta-
tica con que se repelen dos particulas alfa, a las que supondremos
puntuales, separadas en el vacio, una distancia de 10-1! cm.

Datos:
Masa de una particula o« = 6,88 . 1027 kg.
Carga del electrén e = 1,6 + 10-19 culombios.
Neutones * m?
K=9.100 —m—7-T"H————
Culombios2

Neutones + m2
G = 6,67 . 10-1!

kg2

2. En 1 litro de agua se disuelven 80 g. de sacarosa (C;,H,,0y). La cons-
tante ebulloscépica del agua vale K, = 0512. ;A qué temperatura
hervird la anterior disolucién a la presiéon de 1 atm?

Sabiendo que la presi6én de vapor del agua pura a 55° C vale 118
mm. de Hg, ;qué presién de vapor manifestard a esta temperatura
la anterior disolucién?

Datos: Masas atémicas: C = 12,0; H = 1,0; O = 16,0.
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TEMAS:

1. Cinemética y dindmica del movimiento arménico simple.
2. Reacciones nucleares espontédneas.

4
PROBLEMAS:
{00 1. Cinco resistencias eléctricas, cada una
de 100 ohmios se conectan formando en
conjunto una letra E. Una baterfa de 24
voltios y 1 ohmio de resistencia interna
000 . se conecta entre los segmentos horizon-
tales superior y medio de la E y un am-
IQ‘D perimetro de resistencia 2 ohmios se in-
— tercala entre los segmentos medio e in-
ferior. Calcular:

A a) La resistencia equivalente a la de los
segmentos medio e inferior de la E.
b) La intensidad suministrada por el
generador.
¢) La intensidad que circula por el am-
“)0 perimetro.

2. Se tiene una disolucién acuosa de cloruro célcico al 6% en peso (6 g.
de sal en 100 g. de disoluci6én). La ‘densidad de dicha disolucién a
20° C vale 1,05 g/cm3. Calcilese:

a) La molaridad.

b) La molalidad.

¢) La normalidad.

d) La presi6én osmética de la disolucién supuesta ideal y totalmente
disociada la sal.

Datos: Masas atémicas: Ca = 40; Cl = 35,5.

TEMAS:

1. Los halégenos: variacién de las propiedades en el grupo.
2. Teorema de Gauss. Concepto de potencial en un punto. Cédlculo del
potencial en un punto de un campo radial. Gradiente de potencial.

5

PROBLEMAS :

1. Cuando una aleacién de aluminio y cobre se trata con A4cido clorhi-
drico diluido se disuelve el aluminio, con desprendimiento de hidré-
geno, mientras que el cobre de la misma permanece sin atacar. Con
una muestra de aleaci6én que pesa 0,350 g. se obtienen 415 ¢cm3 de hi-
drégeno, medidos en condiciones normales. Calcilese:

a) La ley en cobre de dicha aleacién.
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b) EIl peso de cloruro de aluminio que se obtendria en el anterior
ataque, una vez separado y cristalizado en forma de hexahidrato.

Datos: Masas atémicas: Al = 27,0; Cu = 63,5; Cl = 35,5; H = 1,0;
0 = 16,0.

2. Formiilese y ajlstese la reaccién de oxidacién-reduccién en la que el
estafio metdlico reacciona con ‘el 4cido nitrico para dar diéxido de es-
tafio, di6éxido de nitrégeno y agua. {Cudntos cm3 de 4cido nftrico de
densidad 1,18 y 30% de riqueza en peso se consumirdn en el ataque
de 2,00 gramos de estafio puro, segun la anterior reaccién?

Datos: Masas atémicas: Sn = 119; N= 14; O = 16; H= 1.

TEMAS:

1. Teorfa atémico-molecular. Atomo y molécula. Ley de Avogadro. Nu-
mero de Avogadro.

2. Cinemaética de los siguientes movimientos: uniforme, uniformemente
acelerado, circular y arménico.

6

PROBLEMAS :

1. Dada la siguiente tabla de potenciales normales redox:

Electrodo E, (voltios)
Al = A+ 4+ 3e — 1,67
Fe — Fe+ 4+ 2e — 0,44
H, - 2H* + 2e 0
Cu = Cux* + 2e + 0,35
I, » 2I- + 2e + 0,54
Ag — Agt + le + 0,80

Se pide:

a) Fuerza electromotriz de la pila formada por sendos electrodos
normales de hierro y cobre, sefialando la polaridad de cada uno en
la misma.

b) Reaccibén que ocurrird al introducir una barra de hierro en una
disolucién normal de dcido clorhidrico.

¢) Reaccién que ocurrird al introducir una barra de cobre en una
disolucién normal de 4dcido clorhfdrico.

d) Reaccién que ocurrird al introducir una barra de cobre en una
disolucién de yodo.

e) Reaccién que ocurrird al introducir una barra de plata en una di-
solucién de yodo.

2. En un dep6sito de 5§ m. de altura lleno de agua se deja caer desde su
superficie un cuerpo de densidad 1,2 g/cm3 y al mismo tiempo se
suelta desde el fondo otro cuerpo de densidad 08 g/cm3,
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a) (Cuanto tiempo tardard en llegar el primer cuerpo al fondo y el
segundo a la superficie? )

b) (A qué distancia del fondo se cruzan ambos cuerpos?

¢) (Cudnto tiempo ha transcurrido al producirse el cruce?

Nota: Se consideran despreciables los efectos de viscosidad y ten-
sién superficial del agua.

TEMAS:

1. Factores que influyen en la solubilidad de los compuestos iénicos.
Producto de solubilidad; aplicaciones.

2. El ojo como instrumento 6ptico. Defectos de convergencia y de aco-
modacién. Agudeza visual.

7

PROBLEMAS ;
1. Dados los siguientes calores de formacién:

H,0 (liquida) = 68,3 Kcal/mol
CaO (s6lido) = 151,9 Kcal/mol
Ca(OH), (s6lido) = 235,8 Kcal/mol

calctlese el calor de la reaccién de hidratacién de la cal yiva para ob-
tener cal apagada, formulando previamente la reaccién correspon-
diente a dicho proceso.

(,Cudntas kilocalorias se desprenderdn al apagar con agua sufi-
ciente 1 Tm. de cal viva, supuesta especie pura?

Datos: Masas atémicas: Ca = 40; O = 16.

2. Un volante tiene un momento de inercia de 300 Kg/m?2 y gira a una
velocidad de 500 revoluciones por minuto. Se le aplica un par de
rozamiento que para a dicho volante en 6 minutos.

Calcular:

a) Aceleracién angular del volante.

b) Momento debido al par de rozamiento.

c¢) Potencia necesaria para mantener la velocidad de 500 r.p.m.

TEMAS :

1. Concepto de fuerza electromotriz. Ley de Ohm generalizada.
2. Reacciones de precipitacién. Producto de solubilidad. Aplicaclones.

PROBLEMAS:

1. De los bornes de un generador se conectan en derivacién un volta-
metro de cobre cuya resistencia es de 1 ) y un alambre de 0,1 (). El
alambre estd introducido en un calorimetro con 2 1lt. de agua y al
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cabo de cierto tiempo se observa que cuando se ha depositado un
gramo de cobre en el voltdmetro la temperatura del agua del calo-
rimetro ha pasado de 14 a 15° C. Calcular:

1. La intensidad que circula por el voltdmetro.

2.° La intensidad que circula por el alambre.

3.° El tiempo que estuvo conectado el circuito.
(Peso atémico del cobre, 63; el voltdmetro contiene una disolu-
ci6én de sal ciprica).

En el interior de una vdlvula electrénica reina una presién de

1,2 . 105 mm. de Hg a 27° C. Durante su funcionamiento alcanza una

temperatura de régimen de 127° C; su volumen es de 100 cm3, précti-

camente invariable con la temperatura. Calctlese:

a) El nimero de moléculas del gas residual dentro de la ldmpara.

b) La presi6on en su interior a la temperatura de régimen.

¢) La velocidad media de las moléculas gaseosas a dicha temperatu-
ra, siendo 200 la masa molecular del gas residual de la véalvula.

Datos:

R 0,082 atm - 1/mol ° K = 8,31 . 107 ergios/mol ° K.
N 6,02 . 1023 moléculas/mol.

It

TEMAS :

1.

2.

Concepto de dcido. Fuerza de los 4cidos. Constante de ionizacién del
agua. Concentracién de iones hidroxonio e hidréxilo; escala de pH.
Deduccién de la férmula general del dioptrio esférico. Condiciones de
estigmatismo perfecto y de estigmatismo aproximado: férmulas de
Gauss, Abbe y Newton.

9

PROBLEMAS :

1.

De un avién que vuela horizontalmente a 720 km/hora cae un cuer-
po desde una altura de 7.840 metros. Calcular:

a) La distancia horizontal recorrida por el cuerpo cuando llega al
suelo.

b) La velocidad con que llega al suelo.

¢) La energia cinética que posee en el momento de chocar contra
el suelo.

Masa = 200 gramos. Se prescinde del rozamiento del aire.

En una planta de obtencién de aluminio por electrolisis ignea de ali-
mina se obtienen cada hora 80 kg. de este metal. La bauxita de par-
tida tiene una riqueza en alimina del 64 por 100 en peso. Calcilese:

a) La cantidad de bauxita consumida por hora.

b) La intensidad de corriente requerida teéricamente para verificar
dicha electrolisis.
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Datos: Masas atémicas: Al = 27,0; O = 16,0. Valor del Faraday
F = 96500 culombios.

TEMAS:

1. Concepto de potencial en un punto de un campo eléctrico. Cdlculo
del potencial en un punto de un campo radial.
2. Enlace covalente. Propiedades generales de los compuestos covalentes.

10

PROBLEMAS :

1. Dos coches de carrera avanzan en el mismo sentido por una carretera
rectilinea y horizontal. La posicién del primero respecto a un pun-
to A de referencia viene dada por la ecuacién z; = 100 2 — 50 ¢ + 25
y la del segundo por x, = 80 2 + 30 ¢t + 20, en donde ¢ se expresa en
horas y z en kilémetros.

1° ;En qué momento los dos coches se encuentran entre si a una

distancia ; — z, minima? ;Cuanto vale esa distancia minima?
2.2 Cudles son sus velocidades y aceleraciones respectivas en ese
momento?

3.2 .Y su velocidad relativa?

2. Al tratar 3,245 g. de cadmio puro con &cido clorhidrico diluido, se di-
suelve todo el metal y se desprenden 647 cm3 de hidrégeno, medidos
en condiciones normales de presién y temperatura. A partir de estos
datos, calctilese:

a) El peso equivalente y la valencia del cadmio. N
b) El peso equivalente y la masa molecular de la sal resultante de
la reaccién anterior.

Datos:
Masas atémicas: Cd: 1124; Cl: 35,5; H: 1,008.

TEMAS:

1. Enlace iénico. Propiedades generales de los compuestos iénicos. En-
lace covalente. Propiedades generales de los compuestos covalentes.

2. Ley de Ohm, para un hilo conductor. Resistencia y resistividad. Ley
de Joule.

PROBLEMAS:

1. Dos condensadores A y B de capacidad 5 y 10 microfaradios se co-
nectan en serie estableciendo entre sus extremos una diferencia de
potencial de 1.000 voltios. Calcular:
1.° La carga eléctrica que adquiere cada uno de los condensadores.

A continuacién la fuente de tensi6n se desconecta y se sustituye
por otro condensador C, descargado de capacidad 2 microfaradios.
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2° Calcular: la diferencia de potencial que existe entre las arma-
duras del condensador C.

Dada la siguiente reaccién de oxidacién-reduccién que tiene lugar en
medio acuoso:

SO, + Na,Cr,0, + H,80, — Na,SO0, + Cr,(S0,), + H,0

especifiquese cudles son las especies i6nicas y moleculares que real-
mente intervienen en la misma, formiilense y ajlstense, por el méto-
do del ion electrén, las correspondientes semirreacciones i6nicas y, a
partir de ellas, obténgase ajustada la reaccién i6nica completa y la
molecular del enunciado.

TEMAS:

1.
2.

El nicleo atémico. Niimero atémico; ley de Moseley. Is6topos.
Energfa cinética. Teorema de las fuerzas vivas. Energia potencial
gravitatoria.

12

PROBLEMAS;

1

En una cuba electrolitica (voltdémetro) de SO,Cu se depositan 12 gr.
de cobre cada hora al paso de una corriente suministrada por un ge-
nerador de f.em. 120 V y resistencia interna 2 (). Sabiendo que la
cuba tiene una resistencia en serie de 20 ), calcular:

1.° La intensidad que circula por el voltdmetro.

2.° La tensién en bornes del generador durante su funcionamiento.

3° La energfa consumida en el circuito externo al cabo de 24 horas
expresada en Kw. hora.

Establézcase la fé6rmula del bérax sabiendo que se trata de una sal
hidratada que a 200° C pierde el 47,2 por 100 de su peso, pasando a
sal anhidra de masa molecular 201,3 y composicién centesimal:

B
Na
(0]

21,5%
22,9%
55,6%

100

(Cuéntos gramos de bérax habré que pesar para preparar 5 litros
de disolucién molar de dicha sal?

Datos: Masas atomicas: B = 10,8; Na = 23,0.

TEMAS:

1.

Equilibrio quimico. Ley de accién de masas. Influencia de los cambios
de temperatura y presién sobre el equilibrio: ley de Le Chatelier.
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2. Campo magnético creado por una carga en movimiento, por un ele-
mento de corriente; por una corriente rectilinea indefinida, por una
espira y por un solenoide recto o circular.

13
PROBLEMAS:

1. Entre las armaduras de un condensador plano separadas por una dis-
tancia de 2 centimetros existe la diferencia de potencial de 1.000 vol-
tios. Calcular la fuerza a que se encuentra sometido un electrén si-
tuado entre las dos armaduras y el trabajo realizado por el campo
cuando el electr6n se desplaza desde la armadura negativa a la po-
sitiva.

Carga del electrén: 1,6 . 11-19 culombios.

2. Un 6xido de arsénico arroja la siguiente composicién centesimal:
75,74% de As y 24,26% de O. ;Cual serd su férmula empirica?
A 427° C este 6xido se encuentra en estado de vapor con una den-
sidad, a la presién de 1 atm., que vale 6,9 g/l. ;Cudl seré la férmula
molecular de dicho 6xido en estas condiciones?

Datos: Masas atémicas: As = 74,92; O = 16,00.

TEMAS:

1. Par de fuerzas. Momento de un par. Vector momento.
2. Glicidos.

14

PROBLEMAS :

1. La masa de la Luna es 6,7 » 102 kg, y su radio 16 - 105 m. La cons-
tante de gravitacion es 6,7 + 10-11 Newton * m2/kg2.

1. Si se lanza desde la superficie lunar verticalmente hacia arriba
un cuerpo con una velocidad inicial de 175 m/sg., (a qué altura
subira?

2.° ;Cuénto tiempo estard subiendo?

3.° ¢Qué energia potencial tendra en el punto méis alto de su trayec-
toria, si la masa del cuerpo es de 1 kg?

2. Al atacar el estafio cor 4cido nftrico concentrado se desprenden va-
pores de NO, y se forma di6xido de estafio y agua.
Formiilese y ajtstese la correspondiente reaccién global de oxidaci6n-
reduccién y calctilese el volumen de vapores de NO, (medidos en con-
diciones normales) que se desprenderan teSricamente por cada gramo
de diéxido de estafio formado.

Datos: Masas atémicas: Sn = 119; O = 16.

TEMAS:

1. Péndulo simple. Dindmica de las pequefias oscilaciones. Movimiento
armoénico de rotaci6n.
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2. Enlaces del carbono. Sus caracteristicas fundamentales. Representa-
cién de las moléculas organicas.

15
PROBLEMAS :

1. Mediante dos conductores de 1 () de resistencia cada uno conectamos
a una toma de corriente de 120 V un hornillo eléctrico cuya resis-
tencia es de 50 (). Se pide calcular:

a) La intensidad de la corriente.

b) La tensi6n entre los bornes del hornillo.

¢) Los kilowatios/hora consumidos por el hornillo durante tres ho-
ras.

d) El calor desprendido en ese tiempo en el hornillo.

2. Se hace reaccionar una muestra de 2,3775 g. de osmio puro con gas

flior, hasta que la muestra adquiere un peso constante de 3,8025 g.
Se pide determinar:
a) Férmula del fluoruro de osmio formado.
b) Reaccién (ajustada) que ha tenido lugar.
¢) Volumen de gas flior consumido, medido en condiciones nor-
males.
Datos: Masas atémicas: F = 19,0; Os = 190,2.

TEMAS:

1. Momento de inercia. Radio de giro.
2. El amoniaco. Sintesis, propiedades y aplicaciones.

16

PROBLEMAS :

1. Montamos en serie tres acumuladores, cada uno de los cuales tiene
una F. E. M. de 2 V y una resistencia interna de 0,2 (. Esta bateria
alimenta una ldmpara cuya resistencia en funcionamiento es de 50 ().
Se pide:

a) Calcular la intensidad de la corriente.

b) La tension entre los terminales de la bombilla.

¢) Los kilowatios/hora consumidos por la bombilla durante 45 mi-
nutos.

2, Para identificar quimicamente un cierto 6xido de uranio, se redu-
ce con hidrégeno una muestra de 6,006 g. del mismo, obteniéndose
asf 4,998 g. de uranio metdlico. Se pide:

a) La férmula empirica de dicho 6xido.

b) Los litros de hidrégeno, medidos en condiciones normales, consu
midos en la reduccién.

¢) Formular y ajustar la reaccién correspondiente.

Datos: Masas atémicas: U = 238,0; O = 16,0.
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TEMAS :
1. Marcha de la luz a través de un prisma.
2. Caracteristicas de los enlaces de carborio.
17
PROBLEMAS :

1. Montamos en serie un amperimetro y un voltimetro de plata. Al cabo
de una hora de circular una corriente de intensidad constante se han
depositado 3,018 g. de Ag (P. a. 108). El amperimetro ha marcade
durante todo el tiempo que duré la electrélisis 0,76 A. Calcular el
error del amperimetro y el nimero de culompios que han circulado.

2. Para que el agua del circuito de refrigeracién de un automévil no
congele hasta 5° C bajo cero, ;qué concentracién en moles/kg. deberd
tener en la misma el anticongelante que se adiciona, supuesto que la
disolucién se comporte de manera ideal?

Si la capacidad del sistema de refrigeracién es de 6 litros, (qué
volimenes de agua y de etilenglicol (etanodiol), habrd que mezclar
para conseguir la proteccién antes sefialada?

Datos:
Constante criosc6pica del agua K, = 1,86. Masas atémicas: C = 12;
O = 16; H = 1. Las densidades de los componentes se tomardn igual
alg/cm3.

TEMAS :

1. Analogias dindmicas entre el movimiento de traslacién y el de ro-
tacioén.

2. Descomposicién del agua por el carbono: obtencién de gas de sin-
tesis.

18
PROBLEMAS :
1, Para arrastrar un bote por un canal dos hombres situados en orillas

opuestas tiran simultdneamente de los extremos de sendas cuerdas
de 12 m, de longitud atadas en la proa. La separacién de los hombres
es en todo momento de 12 metros y cada uno de ellos aplica una
fuerza de 20 kg.

a) Determinar en newtons la fuerza resultante que actia sobre el
bote.

b) ¢C6mo variard la aceleracién resultante si cada uno de los hom-
bres duplica su esfuerzo, pero actuando sobre un bote cuyo peso
es tres veces mayor?

FISICA Y QUIMICA. PREU.—2
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2. Dadas las siguientes ecuaciones termoquimicas:

TEMAS
1.

3
Al(s) + 3HCl(aq) - AlICl(aq) + —— H,(8) + 127,0 Kcal
2
H,(g) + Cl,(g8) = 2HCI(g) + 4,0 7
HCIl(g) + H,0 - HCl(aq) + 176 7
AlCL(s) + H,0 — AICl,(aq) + 779 "

Calciilese:

a) Kl calor de formacién del cloruro de aluminio s6lido y anhidro a
partir de sus elementos.

b) "La elevacién de temperatura que se obtendrd al disolver 25 g.
de cloruro de aluminio en 500 cm3 de agua, en el supuesto de que
no haya pérdida de calor.

Datos:

Masa molecular del AICl, = 133,3.

(s) = sélido.

(8) = gas.

(aq@) = en disolucién acuosa.

Enlaces de carbono: longitud y dngulo de los enlaces; radio cova-
lente.
2. Reflexién y refraccién de una onda plana en una superficie plana.
Leyes de la reflexién y de la refraccién. Angulo limite y reflexi6on
total.

19

PROBLEMAS ;

1.

Se construye un calentador eléctrico arrollando un hilo en espiral, y
se calcula de forma que funcione bajo una diferencia de potencial de
110 voltios, con una potencia de 550 watios.

Calctilese:

a)
b)

c)

La resistencia del calentador y la intensidad de corriente que lo .
atraviesa.

El coste de la energia que consume cada 24 horas, si el Kw/h. se

cobra a 4 pesetas.

La cantidad de hielo a —50° C que podria convertirse en agua li-

quida a 80° C con el calor desarrollado en ella en un tiempo de 3

horas, si el calor especifico del hielo es 0,5 cal/g.grd. y el calor de

fusién del hielo 80 cal/g.

La reaccién global que tiene lugar durante la descarga del acumula-
dor de Edison se puede escribir como sigue:

Fe + Ni,0, + 3H,0 — Fe(OH), + 2 Ni(OH),

De las tres especies quimicas de partida, ;cudl o cudles de ellas

se oxidan y cudl o cudles de ellas se reducen?
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Si un acumulador de este tipo es capaz de proporcionar satisfac-
toriamente 100 amperios ¢ hora, calctlilense los gramos de hierro y de
6xido de niquel que reaccionardn para ello.

Datos:

Masas atémicas: Fe = 55,9; Ni = 58,7; O = 16,0. Valor del Faraday:
F = 96500 culombios.

TEMAS:

%

Ley de Ohm para un hilo conductor. Resistencia y resistividad. Ley
de Joule.

2. Volumetrias 4cido-base. Indicadores.
20
PROBLEMAS :
1. Se trata de transformar un miliamperimetro que puede medir hasta
0,05 A y cuya resistencia interna es de 1 () en un voltimetro que pue-
de medir diferencias de tensién hasta 2 V.

Calctlese el valor de la resistencia que hemos de conectar al mi-
liamperimetro y dibljese un esquema de la manera de hacer la co-
nexion.

2. Se tiene una disolucién acuosa de hidréxido s6dico cuyo pH vale
exactamente 12, Calcilese:
a) Su normalidad.
b) Los gramos de hidréxido sédico que habra disueltos en 850 cm3
de la anterior disolucién.
¢) Los em3 de disolucién de dcido clorhidrico 0,1 N que se requeri-
ran para neutralizar los 850 cm3 de la anterior disolucién.
Datos:
Producto i6nico del agua Pu,0 = 107!4, Masas atémicas: Na = 23;
O=16; H=1.
TEMAS:
1. Ley de Ohm generalizada. Ley de Joule.
2. Estructura electrénica de los 4tomos.
21
PROBLEMAS :
1. Sobre un plano inclinado 3(° se desliza sin rozamiento un cuerpo que

pesa 100 Kg.
1. ;Cuél es la aceleraci6n del cuerpo y la componente del peso se-
gun el plano?
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2. (Qué fuerza horizontal hay que.aplicar al cuerpo para que des-
cienda con una aceleracién de 1 m/segundo al cuadrado?
3. (Y para detenerle por completo?

2. Al hacer incidir sobre una superficie brillante de sodio meté4lico, situa-
da en el vacio, un haz de luz monocromética de 4.500 A de longitud
de onda, se arrancan electrones que manifiestan una energia ciné-
tica mixima de 2,1 eV. Calclilese:

a) El potencial de ionizacién del sodio.

b) La frecuencia umbral de la radiacién incidente, por debajo de la
cual no se arrancaran electrones.

Datos:

1 eV (electrén - voltio) = 1,60 . 1012 ergios.

¢ (velocidad de la luz en el vacio) = 3,00 . 1010 cm/s.

h (constante de Planck) = 6,62-- 10~27 ergios . segundo.

1A = 108 cm.

TEMAS :

1. Postulados de Bohr y estructura del 4tomo de hidrégeno.
2. Cinemaética y dindmica del movimiento armoénico simple.

22

PROBLEMAS :

1. Sobre una superficie horizontal rueda un cilindro macizo, de masa
1.000 kg. y de didmetro 1 metro. La velocidad de traslacién es de
2 m/s. Se pide calcular: '
a) -‘La energia cinética de traslacién y la de rotacién del cilindro.
b) La méxima altura que podria alcanzar si se le hace subir por un
plano inclinado.

1
Momento de inercia del cilindro I = —— m R2,
2

2. En 5 litros de agua pura se disuelven 130 cm3 de cloruro de hi-
drégeno gaseoso, medidos a 27° C y 719 mm, de Hg de presién. Cal.
clilese la molaridad de la disolucién obtenida y el pH aproximado de
la misma.

Dato: Constante de los gases perfectos:
R = 0,082 atm . 1/mol ° K

TEMAS:

1. El ojo como instrumento 6ptico. Defectos de convergencla y de aco-
modacién.
2. El 4cido nftrico. Sintesis, propiedades y aplicaciones.
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PROBLEMAS ;

1.

Tenemos un péndulo, que podemos considerarlo como un péndulo
simple, formado por una esfera de 100 gramos suspendida de un hilo
de un metro de longitud. Separamos la esfera de su posicién de equi-
librio hasta formar un &ngulo de 30° y luego la soltamos para que
oscile libremente. Se pide:

1. La energia potencial cuando la elongacién es méaxima.

2. La velocidad méxima que alcanzari.

3. La energia cinética méxima que adquirir4.

4. El tiempo que empleard en 10 oscilaciones completas.

(g = 980 cm/seg?). Se supone que los rozamientos son despreciables.

2. Las disoluciones 4cidas de permanganato oxidan el ion estannoso a
ion estdnnico, pasando aquél a ion manganoso. Se pide:
a) Formular y ajustar las correspondientes semirreacciones de oxi-
dacién y de reduccién. )
b) Formular ajustada la reaceién iénica global.
¢) Formular y ajustar la reaccién molecular completa, a partir de
permanganato potdsico, cloruro estannoso y 4cido clorhidrico, en
disolucién acuosa.
TEMAS:
1. GQGravitacién universal. Campo gravitatorio terrestre.
2. Idea de las funciones nitrogenadas orgdnicas més importantes.
24
PROBLEMAS :
1. Tenemos una bateria de tres acumuladores de 2 voltios cada uno, de

fuerza electromotriz y 0,6 ohmios de resistencia interna (también ca-
da uno), montados en serie con un circuito de dos resistencias en de-
rivacion.

Sabiendo que la intensidad de la corriente que atraviesa la bate-
rfa es de 2 amperios y que la intensidad en una de las resistencias es
0,94 A, determinar:

a) Valores de la resistencia equivalente de las dos en paralelo y la
de cada una de ellas.

b) Diferencia de potencial entre los bornes de la bateria.

¢) Potencia producida por ésta y su consumo en las distintas partes
del circuito.

d) Elevacién de temperatura que experimentarfan 100 g. de agua, si
reciben el calor producido en la resistencia més pequefia durante

30 minutos.

2. Dada la reaccién reversible entre el ozono y el 6xigeno:

20, = 30,
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cuya K a 2.000° K vale
K, = 417 . 104

Se pide:

a) Establecer la influencia cualitativa de la temperatura y de la
presién sobre dicho equilibrio.

b) Calcular K, a dicha temperatura.

c¢) Calcular la presién parcial del ozono en el interior de un recinto,
a 2000° K, en el que se ha introducido oxigeno a la presién de 7,33
atm.

Dato: R = 0,082 atm . 1/mol ° K.

TEMAS:

1.

Principios fundamentales de la dindmica.

2. Clases de isomeria.

25
PROBLEMAS:

1. Un ascensor eleva en régimen normal 400 kg. a 30 metros con una
velocidad de 0,5 m/s. Si el rendimiento de la instalacién es del 80 por
100 calcular:

1. La potencia minima del motor necesario.
2. Energfa perdida en rozamientos al cabo de 50 subidas y 50 ba-
jadas.
3. La temperatura final que alcanzaria una masa de agua de 20 lt. a
20° C si se le cediera €l calor equivalente a dicha energia.
(J = 4,18 julios/cal).
2. Formiilense las reacciones nucleares correspondientes a los siguien-

tes procesos:
a) Emision § del 3°S

b) Emisién ¢ del ZggRa
¢) Captura electrénica por el 1Be

En cada caso expliquese el significado de todos los sfmbolos y ra-

z6nese brevemente la respuesta. Sefidlese, ademés, cudl de estos pro-
cesos es un proceso natural.

Datos adicionales.—Los simbolos de los elementos formados se en-
cuentran entre éstos:

,He, ,Li, ,B, C, N, S, ;sP, ;CL, j4Ar, 4 RD, FT, gAc, o Th

TEMAS:

1.
2.

Estructura electrénica de los 4tomos.
Analogfas dindmicas entre el movimiento de traslacién y el de ro-
tacién.
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PROBLEMAS :

1

Un bloque de masa 20 kg descansa sobre una mesa horizontal y se

une mediante una cuerda que pasa por una polea, sin rozamiento ni

inercia, colocada en el borde de la mesa, a otro bloque de masa 10

kg. Sabiendo que el coeficiente de rozamiento entre el primer bloque

y la mesa es 0,1. Determinar:

a) Aceleracién del sistema.

b) Si la cuerda se une a cada uno de los bloques por intermedio de
dinamémetros, ;qué sefialarfan cada uno durante el movimiento?

c) ¢Cudnto sefialaria el unido al de 10 kg. si sujetamos el de 20 im-
pidiendo que deslice?

d) Espacio recorrido por cada blogque en 5 segundos.

e) Pérdida de energia potencial del bloque de 10 kg. al cabo de los 5
segundos, indicando en qué se ha transformado esa energia.

2, A 727 C se tienen las siguientes concentraciones de equilibrio para
el NH,, N, y H,: )
NH, = 0,102 moles/1
N, = 1,03 moles/]
H, = 162 moles/l
Formiilese la reaccién reversible correspondiente y calcilese la
constante de equilibrio a dicha temperatura:
a) Referida a concentraciones, Kc.
b) Referida a presiones parciales, Kp.
Dato.—R = 0,082 atm - 1/mol - °K.
TEMAS:
1. Ecuacién de estado de los gases perfectos. Hip6tesis de Avogadro.
2. Concepto de 4cido.
27
PROBLEMAS :
1. Un cuerpo se desliza sobre una superficie horizontal sin rozamiento

bajo la accién de una fuerza F; horizontal constante y en un interva-

lo de tiempo de 1 minuto la velocidad de desplazamiento cambia de

5 m/s a 8 m/s. Si en una segunda experiencia se aplica al mismo

cuerpo una nueva fuerza horizontal constante F, en el mismo inter-

valo de tiempo la velocidad pasa de 6 m/s a 10 m/s.

1. ;Qué relacién existe entre ambas fuerzas?

2. ;Qué variacién de velocidad se observaria en el cuerpo si cada
una de las fuerzas actuara durante doble tiempo?

3. ¢(Variardn las aceleraciones con el tiempo de actuacién de la
fuerza? !
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4. Representar en un gréfico v = f (¢) las velocidades del cuerpo en
cada uno de los casos propuestos.

2. Cuando se disuelve 1,00 g. de azufre en 20,0 g. de naftaleno, la di-
solucién resultante congela a 1,28° C por debajo del punto de fusién
del naftaleno puro. La masa at6mica del azufre es 32,06 y la cons-
tante crioscépica del naftaleno K, = 6,8°K/mol/kg. Calciilese:

a) La masa molecular del azufre disuelto en naftaleno.
b) La f6rmula correspondiente a la molécula de azufre.
c) La presién osmética que ejercerd el azufre en dicha disolucién a la
temperatura de 127° C, si la densidad de la misma vale 1,12 g/cm3.
TEMAS:

1. BEstructura electrénica de los elementos quimicos y situacién en la
tabla periédica.

2. Ecuaclén de estado de los gases perfectos. Hip6tesis de Avogadro.
Ecuacién pv = nRT.

28
PROBLEMAS :
1. Un hombre pesa 80 Kg. en el polo norte de la tierra.

a) ;Cuanto “pesaria” en el ecuador?

b) (Cuél deberia ser la velocidad angular de la Tierra para que se
neutralizase totalmente el peso del hombre en el ecuador?

¢) ¢(Cudntas horas tendria un dia en estas condiciones y cudntos
dias tendrfa un afio solar?
(La Tierra se supone perfectamente esférica con un radio de 6.400

kilémetros). 4

2. Se va a platear electroliticamente una superficie met4lica de 12,5 cm2,
hasta conseguir un recubrimiento de 1 mm. de espesor, utilizando una
intensidad de corriente de 0,5 A. La densidad de la plata es 10,5 g/cm3,
su masa atémica 108 y el valor del Faraday 96.500 Culombios.
Calculese:

a) Densidad de corriente.
b) Tiempo que durard la electrolisis.
c¢) kwh gastados en el proceso, si la tensién es de 4 voltios y el ren-
dimiento de la operacién es del 100%.
TEMAS:
1. Relacién entre estructura electrénica y propiedades.
2. Cargas eléctricas inducidas sobre un conductar y sobre un dieléctrico.

Condensadores: capacidad de un condensador. Estudio del condensa-
dor plano.
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PROBLEMAS :

1

Un litro de agua se vaporiza a 100° y 1 atmésfera en el interior de
un cilindro cerrado por un pistén sin rozamiento, de tal modo que la
presién permanece constante en el proceso.
Admitiendo que el vapor de agua se comporta como un gas ideal de-
terminar:
a) El volumen ocupado por el vapor de agua resultante a 100° C.
b) El trabajo realizado por el vapor al expansionarse y el calor ab-
sorbido para que el proceso sea isotermo.
c¢) El calor molar de vaporizacién.
(Calor latente de vaporizacién a 100° C, L. = 540 cal/g.).
R = 0,082 1. atin/mol °K.

Calctilese en erglos ¥ en electrén - voltios la diferencia de energfas
entre los orbitales 1s y 2p del 4tomo de cobre, a partir de los si-
guientes datos:

Longitud de onda de la radiacién emitida en la transicién electré-
nica 2p = 1s, ), = 1,64 A.

Velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3,00 - 1010 cm/s.

Constante de Planck, h = 6,62 « 10-27 ergios - s.

Carga del electrén, e = 1,60 - 10-19 Culombios.

1A =108 cm.

TEMAS ;

L

2.

Elementos quimicos metélicos. Enlace metdlico y estructura crista-
lina de los metales.
Energfa de un condensador cargado. Asociacién de condensadores.

30

PROBLEMAS:

1.

Un matraz herméticamente cerrado, y a la temperatura de 400° C,
contiene una mezcla gaseosa de 6xido nitrico (NO) y de cloro, a las
presiones parciales de 26 y 60 mm. de Hg, respectivamente. A tempe-
raturas inferiores a los 200° C ambos gases reaccionan entre sf, de
modo total, para formar cloruro de nitrosilo (CINO) también gaseoso.
Calciilese la presién total que reinard en el matraz una vez enfriado
a 100° C. ;Qué especies quimicas habr4 entonces en dicho matraz y
a qué presiones parciales?

La solubilidad del hidr6xido de magnesio en agua pura vale, a tem-
peratura ordinaria, 0,010 g/litro. Calciilese el producto de solubilidad
de dicho hidréxido. Calctilese también la concentracién limite de io-
nes oxhidrilo para que no llegue a precipitar hidréxido magnésico en
una disolucién 0,1 M de cloruro magnésico (sal soluble). (Masa mole-
cular del hidréxido de magnesio = 58,3).
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TEMAS:

1)

Teorfa cinética de los gases. Difusién gaseosa. Gases reales. Ecuacién
de Van der Waals.

2. Par de fuerzas. Momento de un par. Vector momento. Condiciones de
equilibrio de un sélido.
31
PROBLEMAS :
1. Un muelle que posee una fuerza recuperadora FF = 50 x en donde F

TEMAS

i

2.

estd expresado en newtons y x es la distancia de compresién en
centimetros se comprime 40 cm. por la accién de una masa de 5 kg.
que al iniciarse la compresién lleva una velocidad de 10 m/s.

a) ;Cuil es la energia potencial almacenada por el muelle cuando la
compresién alcanza 20 cm?

b) (Qué energia cinética lleva la masa compresora en ese momento?

c¢) Representar en un gréafico la fuerza en funcién de z# y calcular
con ayuda del mismo el trabajo realizado en la compresién maé-
xima,

La sintesis industrial del metanol se rige por €l siguiente equilibrio
homogéneo:
CO + 2H, = CH, OH + 27 Kcal.
A 300°C, Kp = 9,28 . 1073,
Se pide:
a) Calcular el valor de K, a dicha temperatura.
b) Establecer la influencia cualitativa, favorable o desfavorable, del
aumento de temperatura sobre el rendimiento de esta sintesis.
¢) id. id. id. del aumento de presién.
d) Razonar brevemente sobre la conveniencia o no de utilizar un
catalizador especifico para dicha sintesis.
Dato: Constante de los gases, R = 0,082 atm . 1/mol°’K,

Distribucién de los electrones en niveles de energia. Principio de
Pauli.

Péndulo simple. Dindmica de las pequefias oscilaciones. Movimiento
arménico de rotacién.

32

PROBLEMAS :

.

Un satélite artificial de 100 kg. gira en una 6rbita circular a una
altitud media de 3.200 km. Sabiendo que a esa altura el valor de la
aceleraci6én de gravedad es 4/9 del valor que tiene en la superficie
terrestre; averiguar:

a) La velocidad lineal del satélite.
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b) Su energia cinética.
¢) El periodo, en el satélite, de un péndulo que bate segundos en
la superficie terrestre.
Radio de la tierra, 6.400 km. Valor de g en la superficie terrestre,
10 m/seg2.

2. Se tiene una mezcla de butano y propano cuya composicién en peso
es: 88 % butano; 12 % propano. ;Cudl sera la composicién volumé-
trica de dicha mezcla en estado gaseoso? ;Cuantos m3 de vapor de
agua se formardn en la combustién completa de 10 kg. de dicha
mezcla de hidrocarburos?

Datos: Masas atémicas: C = 12,0; H = 1,0; O = 16,0.

TEMAS:

1. Estudio del campo magnético creado por un solenoide recto y por
un solenoide circular.
2. Esterificacién y saponificacién. Grasas y jabones.

33

PROBLEMAS :

1. Una bala de pistola de 5 gramos se incrusta 10 cm. en un tronco de

un 4arbol. Sabiendo que su velocidad era de 500 m/s determinar:

a) La fuerza, supuesta constante, que se oponia a su penetracién
en el tronco.

b) El tiempo transcurrido desde que la bala alcanza el 4rbol hasta
llegar al reposo.

¢) ¢(Cuéntas calorias se desprenderian en el choque si la energia
cinética de la bala se convirtiera integramente en calor?

(J = 4,18 julios/calorfa).

2. El calor de combustién completa de la sacarosa (C,, H,, O, vale
1.350,0 Kcal/mol, el del hidrégeno 68,4 Kcal/mol y el del carbono
94,0 Kcal/mol. Formiilense las correspondientes ecuaciones termo-
quimicas, y a partir de ellas calcilese el calor de formacién de la
sacarosa:

a) A partir de sus elementos.
b) A partir de carbono y de vapor de agua.

TEMAS:

1. Disociacién electrolitica. Leyes de Faraday. Grado de disociacién.
2. Marcha de la luz a través de un prisma. Estudio de la desviaci6n.

34

PROBLEMAS :

1. Una bombilla lleva las siguientes indicaciones: 120 voltios y 1.000
watios.
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a) ;Qué intensidad atraviesa el filamento cuando la bombilla estd
conectada a un enchufe de 120 voltios? ;Cuél es, entonces, la
resistencia del filamento incandescente?

b) Si conectamos la bombilla a un enchufe de 220 voltios, ;qué re-
sistencia es preciso intercalar para que la bombilla funcione en
las mismas condiciones que en el caso anterior?

c) La resistencia que se intercala estd construida con un hilo me-
tdlico de 1 mm. de didmetro, cuya resistividad es de 46 microoh-
mios por centimetro. ;Cudl serd la longitud de este hilo?

d) Si el kilowatio-hora vale 2 ptas. ;cuél es el gasto correspondiente

a diez horas de funcionamiento de la bombilla en el sector de
120 voltios? ’

2. A 25° C, el producto de solubilidad del floruro barico vale
P, =24.1075

Calctlese:

a) La solubilidad de dicha sal en agua pura, expresada en g/l.

b) La solubilidad de dicha sal en una disolucién 0,1 M de cloruro
bérico, expresada también en g/1.

¢) La concentracién de ion fluoruro, expresada en moles/1, en cada
uno de los casos anteriores.

Datos: Masas atémicas: F = 19,0; Ba = 137,3.

TEMAS:

1. Energia cinética. Energia cinética de rotacién.

2. Velocidad de reaccién. Factores que influyen en la velocidad de reac-
cién.

35
PROBLEMAS :

1. Una bombilla se conecta a una red de 110 V intercalando en serie
un amperimetro cuya escala de 1 amperio estd fraccionada en 20 di-
visiones. La resistencia del amperimetro es de 0,2 () ¥y para su pro-
teccibn posee una resistencia en derivacién de 0,02 (). Al encender
la ldmpara, la aguja del amperimetro marca la cuarta divisién de
la escala.
a) Calcular la intensidad que circula por el filamento de la 1dmpara.
b) La potencia consumida por la ldmpara.
¢) La resistencia del filamento.

2. La constante de equilibhrio para la reaccién del gas de agua:

CO, (@ + H, (& — CO (8 + H,0 (8)

vale a 1.000°K:
K = 0,719
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Calcllese:

¢) La composicién volumeétrica de equilibrio, a dicha temperatura,
partiendo de cantidades equimoleculares de di6éxido de carbono
y de hidrégeno. ,

b) La presién parcial de cada componente en la mezcla de equili-
brio, si la presién total vale 10 atm.

¢) ¢(Qué influencia ejercera sobre el equilibrio la variacién de la
presién?

Nota: (g) = gaseoso.

TEMAS:

1. Calor y trabajo en las reacciones quimicas. Velocidad de reaccion.
Factores que influyen en la velocidad de reaccién.
2. Concepto de fuerza electromotriz. Ley de Ohm generalizada.

36

PROBLEMAS :

1. Una ldmpara de incandescencia conectada a 120 voltios se sumerge
en un calorimetro que contiene 400 gr. de petr6leo de calor especi-
fico 0,5 calorfas/gr. Al cabo de un minuto cuarenta segundos, la
temperatura del petr6leo se ha elevado en 6 grados.

Calcular:

1> La cantidad de calor desarrollada.

2° La intensidad de la corriente y la resistencia de la ldmpara.

3.° El gasto que supone tener encendida la ldmpara 5 horas, siendo
dos pesetas el precio del Kilowatio/hora.

4° Poniendo en serie con la ‘ldmpara una resistencia, R’, fuera del
calorimetro, se tiene la misma elevacién de temperatura en el
petréleo en 6 minutos 40 segundos. ;Cudl es el valor de esa re-
sistencia?

2. Calctlese la energia que se liberaria, expresada en MeV/dtomo (me-
gaelectrén . voltios/dtomo) y en Kkilocalorias/mol, en el supuesto de
que tuviera lugar el siguiente proceso de fusién nuclear

4 lH - zHe + 2 positrones

Datos.—Masas at6micas: llH = 1,007825; ;H = 4,00260; e* = 0,0005486

Velocidad de la luz ¢ = 3,00 . 1010 cm/s

Numero de Avogadro N = 6,02 . 1023

Carga del electrénu e = 1,60 . 1019 Culombios
Equivalente mecdnico del calor J = 4,2 Julios/caloria.

TEMAS:

1. Condensadores: capacidad de un condensador. Estudio del conden-
sador plano.
2. El &cido nitrico. Sintesis, propiedades y aplicaciones.
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37

PROBLEMAS :

1.

Una lente biconvexa construida con dos casquetes esféricos de vidrio

de radio de curvatura 20 cm. y un liquido de indice de refracci6n

n = 1,5 en su interior forma una imagen circular de un globo lu-

minoso de 1 metro de didmetro situado a 100 m. de distancia.

a) Construir grificamente la posicién de la imagen.

b) (Qué didmetro posee el circulo imagen?

c¢) ;C6émo se modifica esta imagen si el liquido se sustituye por
otro de indice de refracci6én 1,257

2. Por el lugar que les corresponde en la tabla peri6dica establézcase
el nimero atémico, la configuracién electrénica y los estados de oxi-
dacién posibles de los siguientes elementos:

a) El tercer gas inerte.

b) El cuarto metal alcalino.

c) El segundo hal6geno.

d) El segundo metal alcalinotérreo.
TEMAS:

1. Propiedades de los liquidos. Evaporacién y ebullicién; interpreta-
ci6én cinética. Presién de vapor de los liquidos.

2. Dindmica. Principio de inercia. Principio de la proporcionalidad en-
tre fuerzas y aceleraciones. Principio de la acci6én y la reacci6n.

38
PROBLEMAS :

1. Una lente convergente L, de 5 dioptrias estd situada exactamente
en el plano focal de otra lente L, de 10 dioptrfas formando ambas
un sistema centrado. Delante de la lente L, y a una distancia de
50 cm. se sitlda una regla vertical graduada en centimetros.

a) Construir grificamente la imagen de la regla formada por el
sistema.
b) :Qué indicarian las divisiones de la regla imagen?
¢) (A qué distancia de la lente L, se forma la imagen?
2. Una muestra de carburo célcico (CaC,) comercial, que pesa 7,12 g.

desprende al reaccionar con agua en exceso 1,95 litros de acetileno
medidos sobre agua a 15°C y a 748 mm. de presi6én. A dicha tempe-
ratura, la tensién de vapor del agua vale 13 mm.

Se pide:
a) Volumen del acetileno seco desprendido, referido a condiciones
normales de presién y temperatura.

b) Porcentaje en peso de carburo célcico puro contenido en la
muestra.
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¢ Peso del agua consumida en la reaccién anterior.
Datos: Masas atémicas: CA = 40; C = 12; H = 1; O = 16.

TEMAS:
1. Hidrocarburos; distintas clases de hidrocarburos.
2. Ley de equilibrio de las maquinas simples.

39

PROBLEMAS:

1. Una méquina térmica que consume 2 toneladas de hulla diarias ac-
tia sobre un generador de electricidad que produce una corriente
continua de 250 Amperios con una fuerza electromotriz de 400 vol-
tios.

Calcular:

a) La potencia en C. V. suministrada por el carbén, sabiendo que
su poder calorifero es 8.000 Kcal/Kg.

b) La potencia eléctrica suministrada por el generador.

¢) El rendiciento del sistema.

Nora: Equivalente mecanico del calor J = 4,18 julios/cal. 1 C. V. =
= 75 Kgm/sesg.

2. El cloruro mercurioso arroja la siguiente composicién centesimal:
Cl15%; Hg = 85 %.
Establézcase su f6rmula empfrica (Masas atémicas: Cl = 3545;
‘Hg = 200,6).
El cloruro mercurioso se disuelve sin disociacién en el cloruro mer-
cirico fundido, cuya constante crioscépica es 34,3. Al disolver 0849 g.
de cloruro mercurioso en 50 g. de cloruro mercirico se obtiene una
depresi6én en el punto de congelacién de 1,24°C. Calciilese la masa
molecular del cloruro mercurioso y a partir de aquf, y del resultado
hallado en primer lugar, la f6rmula molecular verdadera de dicho
compuesto.

TEMAS:

1. Crioscopfa y ebulloscopia. Osmosis y presién osmética.

2. Trabajo y energia. El trabajo como producto escalar. Unidades. Tra-
bajo de una fuerza variable. Potencia. Unidades.

40

PROBLEMAS:

1. Una pelicula cinematografica debe ampliarse 200 veces para que la
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imagen formada sobre la pantalla sea de visibn cémoda. Si la dis-
tancia de la pantalla a la lente de proyeccién es de 4 metros:

a) Representar gréficamente la formacién de la imagen sobre la
pantalla,

b) Calcular la distancia que debe existir entre la pelicula y la lente
de proyecci6n.

¢ La distancia focal de la lente.
Una muestra de 582 mg. de un cierto glicido se carboniza a 600°C,

en ausencia de aire, con lo que se desprende agua y queda un re-
siduo de carbono que pesa 337 mg.

Calcilese:

a) La férmula empirica del glicido.

b) La molaridad correspondiente a la disolucién que hubiera resul-
tado al disolver la muestra inicial en 250 cm.3 de agua, en lugar
de proceder a su carbonizacién.

Datos: Masas atémicas: C = 12,01; O = 1,01.

TEMAS:

1.

2.

Disoluciones de gases en liquidos; ley de Henry. Disoluciones entre
gases. Ley de Dalton.
Propiedades de los vapores saturados y no saturados. Higrometria.

11

PROBLEMAS :

1.

Una pelota que pesa 100 g. se deja caer sobre el suelo desde una

altura de 1 m. y se observa que en el primer salto alcanza una altu-

ra de 75 cm. y en el segundo 56,25 cm.

@) ¢Qué tanto por ciento de energia mecénica pierde en cada cho-
que?

b) ¢Cull es la energia cinética maxima alcanzada por la pelota en
el segundo salto?

¢) ¢Qué relacién existe entre la velocidad de la pelota al verificar
el segundo choque y la que tendria si el primer choque hubiera
sido totalmente eléstico.

235
Cuando un 4tomo de 92U absorbe un neutrén lentg se fisiona

139 94
dando lugar a un 4tomo de 54Xe y a otro de 38Sr. ¢Qué clase

de particulas se producen ademds y en qué nimero?

Si la energia liberada en este proceso es de unos 200 MeV (mega-
electrénvoltios), ;qué pérdida de masa se tendrid en el proceso de
fisibn por cada mol de uranio?
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Datos: 1 MeV/4dtomo ~ 1018 ergios/mol
¢ (velocidad de la luz en el vacio) = 3 . 1010 cm/s.
TEMAS:

1. Espectros atémicos. Formulacién de la teorfa de los cuantos.
2. Momento de inercia. Radio de giro. Momento cinético e impulso an-
gular. Energia cinética de rotacién.

42

PROBLEMAS:

1. Una piedra se deja caer desde una torre de 50 m. de altura. En el
mismo instante desde la base de la torre se lanza hacia arriba otra
piedra con una velocidad inicial de 25 m/s.

a (En qué instante se encuentran las dos piedras?

b) En ese instante, la piedra lanzada desde la base ;se encuentra
todavia ascendiendo o ha iniciado ya el descenso?

¢) (Qué velocidad posee esta piedra en el momento del encuentro?

d) ;Con qué velocidad deberia lanzarse la piedra desde la base para
que al cruzarse con la descendente la velocidad de la piedra
ascendente fuera nula?

2. A través de una muestra de cloruro de plata, contenida en un tubo
calentado al rojo, se hace pasar una corriente de hidrégeno hasta
reaccién total. Los gases desprendidos se recogen en agua, obtenién-
dose una disolucién que consume 30 cm.? de sosa 0,5 N para conse-
guir su neutralizacién. Formiilense las reacciones que tienen lugar
en los procesos seco y hiimedo y calctlese:

a) El volumen de hidrégeno reaccionado, expresado en condiciones
normales de presién y temperatura.

b) Peso de la muestra inicial de cloruro de plata.
Datos: Masas atémicas: Cl = 35,5; Ag = 107,9.

TEMAS:

1. El amonfaco. Sintesis y propiedades. Aplicaciones. El 4cido nitrico.
sintesis y propiedades.

2. Campo magnético. Definici6én del vector B. Fuerza ejercida por un
campo magnético sobre una carga moévil, sobre un conductor recti-
lineo, sobre una espira y sobre un solenoide.

43

PROBLEMAS:

1. Una pila de f. e. m. E suministra una corriente I cuando se conecta
a un amperimetro de resistencia 0,5 ). Si en derivacién con el am-

FISICA Y QUIMICA. PREU.—3
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perimetro se conecta ahora una resistencia de 1,5 () el amperimetro

indica un paso de corriente que es igual al 90 % de 1.

Calcular:

a) La resistencia interna de la pila.

b) ;Qué intensidad (en funci6én de I) circula por la resistencia
de 1,50?

Cuando el 6xido merctrico (sélido) se calienta en un recipiente ce-

rrado, en el que se ha hecho el vacio, se disocia reversiblemente en

vapor de mercurio y oxigeno hasta alcanzarse una presién total de

equilibrio que a 380° C vale 141 mm,

Calciilese:

a) Las presiones parciales de cada uno de los componentes gaseo-
sos del sistema en equilibrio a dicha temperatura.

b) Las concentraciones de los mismos, expresadas en moles/l.

¢) El valor de K,.

TEMAS:

1.
2.

Presién de vapor de la sdisoluciones; leyes de Raoult.

Dindmica de los movimientos uniforme, uniformemente acelerado y
circular.

44

PROBLEMAS ;

1.

Una rueda lleva 1.200 revoluciones por minuto, pardndose en 5 se-

gundos por la acci6én uniforme del freno.

Calcular:

a) El valor de la aceleracién angular negativa del freno.

b) EIl nimero de vueltas que da la rueda en los 5 segundos.

¢) En qué instante de su detenci6én lleva una velocidad angular
de 8 t radianes por segundo.

Supuesta conocida la férmula del metano, y admitiendo un compor-

tamiento ideal para dicho gas, célciilese:

a) La densidad absoluta del metano a 2 atm. de presién y a la
temperatura de 227°C.

b) Su densidad relativa respecto del hidrégeno.

¢) La presi6n parcial del metano en una mezcla gaseosa en la que
se encuentra al 12 % volumétrico, siendo la presién total de
1,25 atm.

Datos: Masas atémicas: C = 12,0; H = 1,0

TEMAS:

1.

Cinematica y dindmica del movimiento circular y del movimiento
armoénico simple.

2. Ecuaciones de estado del gas perfecto y de los gases reales.



TEMAS PROPUESTOS
EN LAS
PRUEBAS DE MADUREZ DE 1967

PROBLEMAS

1. Un electrén penetra en un campo eléctrico uniforme normalmente a
sus lineas de fuerza con una velocidad V, = 10* m/s. La intensidad
del campo es E = 15° V/m. Calcular:

a) La aceleracién que experimenta el elecirdn, y
b) la ecuacién de su trayectoria.

Datos: Masa del electrén m = 9 . 10°*» Kg. |
Carga del electrén ¢ = 1,6 « 10-* Culombios,

2. Los gases rtesultantes de la combustién completa de una mezcla
de propano-butano contienen, una vez desecados, 11,53% de CO,; 3,76%
de O, y 84,71% de N, (porcentajes volumétricos). La composicién vo-
lumétrica del aire utilizado es 21% de O, y 79% de Nai. Se pide:

2) TFormular y ajustar las correspondientes reacciones de combus-
tién del propano y del butano,

b) El porcentaje de aire en exceso utilizado en la combustién an-
terior. .

¢) La composicién de la mezcla combustible de hidrocarburos.
Datos: Masas atémicas: C = 12,0; O = 16,0; H = 1,0.

TEMAS:

1. Impulso mecdnico y cantidad de movimientc.
2. Ecuacién de estado de los gases reales,
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2

PROBLEMAS:

1l

Desde el punto mids alto- de una =esfera de radio R se desliza libre-

mente sin rozamiento ni velocidad inicial, un cuerpo de masa M.

a) Determinar el punto en que abandona la superflcie esférica.

b) Calcular la energia cinética con que llegarda al suelo. (Suponemos

que la esfera =sta en reposo sobre un suelo horizontal) .

Un espejo esférico convexo, que actia de retrovisor de un coche

parado, proporciona una imagen virtual de un vehiculo que sc apro-

xima con velocidad constante. El tamafic de dicha imagen es igual

a 1/10 del tamafo real del vehiculo cuando éste se encucntra a 8 m.

del espcjo.

a) ¢Cudl es el radio de curvatura del espejo?

b) ¢A qué distancia del espejo se forma la correspondlente imagen
virtual?

c) TUn segundo después la imagen observada en el espe_]o se ha du-
plicado. ¢A qué distancia del espejo se encuentra ahora el ve-
hiculo?

d) ¢Cual era su velocidad?

TEMAS:

i
2.

Analogias dindmicas entre el movimiento de traslacién y el de rotacion.
Velocidad de reaccion; factores que influyen sobre la misma.

3

PROBLEMAS:

1.

Un volante que gira a la velocidad de 300 vueltas por minuto lo fre-

namos, con una fuerza constante, de tal manera que al cabo de 10 se-

gundos su velocidad ha quedado reducida a 3 vueltas por segundo. La

masa del volante es de 500 kg y la suponemos uniformemente dis-

tribuida. en una superficie cilindrica de 1 m de didmetro. Calcular,

en el sistema M.K.S.:

a) El momento de inercia del volante,

b) La potencia que suministra el volante durante los 10 segundos de
frenado,

¢) El tiempo que tardaria en pararse manteniendo la misma fuerza
de frenado.

En 1932, Cockcroft y Walton demostraron experimentalmente que al

bombardear con protones el isétopo del litio de masa 7, éste captura

un protén y se forma un nucleo de berilio inestable que se desintegra

inmediatamente en dos particulas alfa. La energia del protén inci-

dente vale 270 KeV, y las masas atémicas relativas de los nticleos im-

plicados son las siguientes:

Li = 17,01819
JH = 1,00813
7He = 4,00386

1l
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Se pide:

a) Formular las reacciones nucleares consecutivas que tienen lugar.

b) Calcular la energia en MeV de cada una de las particulas alfa
generadas.

Datos adicionales: Velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3,00 . 10 cm/s.

Numero de Avogadro, N = 6,02 . 10¥; 1 eV = 1,60 . 10™* ergios.

TEMAS:

1.

Impulso mecdnico y cantidad dz movimiento.

2. Ley de accion de masas.

PROBLEMAS:

2o

La masa de la Luna es 0,012 la masa de la Tierra; el radio de la Lu-
na es 0,27 el radio de la Tierra; y la distancia media entre sus centros
es 60,3 radios terrestres. Calcular:

a) La situacion del centro de gravedad del sistema Tierra-Luna, y
b) El valor de la gravedad en la superficie lunar.

2. Los potenciales electrodicos normales de los semielementos Cd/Cd*+*
y~Cu/Cu+*+* valen, respectivamente, — 0,402 V y -+ 0,340 V. Se forma
con ellos la siguiente pila galvanica:

Cd/CdSO.aq N//CuSO,aqN/Cu
Se desea saber:
a) El signo de cada uno de los electrodos.
b) La f. e. m. de la pila.
c) El clectrodo que se disuelve y el que engrosa.
d) Las semirreacciones idnicas que se verifican en cada semielemen-
to y la reaccion global de funcionamiento de la pila.
TEMAS:
1. Calor espsecifico y su medida.
2. Aminodcidos y proteinas,
5
PROBLEMAS:
1. Una mezcla de oxidos de calcio y bario puros pesa 1,792 g. Al atacarla

con dcido sulfurico. se obtiene una mezcla de sulfatos que, una vez

desecada por calcinacidn, pesa ixactamente el doble de la muestra

yriginal de Oxidos. Calculese:

a) El porcentaje en peso de cada uno de los 6xidos presentes en la
mezcla.

b) El peso de acido sulfdrico consumido en el ataque.

Datos: Masas atomicas: Ca = 40,08; Ba = 13736; S = 32,07; O =

= 16,00; H = 1,01.
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2. Tenemos un sistema optico formado por dos lentes convergentes de
20 dioptrias cada una, separadas entre sf 20 cm y un objeto vertical
de 5 cm esta situado 10 cm a la izquierda de la primera lente sobre
el eje optico.

a)

b)

c)

TEMAS:

Representar graficamente la marcha geométrica de los rayos a
través de todo el sistema hasta formar la imagen definitiva de
dicho objeto.

Determinar la naturaleza, el tamafio y la posicién de la imagen
definitiva, asi como las caracteristicas de la imagen formada por
la primera lente.

Calcular el aumento de todo el sistema optico.

1. Analogias entre el movimiento de traslacion y el de rotacion.
2.+ Enlace covalente, Propiedades generales de los compuestos covalentes.

6

PROBLEMAS:

1. A 400°C y 50 atm. de presion tofal la sintesis del amoniaco sobre ca-
talizador adecuado y partiendo de cantidades estequiométricas de
hidrogeno y nitrogeno, conduce a un porcentaje volumétrico de amo-
niaco en equilibrio que es del 15%. Calculese:

a)
b)

c)

2. Un

La composicion volumétrica del sistema en equilibrio.

Las presiones parciales de equilibrio de cada uno de los compo-
nentes.

El valor de la constante de equilibrio, Kp, de la sintesis del amo-
niaco a la temperatura dada.

espejo concavo forma una imagen real, invertida y de tamano

triple de un objeto vertical situado sobre el eje optico a 10 cm. del
espejo.

a)

b)
c)

‘TEMAS:

Dibujar un esquema con la marcha geométrica de los rayos que :
definen la imagen del objeto.

Determinar el radio de curvatura del espejo.

Determinar la distancia a que se encuentra el objeto del espejo.

1. Calor especifico y su medida.
2. Estructu_ra electronica de los atomos.

?
PROBLEMAS:
1. A 18°C el producto de solubilidad del bromuro de plata vale 4,1 . 107",
Calculese.
a) La solubilidad del bromuro de plata en agua pura, exprcsada en

moles/litro y en g/100 cm® de agua.
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b) La solubilidad del bromuro de plata en una disolucion 0,1 M de
bromuro sodico. expresada en moles/litro. .

Datos: Masas atomicas: Ag == 108, Br =: 80.

Un globo esférico de goma de 20 cm de diametro, que contiene aire
a 20°C y presion de 80 cm de Hg se lastra con una piedra y se echa
a un lago cuya agua esta a 4°C. Al llegar al fondo se comprueba que
su diametro se ha reducido a 18 cm.

a) ¢Qué masa de aire contiene el globo?

b) ¢Qué presion soporta el globo en el fondo del lago?

¢) ¢Qué profundidad tiene el lago?

Datos: Densidad del mercurio = 13,56 g/cm?
Peso molecular medio del aire —= 28,8.
Constante de los gases perfectos, 0,082 1 atm/mol grad.

TEMAS:

1.

Calor y eneérgia mecanica; su equivalencia.

2. Producto ionicé del agua; concepto de pH; su.determinacion expe-

rimental.

8

PROBLEMAS:

A 3000°C y 1 atm. de presion total, ei dioxido de carbono se encuen-
tra disociado en un 40% (x = 0,4) en monoxido de carbono y oxigeno
molecular. Se pide:

a) Formular la reaccion reversible de disociacion, escrita en sentido
exotérmico, indicando a continuacion las influencias que ejer-
ceran sobre el sistema en equilibrio las variaciones de presion y
de temperatura.

b) El valor de las presiones parciales de equilibrio en las condi-
ciones senaladas.

¢) El valor de Kp.

2. A la izquierda de una lente delgada se sitlla un objeto y se forma
su imagen en un punhto situado 5 cm. a la derecha de la lente con un
aumento igual a — 2. El objeto tiene una altura de 2 cm.

Calcular:
a) La distancia focal imagen de la lente.
b) La distancia objeto.
c¢) La potencia de la lente.
TEMAS:
1. Calores especificos y calores latentes.

2. El enlace covalente; propiedades generales de los compuestos co-

valentes.
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FROBLEMAS:

1

84

A partir de un mineral con una riqueza en Fe.O, (linica especie fe-
rrifera presente) 78,0%, un horno alto produce arrabio de la siguien-
te composicién:

Fe = 92,8%
C = 38%
Si= 21%
P= 09%
Mn = 0,4%

Calculese la cantidad de mineral necesaria para obtener una tone-
lada de arrabio, teniendo en cuenta que el 99,5% del hierro del mi-
neral se reduce y el 0,5% pasa a la escoria,

Datos: Masas atomicas: Fe = 55,85; O = 16,00.

Se trata de sustituir una conduccién eléctrica de hilo de cobre por
hilo de aluminio de la misma longitud, de tal suerte que ambas ten-
gan la misma resistencia chmica. Calcular:

a) La relacion entre las secciones de los hilos.

b) La relacion entre los pesos del cobre y del aluminio.

Datos: Resistividad del cobre p = 1,8 « 10" Q « cm.
Resistividad del aluminio: p = 2,6 - 107* Q . cm.
Densidad del cobre: d = 8,93 g . cm™.
Densidad del aluminio: d = 2,770 g « ecm™.

TEMAS:

1.
2.

Cambios de estado; punto triple.
Enlace covalente.

10

PROBLEMAS:

1.

Cuando borbotea sulfuro de hidréogeno a través de una disoluciéon

dcida de dicromato potasico se precipita azufre y el ion dicromato

pasa a ion crémico, Crt*+, mas agua. Se pide:

a) Formular y ajustar las correspondientes semirreacciones idni-
cas de oxidacion y de reduccién.

-b) Formular ajusteda la reaccion redox idnica completa.

¢) Formular ajustada la reaccion molecular completa si la acidez
necesaria la aporta el acido sulfarico diluido.

La velocidad "de propagacion del sonido en un gas viene dado por
la expresion .

14 RT f
c=
M

en donde R = constante de los gases ideales, T = temperatura abso-
luta y M = peso mol_ecular.
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a) ¢Qué tanto por ciento de vapor de agua tendrda una mezcla de

vapor de agua.-t aire en la cual se propag: el sonido con la
misma velocidad que en el nitréogeno?

b) éCuanto valdria esta velocidad a 10G°C?

c) ¢Qué error se cometeria si se considerase en su lugar el valor
de 340 m/s o valor normal de la velocidad del sonido en el aire
2 20°C?

Datos: peso molecular del agua, 18
&2 2 aparente del aire, 28,8
th ch del nitrogeno, 28.

TEMAS:

e

Campo eléctrico.

2. Macromoléculas.

11

PROBLEMAS .

1.

Al disolver 11,346 g de trementina en 100 g de éter dietilico, la pre-

sion de vapor a la temperatura del experimento vale 360,01 mm de Hg,

mientras que a esa temperatura la presion de vapor del éter puro es

de 383,0 mm, y la de la tremeritina despreciable. Calcilese:

a) El peso molecular de la trementina.

b) Las fracciones molares de trementina y éfer en la disolucion
experimentada. !

¢) La molalidad de dicha disolucion,

]
Datos: Masas atomicas: C = 12,01, O = 16,00, H = 1,01.

2. a) ¢Qué tipos de lentes delgadas pueden construirse combinando
dos superficies cuyos radios de curvatura son, en valor absoluto,
10 cm y 20 cm?
b) éCuales son convergentes y cuales divergentes?
¢) Calcular la distancia focal de cada una sl el vidrio utilizado tiene
un indice de refraccion n — 3/2.
‘TEMAS:
1. Campo gravitatorio terrestre.

2. Estructura electronica de los atomos.

12

PROBLEMAS:

1. El acido succinico posee la siguiente composicion centesimal:

C = 40,7%
H= 51%
O = 542%
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Se sabe, ademas, que existen dos sales sodicas de dicho &cido, una

de las cuales contiene un 28,4% en peso de sodio. Las masas ato-

micas de los elementos implicados son: C = 12,0; H =1,0; O = 16,0;

Na = 23,0. Determinese:

a) La formula empirica del acido succinico.

b) La férmula desarrollada del mismo y la de sus sales sddicas.

c¢) Los nombres del dcido succinico y de sus sales sédicas, de acuer-
do con las vigentes normas de Nomenclatura Orgénica.

2. Con un cazo eléctrico deseamos hacer hervir en 10 minutos un litro
de*agua que estd a 12°C.

Cdlcular:

a) La potencia necesaria, en Watios.

b) La intensidad de la corriente, suponiendo que la tension sea de
120 V.

c¢) La resistencia del conductor.

TemAs:

1. Campo magnético creado por una espira y por un solenoide.
2. Isomerfa cis-trans; asimetria molecular; isomeria 6ptica.

13
PROBLEMAS:

1, Dado_dun compuesto organico aciclico de férmula empirica C.H,O
se pide: :
a) Qué tipos de isomeria plana podrén tener lugar.
b) Formular 'y designar los isémeros posibles, procurando hacerlo
de la manera mas ordenada.
c) Sefialar explicitamente cuéles de los isémeros consignados pue-
den ser gpticamente activos.,

2. Mediante una resistencia eléctrica de 10 ohmios conectada a 120 Vol-
tios se desea calentar 1200 g de un liquido deé calor especifico
0,95 cal/g °C. Si se ha partido de una temperatura de 10 °C. °
a) ¢a qué temperatura se encontrard el liquido a los 5 minutos
de iniciar el paso de corriente?

b) ¢Qué tiempo tardaria en alcanzar su temperatura de ebullicion
t. = 120°C?

c¢) ¢Como se modificaria este ultimo resultado si el calentador
tuviese unas pérdidas calorificas del 25%?

TeMAS:

1. Campos electrostaticos creados por .una carga puntual y por una
esfera metalica cargada.
2. Reacciones nucleares de fision y de fusidn.



FISICA Y QUIMICA XLIII

i (|

PROBLEMAS:

1. A 20°C la solubilidad en agua pura del arseniato de plata es ac
8,5 . 10™* gramos por 100 (g en 100 cm® de agua). Calculese:
a) La solubilidad del arseniato de plata expresada en moles/litro.
b) El producto de solubilidad de dicha sal.
c¢) El volumen de disolucién que tiene disuelto 1 g de ion plata.
Datos: Masas atomicas: Ag = 108; As = 75; O = 16. 3
2. En el circuito de la figura las seis pilas son iguales; V es un volti-
metro cuya resistencia es tan grande que se puede despreciar la in-
tensidad que lo atraviesa; A es un amperimetro y B es un reostato
que nos permite variar la intensidad. Cuando el amperimetro mar-
ca 1 A, el voltimetro marca 3 V; y cuando el amperimetro marca 2
A, el voltimetro marca 1,5 V. Calcular:
a) La fuerza electromotriz y la resistencia interna del coniunto de
las seis pilas.
b) La fuerza electromotriz y la resistencia interna de cada pila.

-
T I
T I
‘\/'

TEMAS:

1. Campo magnético creado por un solenoide.
2. Hidrocarburos.

15

PROBLEMAS:

1. Dos cargas eléctricas puntuales la una 4 triple que la otra B, estdn
separadas un metro. Determinar el punto en que la unidad de carga,
positiva estaria en equilibrio,

a) cuando A y B tienen el mismo signo, y
b) cuando tienen signos opuestos.

2. El coeficiente de distribucion o reparto de una cierta sustancia en-
tre el éter y el agua es 25. Se tiene inicialmente 1 litro de disolucion
acuosa que contiene 40 g de dicha sustancia y se quiere extraer con
100 cm® de éter. Calculese la cantidad en gramos de sustancia ex-
traida y su concentracion residual en el agua en los siguientes casos:
a) Extrayendo con todo el éter en una sola operacion.

b) Extrayendo en dos etapas consecutivas, utilizando cada vez 50
cm’ de éter.

c¢) Extrayendo en cuatro etapas consecutivas, utilizando cada vez
25 cm® de éter.
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TEMAS:

1

Cinematica de los movimientos circular y armonico.

2. El amoniaco; sintesis y propiedades. Aplicaciones.

16

PROBLEMAS:

e

Una bala de plomo de masa 20 gramos disparada horizontalmente
penetra en un bloque de 2 kg de plomo (calor especifico 0,031
cal/g ¢C) suspendido por-un hilo vertical de longitud 1 metro. El
impacto tiene lugar en el centro de gravedad del bloque de plomo vy,
a consecuencia del choque, éste describe un arco de 60° con la
vertical.
a) Calcular 1a velocidad del proyectil en el momento del choque.
b) La pérdida de energia cinética en el choque.
¢) La energia transformada en calor.
d) La elevacion de temperatura experimentada por la masa del
sistema formado por la bala y el bloque.

V3 1
Datos: sen 60° = ; cos 60° = —.

2 2

‘Dadas las reacciones sin ajustar, que transcurren en medio acuoso:

a) Na:AsO, + Zn + H.SO, -» AsH, + ZnSO, -+ H:0

b) Fe:!So‘\);; + NH:: _+‘ H:',o -> Fe (OH)J + (NHI)?SO(

1. Determinar cudl o cudles de ellas son de oxidacion-reduccion,
designando a continuacion las especies que se oxidan y las que
se reducen.

2.0 Establecer la forma idnica de tales reacciones y el medio acuoso
dcido, bdsico o neutro en que cada una transcurre.

3.0 Ajustar ambas reacciones, utilizando el método del ion-electron
donde proceda.

‘TEMAS:

1.

Capacidad eléctrica y condensadores; su asociacion.

2. La metalurgia del aluminio.

17

PROBLEMAS:

1.

En medio acido el aluminio reduce el ion clorato a cloruro y él pasa

a ion aluminio.

Se pide:

a) Formular y ajustar las correspondientes semirreacciones ionicas
de oxidaciéon y de reduccion.

b) Formular ajustada la reaccién ionica redox completa y la mo-
lecular completa; en este ultimo caso sabiendo, ademas, que se
parte de clorato potasico y de 4cido clorhidrico.
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¢) Determinar los gramos de aluminio en polvo que se necesitaran
para reducir 2 g. de clorato potasico.

Datos: Masas atomicas: Al = 26,98; Cl = 3546;
O = 16,00; K = 39,10.

Los radios de curvatura de las superficies de una lente delgada bi-

convexa son 10 cm. y 30 cm. El indice de refraccion de la lente es 1,50.

Calcular:

a) La posicion de la imagen de un objeto en forma de flecha de 1
cm. de altura, perpendicular al eje optico y situado 30 cm. a la
izquierda de la lente.

b) El tamafio y naturaleza de la imagen.

c) Representar graficamente la marcha geométrica de los rayos.

TEMAS:

1. Cinematica y dindmica del movimiento armonico simple.
2. Concepto de &acido. El pH.

18

PROBLEMAS:

kg

Se desea proyectar sobre una pantalla la imagen de un objeto de

2 cm de alto y para ello contamos con una lente convergente bicon-

vexa de 5 dioptrias o con un espejo concavo de 0,5 m de radio. La

pantalla estd situada a 2 m de distancia del sistema.

a) TUtilizando la lente, determinar a qué distancia de la misma de-
Le colocarse el objeto para que la imagen se forme exactamente
sobre la pantalla,

b) TUtilizando el espejo, indicar donde se ha de colocar el objeto pa=-
ra cumplir el mismo fin que el caso anterior.

¢) ¢Qué tamaflg tendria la imagen en amhos casos? ¢En cual seria
mayor?

Una fabrica de aluminio consta de 6 series de células electroliticas,

con 0 células cada serie. Cada serie consume 20 kiloamperios a 500

voltios. Cada célula de electrolisis produce diariamente, en funciona-

miento ininterrumpido, 136 kg de metal, La superficie util en cada

dnodo de grafito es de 3 m°.

Calculese:

a) La energia eléctrica requerida, expresada en XWh, por kilogramo
de aluminio obtenido.

b) El rendimiento en corriente de la instalacion.

¢) La densidad de corriente en los catodos.

d) La capacidad anual de la fabrica, sobre la base de 300 dias ha-
biles.

Datos: Masa atéomica del Al = 27. Valor del Faraday = 96.500 Cu-
lumbios.
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TEMAS:

1.

2.

Concepto de fuerza electromotriz y de fuerza contraelectromotriz; -
generalizacion de la ley de Ohm a circuitos con generador y con
motor.

Leyes voluméftricas de las reacciones entre gases‘ aplicaciones

PROBLEMAS

1.

En 1890 determind Beckmann el peso molecular del yodo observan-

do que el punto de ebullicion del éter puro se elevaba en 0,296° C

cuando se disolvian 1,065 g, yodo en 30,14 g. de éter. La constante

fbuuoscopxca. del éter es K, = 21, 1° C, A partir de estos datos calcu-

ese:

a) El peso molecular del yodo.

b) Las caracteristicas de su molécula, teniendo en cuenta que la
masa atomica. del yodo, segin las tablas, yale 1269, ¥ el error
relativo cometido em la determinacion,

Un automotor parte del reposo por una via recta y horizontal y tar-

da un minuto en adquirir su velocidad de régimen 100 Km/h.

a) Calcular la aceleracion durante ese minuto, supuesta constante.

b) Si del techo pende un péndulo (un hilo fino con una esfera en
su extremo), é¢como calculariamos el adngulo que forma el hilo
del péndulo con la vertical durante el primer minuto?

¢) Si el automotor cuando marcha a 100 Km/h frena hasta parar
en 200 metros, ¢cuanto vale la fuerza de frenado? (masa del
automotor = 10¢ Kg.).

TEMAS:

1. Condensadores. Capacidad de un condensador.
2. Concentracion de iones hidroxonio e Indroxllo, escala de pH.

20

PROBLEMAS:

1.

Un calorimetro, euyo equivalente en agua es de 30 gramos, contiene

750 g de un liquido en el que se introduce una resistencia de cale-

faccion de 10 ohms y entre los extremos de esta resistencia se esta-

blece una diferencia de potencial de 12 voltios. Al paso de la co-

rriente durante 5 minutos se observa una elevacion de temperatura

de 5 °C.

a) ¢Cudl es el calor especifico del liquido?

b) ¢Cudl seria el incremento de temperatura si se completara el
contenido del calorimetro con 250 g de agua y se repitiera la
experiencia en iguales condiciones durante el mismo tiempo?
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c¢) ¢Qué cantidad de hielo habria que anadir al final de la opera-
cion citada en segundo lugar para que el contenido del calori-
metro recuperase la temperatura inicial? (Calor de fusion del
hielo = 80 cal/g.).

2. Se tuesta una blenda que contiene algo de pirita de hierro. El gas
de tostacion arroja la siguiente composicion volumeétrica:

SO: = 7,7%; 0. = 103%; N. = 82,0%

Formulense y ajustense las correspondientes reacciones de tostacion
de la klenda y de la pirita, y calctulese el porcentaje de aire en
exce:o utilizado en dicha tostacion y la relacionn FeS./PbS en el
mineral de partida. ‘

Datos: Masas atomicas: Fe — 55,9; Pb = 207,2; S = 32,1;
O 16,0, N = 14,0. Composicion volumétrica del aire: 21%
de oxigeno y 79% de nitrogeno.

TEMAS:

1. Deducciéon de las formulas de las lentes esféricas delgadas.
2. Productes de la destilacion del petréleq.

2L
PROBLEMAS:

1. Dada la ecuacion de van der Waals para un mol de sustancia:
a
(p+ -——-) {V —b) =RT
v .

a) Establézcase la forma de dicha ecuacion para n moles.

b) Calculese la presiéon que ejerceran 1000 g de CO. confinados en
un volumen de 7,00 litros, a la temperatura de 57°C. Las cons-
tantes de la ecuacion de van der Waals para dicha sustancia
valen:

a = 3,61 atm, 1*’/mol*; b = 0,043 1/mol.

¢) Comparese la presion obtenida con la que resultaria al conside-
rar el CO. como gas perfecto y discuitase brevemente la discre-
pancia.

Datos: Masas atomicas: C = 12,01; O = 16,00.
R = 0,082 atm. 1/mol. °K.

2. Se desea obtener una tonelada de jabon, con un contenido en agua
del 25%, a partir de sosa caustica y aceite de oliva. Calculese:
a) Las cantidades teoricas .de materias primas a utilizar, supuesta
ia sosa pura y el aceite de oliva constituido exclusivamente dec
oleina.
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b)

La cantidad de glicerina que resultard como subproducto.

Datos: Pesos atomicos: Na == 23; C =12; O =16; H =1

TEMAS:

i

Formula del acido.oleico: Cy:Hx — COOH.

Dilatacion de“solidos, liquidos y gases.
2. Electrolitos: tipos. Equilibrios en las disoluciones de los electroli-
tos débiles.

2%

PROBLEMAS:

1.

Dados los siguientes procesos:

a)
b)
c)
d)

ZN,140 + 2HCluor. > ZnClaaisor. -+ Hogas -+ 36,6 kcal.
VeHae,s + Y2Clo, = HCl., 4- 22,00 kcal.

HCl,., + agua - HCl,,.. 4 17,31 kcal.

ZnCliyonae + agua = ZnCluagsa. -} 15,63 kcal,

se desea conocer:

1o
2.0

3.0

Cuales de ellos son de naturaleza fisica y cudles de naturaleza
quimica, emitiendo un sucinto dictamen en cada caso.

Las influencias que podran ejercer sobre los mismos la tempe-
ratura y la presion.

El calor de formacion del cloruro de cinc anhidro, a partir de
sus elementos.

Sea el circuito de la figura adjunta en el que E es un generador de
f. e. m. 50 V y resistencia interna r = 1 Q; C es un voltametro de

XRZ

cobre con electrodos de cobre; R, es una resistencia que vale ¢ Q.

Se
a)

b)

c)

pide:

Calcular la intensidad que atraviesa el voltametro, sabiendo que
en 30 minutos se han depositado 2,000 g de cobre (Cu = 634).
La intensidad que atravicsa R,, sabiendo que el calor desarro-
llado en R, vale 100 calorias en cada segundo.

El valor de R..
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TEMAS:

1. Dinamica de rotacién. Leyes fundamentales. Determinacién de mog
mentos de inercia. o
2. Hidrocarburos acetilénicos.

23
PROBLEMAS:

1. Mediante un contador Geiger se ha determinado. que el nimero de
particulas alfa emmitidas en cada segundo por 1,00 mg. de radio es
n = 34 . 10°. Se ha determinado también experimentalmente que
192 mg. de radio producen por dia 1,07 .« 10™* cm® de Helio, medidos
en condiciones normales; estando ya corregido este valor de los pro-
cesos radiactivos concomitantes de la serie del radio. El volumen
molar normal vale 224 litros. Con estos datos calctlese el niimero
de Avogadro.
Sabiendo, ademads, que la masa atomica del Helio es 4,00, calctilese
la masa absoluta de la particula alfa.

2. Una muestra de cloruro bérico dihidratado puro que pesa 1,242 g. se
disuelve en agua, afiadiéndose después con una bureta disolucion va-
lorada de 4acido sulfurico. Dicha disolucién valorada posee una ri-
queza en peso de 4cido sulfurico del 86,92% y una densidad de 1,800
g/cm?. Calculese: )

.a) La normalidad de la disolucion valorada de 4cido sulftrico.

b) Los cm’ de la misma que se gastardn para precipitar el ion
bario contenido en la muestra.

c) El peso del precipitado obtenido, una vez calcinado.

Datos: Masas atomicas: Ba = 131,36; Cl = 35,46;
S = 32,07, O = 16,00; H = 1,01,

TEMAS:

1. Dioptrio esférico.
2. Estado cristalino de la materia.

24
PROBLEMAS:

1. Dada la reaccion de oxidacion-reduccion, no ajustada:

SbCls + KI -» SbCl; + KCI + I,

Se pide:

a) Designar la especie que se oxida y la que se reduce, sefialando
a continuacioén los iones que realmente experimentan oxidacion
o reduccion y los que no experimentan transformacion alguna.

b) Formular y ajustar las correspondientes semirreacciones idénicas
de oxidacion y de reduccion.

c¢) Formular ajustada la reaccion redox completa del enunciado.

FISICA Y QUIMICA. PREU.—4
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2.

A 897°C la constante de equilibrio de la reaccion ce disociacion tér-
mica del carbonato célcico vale: Kp = 1,00 atm. ¢Cudl serd la com-
posicion de equilibrio que se alcanzard al introducir en un recipien-
te hermético de alta resistencia térmica y de 1 litro de capacidad,
2 g de carbonato calcico, una vez lograda la temperatura de 837¢C?
Si el recipiente hermético se enfria después hasta 800°C, éicudl sera
la nueva composicion de equilibrio? Adviértase que a esta tempera-
tura la constante de equilibrio vale Kp = 0,22 atm.

Si en lugar de calentar estando cerrado herméticamente el recipien-
te, se hubiera'realizado la calefaccion en recipiente abierto, ¢cual hu-
biera sido el resultado?

Datos: Masas atomicas: C = 12; O = 16; Ca = 40.
Constante de los gases perfectos R = 0,082 atm, 1/mol. oK.

TEMAS:

L
2.

Dioptrio esférico.
Producto de solubilidad.

25

PROBLEMAS: -

i

Se tiene un sistema o6ptico formado por una lente convergente de
5 dioptrias y una lente divergente de potencia desconocida, ambas
yuxtapuestas con el mismo eje principal. Un objeto de 5 cm. de al-
tura cituado 40 cm de distancia a la izquierda del sistema forma
una imazen real situada 80 cm a la derecha del mismo.

a) ¢Cudl es la distancia focal y la potencia de la lente divergente

del sistema?
b) ¢Cuadl es el tamafic de la imagen dada por el sistema?

.c) ¢Como se modifica la situacion y el tamafio de esta imagen si

se yuxtapone al sistema una lamina‘de vidrio de caras plano-
paralelas de 3 cm de espesor e indice de refraccion 1,5? La la-
mina esta al mismo lado del sistema que el objeto.

Se tiene una dispersion de oro coloidal cuyas micelas poseen un dia-

metro medio de 10 nanometros (nano = 10~") y una densidad de 19,3

g/cm’, correspondiente a la del oro solido. Calculese:

a) El numero de atomos de oro que contiene, por término medio,
cada micela.

b) El peso molecular aparente del oro disperso.

¢) La superficie especifica de las micelas, expresada en cm?/g.

Datos: Pa(Au) = 197. Numero de Avogadro: N = 6,02 . 107,

TEMAS:

5
2.

Ecuacion de estado de los gases reales.
Isotopos radiactivos.
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PROBIEMAS:

215

Se tiene una disolucion de acido formico (metanoico) en agua pura,
cuyo pH vale 3,00. A la temperatura del experimento (25°C) la cons-
tante de ionizacion .de ‘dicho acido vale K, = 2,14 . 10~*. Determinese:
a) La molaridad de la disolucidn.
N
b) Laqs cm’ de disolucion —— de NaOH que se gastarian en la va-
100
loracion de 250 cm® de la mencionada disolucion, sefialando,
ademads, un indicador adecuado para dicha valoracion.

Note. En este problema es despreciable la aportacion de iones por
parte del agua.

2. a) ¢éA qué velocidad deberia lanzarse un proyectil de plomo para
que al aplastarse contra un obstaculo de cemento se fundiera
totalmente por efecto del choque? Se supone que el 80% del ca-
lor desprendido es absorbido por el proyectil, y que su tempera-
tura inicial es de 20°C.

b) ¢Desde qué altura deberia dejarse caer libremerite dicho pro-
yectil para que se verificase el mismo proceso? (También se ad-
mite tna absorcion del 80% del calor.).

Calor especifico del plomo, 0,031 cal/g °C.
Calor de fusion del plomo, 547 cal/g.
Temperatura de fusién del plomo, 327 °C.
¢) ¢Por qué no es necesario conocer la masa del proyectil?
TEMAS:
1. Dioptrio plano. Imdgenes producidas por un dioptrio plano. Marcha

de la luz a través de una lamina de taras paralelas e imagenes
producidas.

2. ‘Semi-reacciones .ion-electron. Potenciales normales.
27
PROBLEMAS:
1. Un soplete oxiacetilénico se surte de oxigeno comprimido en una ba-

la a 150 atm. y de acetileno encerrado en un gasémetro a la presién

de 1,25 atm. obtenido por hidrolisis de carburo calcico de gran pu-

reza. La temperatura ambiente es de 17 °C. Calculese: )

a) La cantidad de carburo calcico consumido por cada m’ de ace-
tileno generado en las condiciones dadas.

b) El volumen de oxigeno comprimido que habrid que aportar es-
tequiométricamente para la combustion de dicho m® de aceti-
leno, supuestos gases perfectos.

c) El calor que se desarrollard en tal combustion.
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Datos: Masas atémicas: C = 12, H =1, O = 16, Ca = 40.
Calor de formacion del acetileno (gas) = —54,2 Kcal/mol,
id. del agua (vapor) = - 57,8 Kcal/mol, id. del diéxido de
carbono (gas) = -+ 94,1 kcal/mol. R = 0,082 at. 1/mol. °K.

2. @) Hallar una férmula que exprese la distancia D entre un objeto
y su imagen, formada por una lente convergente en funcién de
la distancia focal y de la distancia del cbjeto a la lente.

b) ¢A qué distancia de la lente debe encontrarse el objeto para que
D sea minima?
c) ¢Cuanto vale esta distancia minima?
d) ¢éCudl es el aumento de la lente en este caso?
TEMAS:

1. Energia de un condensador cargado.

2. Estructura electronica de los elementos y situacién en la tabla pe-
riodica.

28
PROBLEMAS :

1. La constante H de la ley de Henry, p — Hx, para el oxigeno disuel-
to en agua a 23 °C vale, segun las tablas, H = 4,5 . 10* atm. mol. di-
solucién/mol. soluto. En estas condiciones, calculese:

a) La cantidad de oxigeno que habra disuelta en el agua de una

piscina de 200 m®, expuesta al aire a la mencionada temperatura.

b) El coeficiente de solubilidad del oxigeno en agua en las ante-

riores condicicnes de presion y temperatura, expresado en vo-
lamenes de gas disuelto en 1 volumen de liquido.

Datos: Presion atmosférica: la normal. Composicion volumétrica
aproximada del aire: 80% de nitrégeno y 20% de oxigeno.
Densidad aprox. del agua a 23 °C = 1 g/cm®. Pa (H) = 1;
Pa (O) = 16. R = 0,082 atm. 1/mol. °K.

2. Un cuerpo de masa 10° Kg. se desliza 10 m. por un plano inclinado
30° respecto a la horizontal; el coeficiente de rozamiento es p = 0,2.
Calcular:

a) el tiempo que empléara en recorrer los diez metros, suponien-

do que parte del reposo, y
.b) el calor que se ha producido por \el rozamiento.
V3
Datos: sen 300 = % cos 30° = — —.
2
TEMAS:
1. El ojo como instrumento Gptico.
2. Enlace ionico.
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2y
PROBLEMAS:

1. La densidad del acetileno en el punto critico es 0,231 g/cm?®; la pre-
sion critica vale, segun las tablas, 62 atm. Calculese:
~a) El volumen molar critico.
b) La temperatura critica, en °C, supuesta valida para dicha_sus-
tancia la ecuacion de van der Waals:

oa
P+ —) (Vv — b) = RT
Vﬂ

con las constantes
a = 4,39 atm. 1°/mol*; b = 0,051 1/mol
¢) La posibilidad de almacenar el acetileno, en estado liquido, en
botellas de acero.

Datos adicionales: Masas atomicas: C = 12,01; H = 1,01. R = 0,082
atm. 1/mol. °K.

2. Si unimos los dos polos de una pila a los extremos de un conductor
de R = 2Q la intensidad que atraviesa la pila es de 0,35 A. Y si a la
resistencia anterior le afiadimos en serie otra de 3 Q la intensidad
se reduce a 0,20 A. Calcular:

@) La fuerza electromotriz de la pila, y
b) Su resistencia interna.

TEMAS:

1. Energia de un condensador cargado; asociacion de condensadores.
2. Potencia de una lente y de un sistema de lentes yuxtapuestas.

30
PROBLEMAS :

1. En la siguiente tabla se recogen algunos datos sobre presiones de
vapor del yodo:

t (°C) P (mm de Hg)
100 45,5

114 90,1 (Punto triple)
130 157

En un tubo de vidrio de paredes gruesas cuyo volumen es de 213 cm®
se introducen 2 g de yodo puro; a continuacion se hace el vacio
en el tubo, se cierra a la lampara y se sumerge en un termostata,
cuya temperatura se gradua después sucesivamente a 100, 114 y
130 °C. Calculese la cantidad de yodo evaporado y el estado del mis-
mo en la fase condensada en cada uno de l0s casos anteriores.
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Datos: Masa atomica del yodo: 127. Constante de los gases perfec-
tos: R = 0,082 atm. 1/mal. °K.

Deseamos colocar en orbita alrededor de la Tierra una cépsula es-

2.

pacial a ]Ja que hemos de comunicar una velocidad de 10 Km/s. y en

la cual viajaran seres vivos que no soportan aceleraciones superio-

res a 7 g".

a) Julio Verne propuso emplear un cafion gigante. ¢Resistirian los
seres vivos la aceleracion en el cafion suponiendo que éste tu-
viera 1 Km. de largo?

b) Si para lanzar la capsula utlhzamos un cohete animado de una
aceleracion constante igual a “6 g” décudnto tiempo tardara en
alcanzar la velocidad de 10 Km/s?

c) Si el cohete sigue la vertical écuadnto aumentard el peso apa-
rente de los objetos que haya en la capsula?

TEMAS: '
1. El ojo como instrumento optico.
2. El nucleo atémico, Numero atémico. Ley de Moseley
31
_PROBLEMAS:
1. Se mezclan en un recipiente 100 ¢m® de 4cido clorhidrico N/1000 y

38 cm® de hidroxido sddico 0,003N. Calctilese:

a) La. concentracion molar de todos los iones presentes en el sis-
tema final.

b) El volumen que habra que adicionar de uno de Ios anteriores
reactivos —indicando cudl— para  conseguir la neutralidad de
la disolucion final.

¢) El pH aproximado de la disolucion final no neutralizada.

2. Se trata de identificar uno de los diversos cloruros de vanadio: Es

un compuesto liquido a temperatura ordinaria, cuyo vapor a 215° C

y 760 mm. de prescion posee una densidad absoluta de 50 g/1. Las

masas atomicas del vanadio y del cloro son, respectivamente, 50,95

y 35,46.

A partir de estos datos determinese:

a) El peso molecular aproximado del cloruro de vanadio en cuestion.

b) Su formula y su peso molecular mas exacto.

c¢) La valencia del vanadio en dicho cloruro y el caracter iénico o
covalente de este ultimo.

TEMAS:
1. Enlace ionico.
2. Campo y potencial eléctrico.
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PROBLEMAS

1

2,

Formulense y designense todos los isomeros del penteno, indicando
con un asterisco la. presencia de carbonos asimétricos cuando los
hubiere.

El maximo de primer orden (n = 1 en la ecuaciéon de Bragg) en la
difraccion de rayos X por la cara del cloruro soédico tiene lugar pa-
ra un angulo de difraccion 6 = 6° 1. La longitud de onda de los
rayos X utilizados (correspondiente a la linea K, del Pd) vale A =

= 0,585 A. Calculese el espaciado del reticulo cristalino del cloruro
sédico y comparece con el que cabria esperar de los radios ionicos
del Na* y del Cl™ que, segun las tablas valen, respectivamente, 0,95
¥ 1,81 A. .

Sabiendo, ademds, que el bromuro sédico posee estructura cristalina
andloga a la del cloruro y que el maximo de primer orden correspon-
de al angulo de difraccion 6 = 5° 37" para la misma radiacion X,
evaluese el radio ionico del Br-.

Nola: Fara angulos tan pequefios como los de este problema el
seno y la tangente coinciden, sin error apreciable, con el
valor del angulo en radianes, y.el coseno vale la unidad.

1A = 10" cm

TEMAS:

1.
2.

Espejos esféricos y espejos planos: deduccion de sus férmulas.
Fision y fusién nuclear; preparacién y aplicaciones de los isotopos
radioactivos,

33

PROBLEMAS:

1,

El espaciado entre los planos reticulares de un cierto cristal vale

3,03 Ad A = 10~ cm). El maximo de primer orden (n = 1 en la ecua-
cion de Bragg) para la difraccion de un haz de rayos X por dichos
planos reticulares se tiene para un &angulo de 19° 10°. Calculese:
a) La longitud de onda de la radiacion Roentgen incidente.

b) El angulo de difraccion que se habria tenido si la radiacion X

hubiera sido de 0,585 A de longitud de onda.

Datos: sen 19° 10° = 0,328. El angulo pedido en la 2.* parte del pro-
blema coincide sin error apreciable, expresado en radianes,
con el valor de su seno.

Una maca de agua contenida en un matraz se somete a la ebullicion

mediante el calor suministrado por una resistencia eléctrica por la

que circula una corriente de 2,56 amperios siendo la diferencia de
potencial entre los extremos de la resistencia de 24 voltios. E1 vapor
desprendido durante cinco minutos desde que se inicia la ebullicion
se condensa en el exterior y se pesa obteniéndose 7,0 gramos de agua.



LVI PRUEBAS DE MADUREZ: CURSO PREUNIVERSITARIO

a) Calcular el calor de vaporizacion del agua que se obtendria con
estos datos.

b) Sabiendo que el verdadero valor del calor de vaporizacion del
agua es de 540 cal/g determinar las pérdidas de calor por minu-~
to existentes entre el matraz y el exterior.

c¢) ¢Qué masa de agua se hubiera obtenido de no existir dichas
pérdidas?

TEMAS:

1. Fuerza ejercida por un campo magnético sobre un conductor rec-
tilineo recorrido por una corriente alterna.

2. Ley de accién de masas.

34
PROBLEMAS:

1. Una pila constituida por un electrodo de hidrogeno y un electrodo
normal de calomelanos, electrodo de referencia, da a 25 °C una
fuerza electromotriz de 0,520 voltios. Calculese:

a) El signo de cada uno de los electrodos.

b) El potencial del electrodo de hidrogeno de dicha pila.

c) El pH de la disolucién en que se halla el electrodo de hidrégeno.

d) La fuerza electromotriz que manifestaria dicha pila si el elec-
trodo de hidrogeno fuese normal.

Datos: Potencial del electrodo normal dé calomelanos a 25 °C,
E., = + 0280 V.

2. Sean dos planos inclinados AC y CB, como indica la figura, por los
cuales se deslizan las dos masas M y m, que valen 3 kg y 2 kg,

C

respectivamente, unidas mediante un hila (de peso despreciable)

que pasa por la polea C, cuya masa también suponemos desprecia=

ble. Calcilese: 3,

) Lo aceleracion del sistema abandonado sin velocidad inicial.

b) La tcnsion del hilo cuando el sistema se mueve libremente.

¢) La energia cinética del sistema al cabo de los tres segundos de
_ abandonarlo.
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Datos para que el alumno elija los que necesite:

dngulo  sen cos tg
1 V3 V3
30° — —— S
2 2 3
V3 1 -
60° _— - V3
2 2

TEMAS:

1. Fusion y solidificacion.
2. Halogenos.

35
PROBLEMAS:

1. En un convertidor Bessemer 4cido se tratan 20 Tm de arrabio de la
siguiente composicion:

Fe = 934%
C = 4,0%
Si = 14%
Mn = 12%

Todas las impurezas se oxidan (Mn a MnO; Si a SiO,; C a CO, en

sus tres cuartas partes, y a CO: en una cuarta parte) y una pequefia-

parte del hierro también (a FeO), equivalente al 1,5% de la carga.

Calculese:

a) El peso de oxigeno consumido en la operacion.

b) El volumen de aire que habra que soplar, medido en condicio-
nes normales, supuesto que se agote todc el oxigeno en la ope-
racion de oxidacion.

¢) La duracién del proceso si el caudal de aire soplado es de 600

m?/minuto.

Datos: Masas atomicas: Fe = 55,8; C =12,0; Si = 28,1; Mn = 54,9;
O = 16,0.
Composicion volumétrica del aire; 21% Qz; 79% Na.

2. Un ciclista rueda a la velocidad constante de 5 m/s., el peso del ¢i-
clista con la bicicleta es de 80 Kg. y la resistencia total que se opone
a su movimiento vale 4 N.

a) Calcular la potencia que desarrolla el ciclista cuando corre por
una recta horizonttal. -

b) Si en las condiciones anteriores deja de pedalear ¢cuédnto tiem-
po tardari en pararse?

c¢) La potencia que desarrollaria el ciclista para mantener la misma
velocidad de 5 m/s. subiendo una cuesta cuya pendiente sea de
un 3% (es decir, tres metros de desnivel por cada 100 metros de
rarretera).
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TEMAS:

1.

Gravitacion universal.

2. La metalurgia del hierro; diversas clases de hierros y acevos.

36

PROBLEMAS:

1.

Un globo de gonia se infla con hidrogeno hasta un volumen de 5
litros, siendo la temperatura de 27 °C. Calculese la velocidad media
de las moléculas de hidrégeno dentro del globo. En estas condicio-
nes el globo tarda unas 30 horas en deshincharse por difusién ga-
seosa a través de su pared. {Cuénto tiempo tardaria en deshinchar-
se lo mismo si lo hubiéramos llenado de helio?

Datos: Masas atomicas: H = 1; He = 4; R = 0,082 atm. li-
tros/mol °K = 8,32 . 10" ergios/mol °K.

2. Con seis conductores igualées de 2 Q cada uno, construimos un te-
traedro regular y conectamos a dos de sus vértices los polos de un
acumulador de E = 1,5 V. La resistencia de los hilos de conexion
y la interior del acumulador las’ suponemos despreciables. Se pide
calcular la intensidad que pasa:

a) A través del acumulador.
b) A través de cada una de las aristas del tetraedro.
TEMAS:

1. Accion de un campo magnético sobre un conductor rectilineo reco-
rrido por una corriente,

2. Aminoécidos. Proteinas.

37
PROBLEMAS:
‘1. Estainos en un ascensor de cuyo techo pende un dinamoémetro con

una pesa colgada, de 1 Kg. ‘Vamos a encontrar las ecuaciones del
movimiento del ascensor observando las indicaciones del dinaméme-
tro y del reloj: .

a) El ascensor inicla' el movimiento y durante los dos primeros se-
) gundos- el :dinamoémetro marca. 900 .gramos;

D) En los tres segundos siguientes marca-1 Kg. y
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c¢) En los dos segundos siguientes marca 1,100 Kg.
Calcular los espacios, velocidades y aceleraciones en cada tramo.

2. Se tiene 1 gramo de nitrégeno (peso molecular, 28) a 0 C bajo la
presion normal. Calcular:

a) ¢Cual es el volumen ocupado por el gas? .

b) Se calienta el gas a 100° C bajo presion constante (calor molar
a presion constante 7 cal/mol grado). éQué cantidad de calor
se necesita y cudl es el volumen final?

¢) A partir del mismo estado inicial se calienta de nuevo a 100° C
bajo volumen constante (calor especfico molar a volumen cons-
tante 5 cal/mol grado). ¢Qué cantidad de calor se necesita v
cudl es el volumen final?

d). Interpretar fisicamente la diferencia cbservada entre las res-
puestas a las cuestiones 2.* y 3.°.

TEMAS:

1. Impulso mecdnico y cantidad de movimiento.
2. Isomeria cis-trans; asimetria molecular; isomeria optxca

38
PROBLEMAS:

1. Frente a un espejo concavo de radio 150 cm. se sitGa un alambre d
cobre vertical de 40 cm. de longitud a 60 cm. del espejo.
a) Determinar la posicion, el tamafio y la clase de la imagen obte—
nida con dicho espejo.
b) ¢Como se modifican estas magnitudes si el alambre incrementa
su temperatura en 1000 °C? . )
Coeficiente de dilatacion del cobre = 16,8 .« 107° °C-*.

2. Para calentar una masa de 100 litros de agua sumergimos en ella
una resistencia conectada a una linea de 240 V. En dos horas el agua
eleva su temperatura desde 20 °C a 70 °C.

Calcular: .
a) La intensidad de la corriente.
b) El valor de la resistencia.

Dato: 1 cal = 4,18 julios.

TEMAS:
1. Angulo limite; reflexion total.
2. Amoniaco.

’ 39
PROBLEMAS:

1. Sea un péndulo formado por una peguefa esfera de imasa 100 g.
+ (que consideramos puntual) sujeta en el extremo de un hilo de 1
metro. Le separamos 60° de su posicion de equilibrio. Calcular:
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a) Su velocidad maxima cuando lo dejamos libre,
b) La tension del hilo cuando el péndulo pase por su posicion de
equiilibrio.
(Tomar g = 10 m/s%).
V3
Datos: sen 60° =-

cos 60° = ——

En un vaso Dewar que contiene 300 gramos de un liquido a 25° C se

introducen 150 g. de hielo a —6° C

a) ¢Se fundira todo el hielo supomendo que el vaso estd bien aislado?

b) Si no se funde totalmente, ¢qué masa -de hielo subsistird una
vez alcanzado el equilibrio?

c) ¢A qué temperatura deberia estar inicialmente el.liquido para
que se fundiera justamente el hielo y tcdo el sistema quedara
a0 C?

Datos: Calor especifico del liquido, 0,950 cal/g° C
Calor especifico del hielo, 0,50 cal/g® C
Calor de fusion del hielo, 80 cal/g.
Equivalente en agua del vaso Dewar = 30 g. de agua.

TEMAS:

i

2.

Impulso, mecénico y cantidad de movimiento; generalizacion al ca-
so de las rotaciones.

Oxidacion-reduccion y aplicAcion a las pilas galvanicas.

40

PROBLEMAS:

15

Disponemos de un galvandmetro cuya escala est4d calculada para

una intensidad maxima de 2 . 107* A y cuya resistencia va.le R =

= 200 Q.

a) Calcular el shunt que debemos colocar para utilizarlo como am-
perimetro que mida hasta 1 A;

b) Calcular la resistencia que hemos de afadir en serie para uti-

: lizarlo como voltimetro y poder medir hasta 100 V.

c) leu_]ar en ambos casos el esquema’ correspondiente.

Una masa de mercurio (peso atomico 201) cae libremente de un re-
cipiente superior a otro inferior separados entre si un metro aumen-
tando su temperatura en 0,70°.C. Suponiendo que es despreciable
todo intercambio térmico entre .el mercurio y el exterior, calcular:
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a) El calor especifico del mercurio en cal/g° C.

®) Indicar por qué no es necesario especificar la masa de mercurio
que cae libremente.

c) Expresar el resultado obtenido en julios/mol °C.

TEMAS:
1. Analogias entre el movimiento de traslacion y el de rotacion.
2. Aminoéacidos y proteinas.
41
PROBLEMAS:
1. Un muchacho que pesa 40 kg. estd sentadc en un columpio cuyas

cuerdas tienen una longitud de 5 m. Se tira de él hacia atras hasta
un desplazamiento horizontal de 3 m. Calculese la fuerza horizontal
requerida y la tension que entonces soportard cada una de las dos
cuerdas. Se considerara despreciable el peso de las cuerdas y el del
columpio.

2. Dadas las siguientes reacciones, todas ellas exotérmicas:
H, (gas) + “2 O, (gas) = H.O (liquida) + 68,3 kcal.
CaO (sdlido)- + H,O (liquida) = Ca(OH), (sdlido) -+ 15,3 ke~
Ca (solido) + % O, (gas) = CaO (solido) + 151,8 kcal.
Calculese:
a) El calor de formacion del hidroxido calcico (solido) a partir de
sus elementos.
®) El calor que se desprendera al apagar 100 kg. de cal viva.
Datos: Masas atomicas: Ca = 40; O = 16.
TEMAS:
1. Marcha de la luz a través de un prisma. Estudio de la desviacion.
2. Postulados de Bohr y estructura del atomo de hidrogeno.
42
PROBLEMAS:
1.

Una bombilla eléctrica de 60 watios a 110 voltios se conecta por
error a la red de 220 voltios, luce durante unos momentos con gran
brillo y acaba por fundirse. Calculese:

a). La potencia efectiva manifestada por la bombilla en su conexion
erronea.

b) La resistencia que habria que haber intercalado en serie con la
bombilla en su conexion a la red de 220 V. para que hubiera
funcionado correctamente.

c) La potencia total puesta en juego en el caso anterior y los kWh.
consumidos por el sistema resistencia bombilla durante 24 ho-
ras de funcionamiento.
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2. “El producto de solubilidad del sulfato plumboso vale a 25 C
Ps = 1,8 . 107" Calculese la solubilidad, expresada en g/1., de dicha sal:
a) en agua pura;
b) en disolucion 0,10 M de nitrato plumboso;
c) en disolucion 0,0010 M de sulfato sodico.

Datos: Masas atomicas: S = 32; Pb = 207.

TEMAS:

1. Espejos esféricos y espejos planos: deduccion de sus férmulas.
2. Enlace metalico. Propiedades generales de los metales.

43
PROBLEMAS:
1. Dados los siguientes vectores:

> 1 > o, -
M = —— (2i J 37 - 6K)
7

-> 1 S

N = — 3t — 67 + 2k)
7

o 1 > - 4

P = — (6 + 2§ — 2k)
7

demuéstrese:

@) Que sus respectivos modulos valen la unidad,
b) Que son perpendiculares entre si.

> . > ' -
¢) Que P es el producto vectorial de M por N.

2. Al disolver 1,4475 g. de fésforo blanco en 54,656 g. de sulfuro de car-
bono se eleva el punto de ebullicion .del sistema en 0,486 °C respecto
del que posee el sulfuro de carbono puro. La constante ebulloscé-
pica del sulfurc de carbonao vale K. = 2,28 “K/mol/kg. El peso ato-
mico del fosforo es 31,0. Calculese:

a) El peso molecular del fosforo blanco.

b) Su formula.

¢) Los gramos de oxigeno que se consumirian en la combustlon
de la menhcionada cantidad de fosforo blanco.

TEMAS:

1. Movimiento armonico de rotacién. Péndulo fisico.
2. Fision y fusion nucleares. Preparacion y aplicacion de los isoto-,
pos radiactivos.
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PROBLEMAS:

1.

2. Complétense las siguientes reacciones nucleares:
a) uNa” + :He‘ - 1:'Mg:5 + wid
b) GLi" + H'—» 2.
c) sAg” - wCd™ + ...
d) sBe” 4 .He* - N9 L ..
razonando brevemente las respuestas y desentrafiando el sig-
nificado de todos los simbolos de las contestaciones.
TEMAS:
1. Concepto de fuerza electromotriz. Ley de Ohm generalizada.
2, El acido nitrico. Sintesis, propiedades y aplicaciones. *
45
PROBLEMAS:

1. Una escalera de mano de 3 m. de longitud apoya sin rozamientos
sobre una pared vertical y el suelo horizontal, formando un &n-
gulo de 60° con el suelo. La escalera tiene cinco travesafios equidis-
tantes y pesa en total 40 kg., que pueden considerarse homogénea-
mente repartidos. El ultimo travesano coincide, ademads, con el extre-
mo superior de la escalera.

Calculese la fuerza que habra que ejercer horizontalmente sobre

la base de la escalera, para que esta no resbale, en los casos si-

guientes:

a) La escalera sola.

b) Con un hombre de 80 kg. subido, en posicion vertical, al pri-
mer travesano.

¢) 1Id, id, id. al cuarto travesafio.

Datos: sen 30° = cos 60" — Y%; cos 30° = sen 60" = V3/2 = 0,866.

2. ¢(Cudntos cm’ de disolucién concentrada de dacido nitrico de 69 po:

Dado el vector:
- - -
S=R (coswt+ jsenwti)
donde R y w son constantes y ¢ es la variable escalar independien-
te, se pide:
@) Hallar su modulo.
b) Calcular el modulo de dicha derivada.
o @B
d) Comprobar que S y

son aqui perpendiculares.

100 de riqueza en peso y cuya densidad a 20° C. vale 1,41 g/cm.® ha-

'rén falta para preparar 250 centimetros cubicos de disolucién 2 M

de dicho 4acido?
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Una vez preparada dicha disolucion, se toman 50 cm.® de la misma
y se valoran con disolucion de sosa 2,50 N, gastandose hasta llegar
a la neutralidad 39,6 cm.? de ésta ultima. ¢Cudl serd la verdadera
molaridad de la disolucién de &4cido nitrico antes preparada?

Datos: N = 1401; O = 16,00; H = 1,01.

TEMAS:

1.
2.

Vaporizacién y sublimacion. Punto triple. Licuacién de gases.
Estructura electronica de los elementos quimicos y situacién en
la tabla periddica.

46

PROBLEMAS

1'

Un aviéon en vuelo horizontal rectilineo, a una altura de 7.840 m.

y con una velocidad de 450 km/h., deja caer una bomba al pasar

por la vertical de un punto A del suelo.

a) ¢Al cabo de cuinto tiempo se producird la explosion de la
bomba por choque con el suelo? :

b) ¢Qué distancia habra recorrido entre tanto el avién?

c¢) ¢A qué distancia ‘del punto A se producird la explosién?

d) <J{Cuénto tiempo tardard en oirse la explosion desde el avion,
a contar desde el instante del lanzamiento de la bomba?

Nota: Se despreciaran las fuerzas debidas a la resistencia del aire
y se tomard para g el valor 9,8 m/s? y para la velocidad
del sonido 330 m/s.

Una muestra de un cierto 6xido de bario, que se va a identificar,

da por calefaccion a elevada temperatura hasta peso constante

5,00 g. de BaO puro y 336 cm. de gas oxigeno, medido en condi-

.ciones normales de presiéon y temperatura. Establézcase la férmula

empirica del 6xido problema.y calculese la masa del mismo pre-
sente en la. muestra original.

Datos: Masas atémicas: Ba = 137,3; O = 16,00.

TEMAS:

1.
25

Campo magnético creado por una espira y por un solenoide recto.
Productos de la destilacion del petréleo. Cracking del petréleo: pro-
ductos derivados.
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PROBLEMAS

1.

Un aro de 1 m. de didametro y de 500 g. de masa se encuentra gi-
rando, en ausencia de rozamientos, alrededor de su eje con una
velocidad angular de una revolucion/segundo. Se le aplica enton-
ces una fuerza tangencial constante que le comunica una acele-
racion angular de una revolucion/seg? hasta que adquiere una ve-
locidad de 10 revoluciones/seg.
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Calculese:

a) El trabajo realizado.

b) El tiempo que dura la aceleracion.

¢) El valor dé la fuerza tangencial aplicada.
d) La potencia mecédnica puesta.en juego.

Una muestra que pesa 0,596 g. de un compuesto gaseoso puro, cons-
tituido exclusivamente por boro e hidrégeno, ocupa un volumen de
484 cm.?® en condiciones normales de presion y temperatura. Cuando

_la muestra se quema en exceso de oxigeno, todo su hidréogeno pasa

a formar 1,17 g. de agua, y todo su boro se encuentra como B;O,.

Calculese:

@) La férmula empfrica, la férmula molecular ¥ el peso molecular
del hidruro de boro problema:

b) El peso de 6xido de boro producido en la combustion.

Datos: Pesos atémicos: B = 10,81; O = 16,00; H = 1,008.

TEMAS:

1%

Deducciéon de las formulas de las lentes -esféricas delgadas. Poten-
cia de una lente y de un sistema de lentes yuxtapuestas.

2. Pilas voltaicas. Acumuladores.
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PROBLEMAS:

1.

Un termo de 90 litros de capacidad posee como elemento calefac-

tor una resistencia eléctrica de 700 watios enchufable a la red de

220 voltios. El agua penetra en el termo a la temperatura de 12° C.

Se supone, ademds, que el termo estd perfectamente aisladc y que

el calor tomado por sus paredes es despreciable.

Calculese:

a) El valor de la resisténcia eléctrica del elemento calefactor.

b) El tiempo que tardard el termo lleno inicialmente con agua fria
en calentarse hasta la temperatura de 80° C. con todos los gri-
fos cerrados. '

¢) El tiempo que se tardaria en la anterior operacién si, por error,-
se hubiera conectado la resistencia a la red de 110 voltios.

d) El importe de la energia eléctrica consumida, en ambos casos,
a razon de 1,40 pesetas/kwh.

El metal escandio (Sc) reacciona con el acido clorhidrico en diso-

lucién acuosa, desprendiéndose hidrégeno. Cuando se tratan asi

2,25 g. de escandio se desprenden 241 litros de hidrogeno, medidos

a2 100 C. y a 722. mm. de presion El peso atomico del escandio vale

45,0.

Se pide:

«) El numero de moles de hidrégeno liberado y el niimero de mo-
les de escandio consumido, y a partir de estos resultados, el
equivalente quimico del escandio y su valencia.

FISICA Y QUIMICA. PREU.—5
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b) Formular la reaccion ajustada del proceso quimico que ha te-
nido Jugar.

Dato: R = 0,082 atm.l/mol°K.
TEMAS:

1. Impulso mecdnico y cantidad de movimiento.
2. Grasas y jabones.

49
PROBLEMAS:

1, Tres condensadores de 1, 2 y 5 u F, respectivamente, se conectan en
serie ¥ a sus terminales libres se les aplica una tension de 10.000
voltios.

Calcilese: g

a) La .eapacidad del sistema,

b) La tensién que soportard cada condensador.

c) La carga que tomard cada uno.

d) EI trabajo eléctrico que se producird al descargar el sistema.

2. EI ojo humano como instrumento dptico se puede considerar sim-
plificadamente como un dioptrio esféricc convexo de 5,55 mm. de
radio e indice de refraccion 4/3.

‘Calcllese:

a) Las distancias focales, objeto e imagen, de dicho dioptrio.

b) La separacion con que se formarian en la retina las imdgenes
de dos estrellas que subtienden un angulo de 1° en el campo
visual, estando el ojo enfocado al infinito y en la direccién de
dichas estrellas.

TEMAS:

+ 1, Cinemalica y dinamica del movimiento armonico simple. Péndulo
simple,
2. . El nucleo atomico. Nimero atomico; ley de Moseley.

50
PROBLEMAS:

1. ILa constante de ionizacion de amoniaco en agua vale K, — 1,8 . 10°®
moles/litro, estando englobada en dicha constante la concentracion
de agua neutra.(practicamente constante dentro del margen de va-
lidez de la ley de acciéon de masas para estos sistemas).

Para una disolucién amoniacal 0,0565 M, calcilese:

a) Su grado de ionizacion.

b) La concentracion de iones oxhidrilo y de iones amonio

c¢) El pH de la misma, expresado con error menor de.una unidad.

Dato adicional: Producto iénico del agua P 33.0 = 1,0 « 10-%
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2. _El 4cido nitrico uiluido reacciona con el cinc forméndose nitrato de
« cinc, agua y nitrato aménico. Formulense' y ajustense las semirreac
ciones ion-electron correspondientes a Ia oxidacién y reduccién que
tienen lugar en este proceso, y a partir de ellas formulese la reaccion
iénica ajustada y completa correspondiente, asi como la reaccion

“molecular” global,
<Cudntos gramos d¢ Acido nitrico se copsumiran en el ataque de

15 g. de ¢ine segin dicha reaccion?

Datos: Fesa atémica del cine = 654. Peso molecular del dcido ni-
trico = 63,0.

TEMAS:

1. Condiciones de equilibrio de un solido. Centro de gravedad.
2. Estado cristalino, Difraccion de los xayos X 1or 1§ cristales. Esta-

do vitreo.
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FISICA
CALCULO VECTORIAL

Dados 108 vectores coplanarios a =3i—2j y b=1i—2j:

@) Calcular su producto vectorial.

b) Compropar, por medio del productor escalar, que el vector p antes
hallado es perpendicular al a y al'b.

¢) ¢Ddnde estard situado el vector s = a + b?

CINEMATICA

Una pelota resbala por un tejado que forma un angulo de 30° con
la horizontal y, al llegar a su extremo, queda en libertad con una ve-
locidad de 10 m/seg. La altura del edificio es 60 m. y la anchura de
la calle a la que vierte el tejado 30 m. Calcular:

1) Ecuaciones del movimiento de la pelota al quedar en libertad y
ecuacién de Ia trayectoria. Tomar el eje X horizontal y el Y
vertical y positivo en sentido descendente,

2) ¢Llegara directamente al suelo o chocari antes en la pared
opuesta?

3) Tiempo que tarda en llegar al suelo y velocidad en ese momento.

4) Posicién en que se encuentra cuando su velocidad forma un an-
gulo de 45° con la horizontal.

Hallar las férmulas de un movimiento uniformemente variado sa-
biendo que la aceleraciéon es 8 cm/s?, que la velocidad se anula para
t —= 3 s. ¥y que el espacio se anula para { = 11 s.

Determinar las constantes de un movimiento uniformemente va-
riado, sabiendo qtie el moévil tiene una velocidad de 17 m/seg. a los
4 seg. de haber comenzado a contar el tiempo, y que en los tiempos
t, = 2 seg. y t, = 4 seg. dista del origen de coordenadas 12 m.y 40 m,,
respectivamente. Representar graficamente las curvas de espacios,
velocidades y aceleracion.
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10.

11.

12,

Trazar la curva de {os espacios y la de las velocidades en el mo-
vimiento dado por la férmula e = 4 — 26t + 4f y determinar los
instantes para los cuales la velccidad y el espacio tienen el mismo
valor numérico.

Un movil se mueve sobre una recta con un movimiento uniforme-
mente variado. En los instantes 1, 2, 3 segundos, los espacios son 70,
90, 100 m. Calcular la velocidad inicial del mdvil, su aceleracion y el
momento de su paso por el origen de espacios.

Dos cuerpos A y B situados a 2 Km. de distancia salen simultanea-
mente en la misma direccion ambos con movimiento uniformemente
acelerado, siendo la aceleracion del mas lento, el B, de 0,32 cm/seg.’.
Deben encontrarse a 3,025 Km. de distancia del punto de partida
del cuerpo B. Calcular el tiempo que invertirin en ello y cual debe
ser -1la aceleracion de A, asi como las velocidades de los dos en el
momento de encontrarse.

Una canoa de 2,5 m. de largo estd junto a la orilla de un rio y per-
pendicularmente a ella. Se pone en marcha con una velocidad de 5 m/s
y al llegar a la orilla opuesta resulta que ha avanzado en sen-
tido de la corriente 23,4 m. Calcular la velocidad del agua, sabiendo
que el rio tiene una anchura de 100 m. Si la canoa marcha a lo largo
del rio, determinar el camino recorrido en un minuto segin vaya
en el sentido de la corriente o en sentido contrario.

Una pledra es arrojada verticalmente hacia arriba con una velo-
cidad de 42 m./seg., y dos segundos mas tarde es lanzada otra si-
guiendo la misma trayectoria y con una velocidad inicial de 40 m/seg.
¢Cuando y donde se encontraran ambas?

Desde el mismo punto de una circunferencia parten dos moviles en
sentidos opuestos. El primero recorre la circunferencia en 2 horas
4 minutos, el segundo recorre un arco de 6° 30’ por minuto. Determi-
nar en qué punto se encontraran y el tiempo invertido.

Dos moaviles marchan en sentidos contrarios, dirigiéndose el uno ut

encuentro del otro con las velocidades constantes de 6 cm/seg y

4 cm/seg., respectivamente. Sabiendo que el encuentro tiene lugar a

1,52 m. de la posicion de partida del primero: determinar la distancia

entre los moviles al comenzar el movimiento y el tiempo transcurrido

hasta que se encontraron.

Un proyectii es disparado a velocidad de 400 metros por segundo, foi-~

mando su direccion un angulo de 45 grados con la horizontal.

Calcular:

1° A qué-distancia horizontal llega.

2° A qué altura maxima se eleva.

3.° Qué velocidad llevara en el mbmento en que alcance dlcha altu-
ra. (Tomese g = 10 m/seg?).



FISICA 5

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Un cuerpo describe, con aceleracién tangencial variable igual a 10. t,
una trayectoria circular de 45, 85 m de radio. Calcular el tiempo que
tardara en dar 10 vueltas, partiendo del reposo, y el valor de la velo-
cidad cuando haya transcurrido ese tiempo. Operar con unidades
del sistema Giorgi.

Un avion de bombardeo se dirige en linea recta hacia su objetivo

a una velocidad de 900 km/h. y a una altura de 8400 m. En el obje-

tivo hay cafiones antidreos cuyos proyectiles poseen una velocidad ini-

cial de 600 m/s y el Angulo maximo de tiro es de 60 grados sobre la

horizontal. Prescindiendo de la resistencia del aire, calcular:

a) ¢A qué distancia horizontal del objetivo debe dejar caer las
bombas el avion?

b) ¢Cuanto tiempo antes de sobrevolarlo?

c¢) Si podra ser derribado el avion por la defensa antidrea.

d) En caso de que c) sea afirmativo, si podra serlo antes de soltar
las bombas.

Una rueda de 2,5 m. de diametro gira a razon de 1.600 revoluciones
por minuto.

¢Qué velocidad angular tendra un punto situado en su periferia?
¢Coémo calcularemos su aceleracion centripeta? ¢Cémo sabremos su
velocidad lineal?

De dos puntos, A y B, separados 300 km., parten hacia su encuentro,
simultaneamente dos moviles, con movimiento uniforme acelerado
y aceleraciones respectivas de a’ = 2 km./seg® y a’ = 3 km./seg® Se
pregunta lo siguiente:

a) ¢A qué distancia de A se encontrardn?

b) ¢Cuanto tardaran en encontrarse?

c) ¢Qué velocidad llevar& cada mavil en aquel instante?

En un terreno se lanza una pelota, verticalmente hacia arriba, con
una velocidad inicial de 10 m./seg. El viento produce una fuerza ho-
rizontal constante sobre la pelota que es igual a la quinta parte del
peso de ésta. Se pide:

a) La distancia' X, entre el impacto y el punto de lanzamiento.

b) Velocidad de la pelota en el punto mas alto de la trayectoria.
c). Altura maxima que alcanzara la pelota.

d) Velocidad de la pelota en el momento del impacto.

e) Angulo que forma la velocidad en el impacto, con la horizontal.

Tomese g — 10 m/s®

Un punto se mueve sobre el plano XY, de forma que sus coordena-
das en funcion. del tiempo obedecen a las leyes X = 2 (t*—1); ¥ =
= (t*—1), en las que la longitud se mide en m. y el tiempo en seg.
Calcular: '

a) Su posicién, A, a los 3 segundos.

b) El valor absoluto de su velocidad, V , cn ese instante.
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19,

20.

21.

22,

23.

¢) El tiempo que tardaria en llegar al origen de coordenadas desde
A, con movimiento rectilineo y ux}ifor-me de velocidad V

Una rueda lleva 1.200 revoluciones por minuto, pardndose en 5 seé~

gundos por la accién uniforme del freno. Calcular:

a) EIl valor de 1a aceleracion angular negativa del freno.

b) EIl numero de vueltas que da la rueda en los 5 segundos.

c) En qué instante de su detencién lleva una velocidad angular de
8 m radianes por segundo.

Desde un punto situado a 800 metros de altura se dispara horizontal-

mente un cuerpo, de masa 100 gramos, con una velocidad de 100 m/seg.

Hallar:

a) Distancia horizontal recorrida por la masa.

b) Velocidad en el momento de choque con el suelo.

¢) Angulo que forma en su caida, con el suelo.

d) Si suponemos que al dar en el suelo rebota 20 metros y que con-
serva el calor desarrollado por el choque, determinar, la eleva-
ciéon de temperatura,

Daros )
Calor especifico del cuerpo, 0,1 cal./gramo .grado.

Equivalente mecanico de la caloria, 4,17 julios.

g = 98 m. s
Se consideran despreciables las pérdidas de energia ‘por rozamlentos
y deformaciones.

El alcance de un proyectil que sale de un carnén de 1,2 m. de lon-
gitud, formando con la horizontal un angulo de 45°, es 20250 m.
Prescindiendo de la resistencia del aire, calcular:
a) la velocidad de salida del proyectil.
b) la aceleracion producida por los gases del explosivo, supuesta
su accion constante,
c) El tiempo que tarda el proyectil en recorrer el cafion.,
Valor de g: 10 m. seg™.

De un avién que vuela horizontalmente a 720 km./hora, cae un cuerpo

desde una altura de 7.840 metros. Calcular:

a) La distancia horizontal recornda por el cuerpo cuando llega al
suelo,

b) . La velocidad con que llega al suelo,

c) La energia cinética que Posee en el momento de f‘hocar contra e1_
suelo.
Masa = 200 gramos., Se preSCmde del roza.nnento del aire, «

Se dispara verticalmente y hacia arriba un proyectil con veloci-

dad de 50 metros/seg. Medio segundo después en el mismo punto

y también verticalmente y hacia arriba se dispara otro proyectil con

velocidad de 100 m/seg. Determinar:

a) La altura a la que chocan ambos proyectiles.

b) Velocidad de cada uno de los proyectiles en el momento del cho-
que.
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24.

25.

26.

27.

c) Tiempo transcurrido desde que se dispara el primer proyectil
hasta que choca con el segundo.
Se supone que g vale 10 m/seg® y que no hay resistencia del alre.

Se dispara un cafién con un adngulo de 15°, saliendo la bala con la velo-

cidad de 200 m/s. Se desea saber:

1° La distancia tedrica que alcanzari la bala sobre la horizontal.

2° La velocidad con que llegaria a tierra, en valor absoluto y di-
reccion.

3. 8i tropezaria con una colina que estuviese a la mitad de su al-
cance, de 300 metros de alta. ¢Por qué?

4° ¥n caso afirmativo, ¢qué solucién podriamos dar si queremos
hacer blanco en el mismo objetivo y con el mismo cafién (la mis-
ma velocidad inicial) disparando desde el mismo sitio?

Un automotor parte del reposo, en una via circular de 400 mts de

radio, y va moviéndose con movimiento uniformemente acelerado,

hasta que a los 50 segundos de iniciada su.marcha, alcanza la ve-

locidad de 72 km/hora, desde cuyo momento conserva tal velocidad.

Hallar:

1° La aceleracién tangencial en la primera etapa del movimiento.

2.° La aceleracion normal, la aceleracion total y la longitud de via
recorrida en ese tiempo, en el momento de cumplirse los 50 se-
gundos. '

3. La velocidad angular media en la primera etapa, y la velocidad
angular al cabo de los 50 segundos.

4° Tiempo que tardari el automotor en dar clen vueltas al circuito.

Dos carreteras se cruzan bajo un &ngulo de 90° por medio de un

‘pPuente. Ambas carreteras estan situadas en planos horizontales. La

altura del puente (distancia vertical entre ambas carreteras) es de
11 metros. Por la superior circula un coche a la velocidad de 4 m./seg.
y por la inferior otro a la velocidad de 3 m./seg. Cuando el primer
coche se encuentra en el centro del puente, el segundo se encuentra
exactamente debajo de él.

Determinar:

1) La distancia que los separa al cabo de 12 segundos de haberse

cruzado.
2) La velocidad relativa con que se ‘separan al cabo de estos 12 se-

gundos.

3) Valor de la aceleracion relativa en este momento.

Sobre la superficie de un lago, a 5 metros de ella horizontalmente,

se dispara un proyectil, con una velocidad de 5 m /5eg.

Determinar:

1) El tiempo que tarda el proyectil en introducirse en el agua;

2) La distancia horizontal recorrida por el proyectil hasta que se
introduce en el agua.

3) Valor de la tangente, del dngulo que forma el vector velocidad,
con la horizontal, en el momento. que el proyectil se introduce
en el lago. Se desprecia el rozamiento del aire. -
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27

27

28.

Desde lo alto de una torre se lanza verticalmente hacia arriba una
piedra con la velocidad inicial de 15 m/s. La piedra llega a una deter-
minada altura y comienza a caer por la parte exterior de la torre. To-
mando como origen de ordenadas el punto de lanzamiento, calcular
la posicion y velocidad de la piedra al cabo de 1 y 4 segundos después
de su salida. Asimismo calcular la velocidad cuando se encuentra a 8
m. por encima del punto de partida y cuando cayendo pasa por el ci-
tado punto de partida. ¢Cuanto tiempo transcurre desde que se lan-
z0 hasta que vuelve a pasar por dicho punto?

Considérese ¢ = 10 m/s".

Una piedra que cae libremente pasa a las 10 h. frente a un observador
situado a 300 m. sobre el suelo, y a las 10 h. 2 s. frente a un observador
situado a 200 m. sobre el suelo. Se pide calcular:

@) La altura desde la que cae.

b) En qué momento llegara al suelo.

¢) La velocidad con que llegarda al suelo.

Un ciclista marcha por una region donde hay muchas subidas y ba-
jadas. En las cuestas arriba lleva una velocidad constante de 5 km/ho-
ra y en las cuestas abajo de 20 km/hora. ¢Cual es su velocidad me-
dia si las subidas y bajadas tienen la misma longitud?

Dos proyectiles se lanzan verticalmente de abajo a arriba con dos
segundos de.intervalo, el primero con una velocidad inicial de 50 m/s
y el segundo con la velocidad inicial de 80 m/s.

¢Cuadl sera el tiempo transcurrido hasta que los dos se encuentren a
la misma altura? ¢A qué altura sucedera? (Qué velocidad tendra ca
da uno en ese momento?

g = 9,80 m/s'.

ESTATICA

Se tienen tres fuerzas concurrentes cuyos moédulos son:

F, = 6 Kp, F;, = 3 Kp.,, F;, = 4 Kp,, que forman respectivamente, los
siguiente angulos con el eje OX: 45", 30° y — 60°. Las tres fuerzas estan
en el mismo plano.

Calcular el modulo de la resultante y el coseno del angulo que for-
ma con el eje OX.

Una regla de un metro de longitud homogénea y de seccion constan-
te tiene de masa 50 g. En el extremo correspondiente a la division ce-
ro se cuelga una masa de 25 g. y en el marcado con la division 100 otra
masa de 50 g.

+En qué division hay que colocar el punto de apoyo para que la barra
permanezca horizontal?

¢Qué contrapeso habria que anadir a la division 25 para que, apoydn-
dose la barra por su punto medio, siguiera quedando en equilibrio?
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28°

30.

31.

32.

El centro’ de gravedad del sistema formado por la Tierra y la Luna.
dista 379.440 Km. del centro de la Luna. Sabiendo que la distancia
Luna-Tierra es de 384.000 Km. calcular a partir de estos datos cuan-
tas veces mayor es la masa de la Tierra que la de la Luna.

DINAMICA

Se dispara con un-arma de fuego, cuyo cafion, que forma un angulo
de 30° por encima de la horizontal, tiene un metro de longitud, un
proyectil de 20 gramos de masa, impulsado por una fuerza constante
de 9+ 10" dinas.

Calcular:

1° La altura méxima que alcanza.

2.° El tiempo que tarda en volver a su altura inicial.

3. El alcance horizontal.

Valor de g = 10 m/seg". Se desprecian los rozamientos,

Un automovil ejerce una fuerza de traccién de 120 kilopondios y

arrastra un remolque con una cuerda. El automévil tiene una masa

de 800 kilogramos y el remolque 1.000 Kilogramos. Si despreciamos

los rozamientos.

Calcular:

1° La aceleracion del movimiento.

2 La tension de la cuerda, calculada teniendo en cuenta las fuer-
zas que actian en uno de sus extremos.

3° ¢Qué energia cinética poseera el conjunto auto-remolque cuando
habiendo partido del reposo haya recorrido 20 metros?

4° ¢Qué velocidad alcanzara en el caso anterior?

Una piedra de 200 gr se ata al extremo de una cuerda de 1 metro y

se la hace girar en un plano vertical.

Calcular:

1.© Velocidad minima precisa para ello.

2° Si la velocidad se duplica, calcular la tensién de la cuerda en el
punto mas alto y en el mas bajo.

3.° Si la cuerda se rompe en el momento que la piedra pasa por el
punto mas elevado, ¢como se movera la piedra?

Un hombre de 70 kg de peso se encuentra en la cabina de un ascensor,

cuya altura es de 3 metros.

1.° Calcular la fuerza que soportara el suelo del mismo cuando as-
cienda con una aceleracién constante de 2 m/sg’.

2.° Calcularla igualmente cuando descienda con la misma aceleracion.

3.° .Idem en el caso de que suba o baje con velocidad uniforme.

4° Cuando el ascensor se encuentra a 15 m del suelo, se desprende
la lamgpara del techo. Calcular en el caso primero, el tiempo que
*tarda. en chocar con el suelo del ascensor. Tomese g = .10 m/seg’,
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33.

34.

35.

36.

37.

Por la garganta de una polea, cuyo peso y rozamiento son despre-

ciables, de radio un decimetro, pasa una cuerda de uno de cuyos

extremos lleva un peso de 2 kg. y en el otro un peso de 4 kg.

Se pide:

1) La aceleracion con que se moverin los pesos sl se deja al siste-
ma en libertad.

2) La aceleracion angular de la polea.

3) La tension de la cuerda.

4) Si inicialmente los pesos estaban en el mismo plano, calcular el
tiempo que tardaran en desnivelarse seis metros.

.

En el interior de un ascensor, cuyo peso es de 500 kg. hay un hom-
bre que pesa 70 kg. El ascensor inicia su subida con una aceleracion
de 1 m./seg’. Determinar:

1) La tension del cable que arrastra al ascensor en su subida.

2) La fuerza que el hombre ejerce sobre el suelo del ascensor. Al final
del quinto segundo de su ascenso, el hombre suelta dentro del as-
censor un objeto, situado a un metro del suelo del ascensor. ¢Qué
tiempo tarda en caer el objeto hasta el suelo del ascensor? Se
desprecia el rozamiento del aire.

Un coche y su conductor pesan 800 kg. Arranca, ¥ en cinco minutos

alcanza una veloeidad de 72 Km/h. Suponiendo las resistencias pa-

sivas constantes y equivalentes a una fuerza unica de 25 Kg. opuesta

al movimiento se pide:

a) El valor de la fuerza de traccién supuesta constante durante los
primeros cinco minutos. -

b) Valor de la fuerza para mantener la velocidad constante de 72
Km./h. ; ’

c¢) Potencia desarrollada por el motor en este caso.

d) Fuerza de frenado para detener el coche que va a 72 Km./h,
en 200 metros.

Se dispara un proyectil de 25 g. de masa con una velocidad de 200

m/seg. El cafién mide 1 metro de longitud y 1 ¢m* de seccidn.

Calcular:

1.° Aceleracion del proyectil en el interior del cafidn, supuesta tam-
bién constante.

2.° Presion ejercida por 1o0s gases sobre el proyectil, supuesta cons-
tante.

3.° Velocidad de retroceso del arma si su masa es de 4 Kg.

Un ascensor, que pesa 2 toneladas, estd sometido a una aceleracion

de 50 centimetros seg™.

Calcular:

a) La tension del cable que le sostiene. .

b) La fuerza que ejercera el ascensor en la subida sobre un v1a3er9

que pese 70 kiléogramos. .
¢) La fuerza que ejercerd sobre ese mismo viajero en el descenso.

Valor de g: 9,8 m. seg™.
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38.

39.

40.

4],

42,

Un ciclista que pesa 70 kg. con su maquina se desliza sin pedalear
y sin rozamientos, Siguiendo un meridiano interior de una esfera de
5 m. de diametro. Calcular la velocidad minima que debe llevar en el
punto mas bajo de la frayectoria para que al llegar al punto mas alto
la bicicleta no abandone la pista, asi comola fuerza ‘ejercida sobre la
esfera en puntos: 1., inferior; 2., superior; 3., en los extremos dej
diametro horizontal de la esfera. -

Por la gargania de una polea fija sin rozamiento pasa una cuerda
que suponemos Sin peso y que sostiene en sus extremos dos pesos,
uno de 12 Kg. y otro de 5 Kg. Se pregunta:

a) la aceleracién del movimiento que produzcan dichas pesas,

b) la fuerza que mantiene tensa la cuerda durante el movimiento.

Un patinador que pesa 50 Kg, da vueltas cogido a una cuerda de

5 m. Cuando la tensién de la cuerda es de 4.000 Newtons, ésta se rom-

pe. A 50 m en la trayectoria que debe seguir el patinador, hay una

pared.

a) ¢Con qué mcvimiento sale y cuanto tardaria en llegar a la pared
si no existiera rozamiento.

b)" ¢Qué fuerza de rozamiento ha de aplicar con los patines contra
el suelo para llegar a la pared sin velocidad?

¢) En las condiciones del apartado anterior, {Cuanto tiempo tar-
dara en alcanzar la pared?

Una persona de masa 60 Kg, viaja en un ascensor, {Cual es Ia fuerza
ejercida sobre la base del ascensor en los siguientes casos?

a) El ascensor sube con velocidad constante.

b) El ascensor sube con una aceleracion de 5 m/s®.

¢) El ascenscr desciende con una aceleracion de 4 m/s".

En el extremo inferior de un eje vertical, se ata una cuerda de 30 cm.
de longitud y se sujeta al filnal de la misma una bola de plomo. Al
girar el eje con velocidad constante se observa que la cuerda forma
un angulo de 30° con la vertical.

Calculese:

a) La velocidad angular del eje.

b) La elevacion de temperatura que se produciria en el plomo, si

en un momento dado toda la energia cinética se transformara en
calor, y éste permaneciera en la masa del plomo.
m
Ce del Pb = 0,03 Cal/g° C. g =10

seg?

Un coche pesa 600 kg. Cuando marcha por una carretera horizontal
a 72 kilémetros/hora, frena en 40 metros.
Calcular:
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44,

45,

48,

47,

48,

1,° Aceleracién negativa de frenado.

2. Tiempo que tarda en parar.

3. Energia gasiada en el frenado. .

4° Recorrido y tiempo transcurrido hasta .pararse si frena subiendo
una pendiente del 8 por 100.

Los gases procedentes de la explosion de la pdlvora actian dentro del
canon de un fusil durante 1/20C de segundo¢ sobre una bala de 10 gra-
mos, con una fuerza de 30 Kg.

Calcular

«)  La aceleracion.

b) Lu veiocidad de salida del ployectil,

¢) La longitud del tubo del cafidn, y

dj La velocidad re retroceso del fu511 si éste tiene una masa de 3 k¢

Una piedra, atada al extremo de una cuerda, describe circunferen-
cias de 1 metro de radio en un plano vertical. Cuando la piedra esta
en el punto mas alto, la tensién de la cuerda es de un kilopondio,
cuando estd en el punto mdas bajo la tension es de tres kilopondios.
Hallar:

1° El peso de la piedra y el vqlor de la fuerza centrifuga.

2 ¢Cuantas vueltas por minuto esti dando la piedra?

3.2 Si se suelta la piedra, ¢qué energia cinéfica tendra -al salir?

Se deja caer libremente un cuerpo de i0 g. de masa, supuesta nula

la. resistencia del aire, ¥ cuando su velocidad es V == 26 m/seg. se le

opone una fuerza que detieneg.su caida al cabo de 4 seg.

a) ¢Cual debe ser esa fuerza?

b) ¢Qué espacio habra recorrido hasta el momento de oponerse la
fuerza?

¢) .:Qué espacio total habra recorrido hasta el momento de dete-

N nerse?

El piloto de un avién se lanza en picado a la velocidad de 400
Km/h, y termina su descenso describiendo, a aquella velocidad, un
arco de circunferencia situado en el plano vertical. ¢(Cudl sera el
radio minimo de esa circunferencia para que la aceleracién en el
punto mas bajo no exceda de %7 g”? ¢Cual sera entonces el peso
aparente del aviador en el punto mds bajo de la.trayectoria?

Un bloque de masa m, que se encuentra sobre una mesa horizon-

tal, sin rozamiénto, se une mediante una cuerda. horizontal que pasa

por una polea sin rozamiento colocada en el borde de la mesa a un

blogue suspendido de masa m..

a) ¢Cual es la aceleracion del sistema?

b) ¢Cudnto vale la tensidon de la cuerda?

c¢) ¢Coémo se modifican los anteriores resultados si €l coeficiente -de
rozamiento dinamico entre el bloque y la mesa es u?
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49,

50.

51.

82.

53‘

53

\

Un hcmbre de 80 Kg., que se encuentra de pie sobre una superficie

helada, arroja horizontalmente una pelota de 100 g. con una velo-

cidad de 25 my/s.

a) ¢En qué direccion y con qué velocidad comenzara a moverse el
hombre?

b) Si el hombre arroja 4 de estas pelotas cada 3 s., ¢cual es 1a fuer-
za media que actua sobre é1? (Se supone nulo el rozamiento del
hombre contra el hielo).

Una fuerza de 14 dinas actuando sobre un punto material en re-
poso le comunica una velocidad de 20 cm/s. después de un recorrido
de 50 cm. Calcular el tiempo invertido en dicho recorrido, la masa
del punto y la aceleracion adquirida.

Con ayuda de una cuerda se hace girar un cuerpo de 1 Kg. en
una circunferencia de 1 m. de radio, situada en un plano vertical,
cuyo centro estd situado a 10,8 m. por encima de un suelo horizontal.
La cuerda se rompe cuando la tension es de 11,2 Kg., lo cual ocurre
cuando el cuerpo estad en el punto mas bajo de su trayectoria.

Se pide:

a) :Qué velocidad tiene el cuerpo cuando se rompe la cuerda?

b) ¢Cuanto tardaria en caer al suelo?

¢) ¢Cual sera su velocidad en el instante de chocar contra el suelo?

Un bloque de 5 Kg .esti sostenido por una cuerda y es arrastrado

hacia arriba con una aceleracion de 2 m/s

Se pide:

a) Calcular 1a tension de la cuerda.

b) Si después de iniciado el movitniento Ia tension de la cuerda se
reduce a 49 N, ¢qué clase de movimiento tendra lugar?

¢) Si se afloja la cuerda por completo se observa que el bloque con-

tinlla moviéndose, recorriendo 2 m. antes de detenerse, ¢qué velo-

cidad tenia?

Un cafién de 30 cm, de didmetro, y150 de iongitud, lanza un proyectil

de 350 Kg. comunicandole una velocidad inicial de 900 m/seg, y llega

al blanco con una velocidad de 540 m./seg. Se Supone que el movi-

miento del proyectil dentro del tubo del cafion es uniformemente ace-

lerado, debido a la fuerza constante de los-gases de combustién de

1a pélvora. Se desea saber:

1° Aceleracion del proyectil dentro del tubo del cafién.

2° Tiempo invertido para recorrer la longitud del tubo del cafion. -

3. Fuerza ejercida por los gases de la poélvora sobre el proyectil.

4° Presion de estos gases sobre la base ‘del proyectil.

5. Energia cinética del proyectil a la salida del cafion y a su ile-
gada al blanco.

Una bola, 4, en reposo, de masa desconocida, sufre un choque fron-
tal con otra bola, B, de masa 50 g. que se movia antes del choque con

FISICA Y QUIMICA. PREU.—6
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53°

53¢

53¢

53°

la velocidad ct;nstante de 20 cm./s. Después del choque, la bola B re-
trocede con la velocidad de 10 cm./s, mientras que la bola A4 se mue-
ve con la velocidad de 30 cm./s. Todos estos movimientos tienen lu-
gar sobre una  superficie horizontal y prdcticamente sin rozamiento.
¢Cudl es la masa de la bola A? Admitiendo que el tiempo de contac-
to entre las dos bolas es de 0,01 segundos, ¢cudl ha sido la fuerza, ex-
presada en newtons, ejercida en el choque

Dos masas iguales, cada una de 1 Kg. penden de los extremos de un
hilo que pasa por una polea de rozamiento despreciable. {Qué diferen-
cia de altura debe haber entre las dos masas para que una sobrecarga
de 20 g. colocada sobre la mds elevada, dé lugar a que al cabo de dos
segundos, ambas estén a la misma altura? '
Si las masas continian moviéndose, ¢qué diferencia de altura habra
entre ellas al cabo de 4 segundos?

Mediante un cable subimos desde el fondo de un pozo de 672 metros
de profundidad una cabina que pesa 800 Kgf

Los primeros 320 m. de subida los realiza con una aceleracién cons-
tante de 40 cm./seg.2. Los 192 m. siguientes los sube conservando cons-
tante la velocidad adquirida y, por fin, los 160 m. iltimos los reco-
rre con movimiento uniformemente decelerado hasta llegar a la su-
perficie con velocidad nula.

Calcular:

1. La duraciéon de cada una de las tres etapas del movimiento de
subida, indicando el valor de la velocidad maxima.

2. Las indicaciones de un dinamdmetro intercalado en el cable, en
cada etapa.

3.0 Si la cabina lleva un péndulo cuyo periodo es exactamente 2 se-
gundos,- calcular el periodo para cada una de las tres etapas.

En el extremo superior de un plano inclinado 30° sobre la horizontal,
hay una polea A (que supondremos de masa y de rozamientos des-
preciables) por cuya garganta pasa un cordon; uno de los dos ramales
de este corddn cae verticalmente y sostiene atado a un extremo un
pesd B de 220 gramos; el otro cordén se mantiene paralelo al plano
inclinado y tiene atado a un extremo un peso P que se desliza sin ro-
zamiento. Si se deja en libertad el sistema el cuerpo B cae vertical-
mente recorriendo un metro en dos segundos. Se pide:

a) Calcular el valor de P.

b) Calcular el valor de la tensidn en los dos ramales.

Un ascensor funciona de manera que un cable le imprime un movi-
miento uniformemente acelerado con una aceleracién 20 veces menor
que la de -gravedad. Al cabo de 29 segundos el movimiento se hace

uniformemente retardado, con una aceleracion diez veces menor que
la de la gravedad, llegando asi sin velocidad al lugar de su destino.

Dentro del ascensor se dispone un dinamdmetro (un resorte) del que
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53¢

53!.

53"

pende una masa de 1 kgr., y que ha sido graduado en el sitio del que
parte el ascensor. También se dispone un péndulo de 1 m. de longitud.

Calcular:

a) Las indicaciones del dinamémetro en las dos fases del movi-
miento.
b) Los periodos batidos por el péndulo en las mismas dos fases.

Dato: g = 980 u. C. G. S.

Por la gargante de una polea, que gira sin rozamientos alrededor de
su eje horizontal, pasa un hilo, de masa despreciable, cuyos extremos
sostienen dos pesos P y P.

a) En una primera experiencia los dos ramales del hilo son vertica-
les, valiendo P — 539 gramos-peso y P° = 441 gramos-peso. Des-
preciando la masa de la polea calcular.

a) la aceleracion del sistema.

b) el espacio recorrido al cabo de los tres primeros segundos

c) la velocidad adquirida al cabo de esos tres segundos

d) la energia cinética adquirida por el sistema al cabo del mis-
mo tiempo.

b) En una segunda experiencia el ramal que sostiene el peso P’ es
paralelo .a la linea de mdxima pendiente de un plano inclinado,
30" sobre ‘el horizontal, por el que se desliza P’ sin rozamiento-
Calcular los valores .que deben tener P y P’ (cuya suma se mantie-
ne igual que en la experiencia anterior, es decir, 980 gramos-peso)
para que la velocidad del sistema al cabo de los tres primeros
.segundos sea la misma que en la experiencia anterior. Calcular

_la tension del hilo durante el movimiento.

'c) En esta segunda experiencia se corta el hilo en el instante en

que han transcurrido los trés segundos de iniciarse espontdnea-
mente el movimiento. Calcular la posicidn y la velocidad de P’
al cabo de 1,2 segundos dé haberse roto el hilo.

Un montacargas posee una velocidad de régimen, tanto al ascenso co-

mo en el descenso, de 4 m/s, tardando 1 s. en adquirirla al arrancar,

0 en detenerse del todo en las paradas. Se carga un fardo de 600 kg. y

se sabe, ademds, que la caja del montacargas, con todos sus acceso-

rios, tiene una masa de 1.200 kg. Calciilese:

a) Fuerza que ejercerd el fardo sobre el su¢lo del montacargas du-
rante el arranque para ascender.

b) id. id. id. durante el ascenso a la velocidad de régimen.

c) id. id. id. en el momento de detenerse.

d) Tension de los cables del montacargas en el caso a).

e) id. id.en el instante en que el montacargas inicia su descenso vacio.

Notas: Témese para g el valor normal.
Una masa de 1.000 gr. estd suspendida de un hilo, inextensible y de

masa despreciable, que gira con movimiento uniforme en un plano
vertical, alrededor de un punto fijo O, a razon de cinco vueltas por
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54.

55.

56.

segundo. La distancia que separa el punto O del c. d. g. de la masa

es de un metro.

Calcular:

a) La fuerza de tension del hilo cuando éste se halla en posicién ha-
rizontal y en la posicién vertical correspondiente a la posicion
mas baja de la masa.

b) El hilo se corta cuando la masa pasa por la posicién horizontal
en sentido descendente. ;Qué velocidad alcanza la masa al cabo
de 3 segundos? ’

c¢) La masa se empotra entonces en un bloque de hiclo ¢(Qué canti-
dad de hielo se fundirda por efecto del choque?

Datos: g == 980 u. C. G. S. ; J = 4,18 julios
L. = 80 calorias/gramo.

TRABAJO Y ENERGIA

Un vehiculo de peso 100 kg, describe una curva de 20 m de ra-

dio, con velocidad de 2 m/seg. El coeficiente de rozamiento del ve-

hiculo con el suelo es de 0,2.

Determinar:

a; Si el suelo fuese plano, ¢cuil seria la velocidad mAaxima que po-
dria levar el vehiculo para que no deslizase lateralmente?

b) Si. no hubiese rozamiento, ¢cual habria de ser el peralte de la
curva para que a esa velocidad no deslizase lateralmente?

Para descargar de un camion un fardo de cien Kilos es necesario in-

clinar el suelo del camién un angulo de sesenta grados.

Calcular:

1.° El coeficiente de rozamiento entre el fardo y el suelo del camioén.

2.° El calor que produce el rozamiento del fardo durante la descarga
¥y en un recorrido de dos metros. '

3.° La fuerza horizontal necesaria para sostener el fardo y evifar
que caiga al suelo.

Un camién cuya masa es de diez toneladas, marcha a una velocidad

de 60 km hora.

Determinar: )

1° Su energis cinética en unidades Giorgi.

2.,° Cantidad de calor que se produce en sus frenos cuando se de-
tiene por su accién. .

3° La distancia horizontal que recorre, dejado en punto muerto,
si el coeflciente de rozamiento es 0,3.
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59.

60.

8e dispara un proyectil de 300 gramos con velocidad Inicial de €00
m/seg., formando un &ngule de 60° con la horizontal.
Calcular:
1° Alcance. .
2° Energias cinética ¥ potencial.
a) al salir,
b} 4 los 5 segundos,
¢) en el punto mas elevado.

cos60='/s ; sen60=V/z

Por una pista horizontal cubierta de nieve se desliza un trineo; su-
poniendo que el peso del trineo es de 105 kilogramos, que su veloci-
dad inicial es de 36 kilometros/hora y que el coeficiente de rozamien-
to vale 0,025,

Calcular:

1¢ El tiempo que tardari en pararse.

2.° La distaneia que habra recorrido hasta el momento de pararse.

3.° La energia cinética del trineo en el momento inicial (expresada
en julios). '

4+ La nieve que se licuara al paso del trineo (calor de fusiéon de la
nieve == 80 calorias por gramo) suponiendo que todo el calor del
rozamienta pasa a la nieve. -

Un cuerpo de masa 100 gr se impulsa a lc largo de un plano

inclinado 30° con velocidad instantinea de 5 m/seg, ascendiendo por

el plano y al final se para. El coeflciente de rozamiento del cuerpo

con-el plgno es de 0,2.

Determinar: '

a) La longitud del plano que recorre el cuerpo hasta que se de-
tiene. ’

b) Trabajo de la fuerza de rozamiento.

c¢J Aumento de Ja energia potencial del cuerpo en el momento en
que se para.

A lo largo de un plano inclinado del 30% de pendiente y de coefi-

ciente diniamico de rozamiento entre la superficie del plano y el mo-

vil K = 0,3 se desplaza un cuerpo que pesa 100 kilopondios. La altura

del plano es de 5 metros.

Calcular:

1.* Fuerza minima horizontal necesaria para subirlo con movimien-
to uniforme.

2. Fuerza paralela al plano para ‘subir el musmo en 10 segundos
con movimiento uniformemente acelerado.

3.° Trabajo desarrollado y en qué se ha invertido.

4" Potencia media desarrollada.
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61

62.

63.

64.

fenemos dos bloques de masas respectivas 5 y 15 gr qQue se mueven
en la misma dlrecclén con las velocidades de 10 y 5 cm/seg.
Calcular:

1° Sus respectivas velocidades después del choque, en el caso de
~que sus movimientos sean de sentidos opuestos.
2° En el caso de que lleven el mismo sentido; y el més rapido al-
' .cance al més lento.
En ambos casos se consideran los choques perrfectamente elasticos.
3> Si en el primer. caso fuera el choque perfectamente 1nelﬂ.stlco
calcular:
a) la velocidad comin del conjunto de ambos, -
b} 1a pérdida de eriergia cinética,- )
cJ indicar en qué se transforma esta energia apareniemente
perdida.

Sobre un plano inclinado cuyo &ngulo es 30°, se tiene un peso de
500 gramos que estd unido por una cuerda que pasa por una polea
(sin inercia ni rozamientos) con otro cuerpo de 100 gr en un plano
de 60°. El coeficiente de rozamiento en ambos planos es de 0,2.
Calcular.

1° Aceleracién del conjunto.

2° Tension de ]la cuerda.

3. Espacio recorrido por ¢ada peso en 1 segundo y velocidad ad-

quirida.
4° BEnergia cinética que adquieren y trabajo de rozamiento.
. V3
sen 30 — €os 80 = ¥;  cos 30 =.5en 60 == ——
2.

Una locomotora eléctrica arrastra un tren de .500Tm.Sabiendo que

en conjunto las resistencias equivalen a 5 kg por-tonelada.

Calcular:

1 El esfuerzo de traccidn, a velocidad constante en horizontal.

2.° Si alcanza 72 Km/h. en 100 m ¢cudl serd el esfuerzo durante este
periodo de aceleracion constante?

3. Calcular también el esfierzo de traccion subiendo una cuesta
"de 10 milésimas (se eleva 10 m por Kkilometro) a 72 Km/h.

Sobre un plano inclinado 30° sobre el horizonte, se lanza hacia arriba
y por la linea de maxima pendiente, un cuerpo de masa 100 gr. y
velocidad inicial de 10 m./seg. Siendo el coeficiente de rozamiento
del cuerpo en el plano de 0,2.

Determinar:

1) Espacio que recorre el cuerpo, sobre el plano hasta que se para.
2) Incremento de la energia potencial del cuerpo, en ese momenfto.
3) cCalor desprendido por efecto del rozamierto.
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66.

67.

68.

69.

4) Alcanzada la altura méxima, el cuerpo desciende; ¢cual es su ve-
loridad al pasar por la posicién inicial?

1 V3
sen 30° = ——; €08 30° = ~—
2 2

Un cuerpo se desliza por una rampa, inclinada 45‘2 Sobre la hori-
zontal, siendo el coeficiente de rozamiento de 0,2.
Calcular:

1) Espacio recorrido al cabo de 3 segundos de iniciarse el movi-
miento.

2) Velocidad al cabo de dicho tiempa.

3) Valor que deberia tener <l coeficiente, de rozamiento para que
descendiera con movimiento uniforme,

4) En este caso, ¢cuanto valdria el calor desprendido por causa del
rozamiento, en un recorrido de 10 metros?

i

En lo alto de un plano inclinado, cuya longitud es 20 metros y cuya
inclinacion es 30°, abandonamos un cuerpo, dejandolo en reposo.
para que se deslice libremente, :

El cuerpo pesa 10 kg. ¥ ¢l coeficiente de rozamiento vale 0,2.
Calcular:

1) La aceleracion de .caida del cuerpo a lo largo deI plano.

2) El tiempo que tardari en llegar al suelo.

3) La energia cinética con que llegara al suelo.

4) EI calor producido por el rozamiento hasta llegar al suelo.

Se tiene un plano inclinado 30° sobre la horizontal y de longitud
10 metros. ;Qué velocidad inicial hacia arriba y paralela al plano, debe
de comunicarse a un cuerpo que pesa 1 kg. para que al llegar al final
del plano su velocidad sea cero? El coeficiente de rozamiento entre el
cuerpo y el plano vale 0,1. ;Qué tiempo ha tardado el cuerpo en re-
correr el plano? El cuerpo, una vez que se ha parado, inicia el descenso
por la accién de su propio peso. ;Qué tiempo tardard en recorrer los
10 metros del plano? .

EI canén de una escopeta tiene una longitud de 1 metro y la fuerza

. que impulsa al proyectil viene dada por la expresiéon £ = 0,1 . (200 —

—x), viniendo expresada f en newtons ¥y T en centlmetros La masa
@el proyectil es de 5 gramos..

-Determinar:’

1) El trabajo de la fuerza en el interior del cafion.

2) La velocidad del proyectil en el momento de .salir del ‘cafion.

3) La energia cinética del proyectil, en este’ momento, expresada
en calonas.

Desde-Io alto de un plano inclinado 30° sobre la horizontal, e ‘deja
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70.

71,

T2.

caer un cuerpo de masa 1 kilo. que desliza sobre el plano, siendo el
coeficiente de rozamiento 0,2,

Determinar:

1) Aceleracion de bajada.

2) . Tiempo que tarda en recorrer 10 metros -en el plano.

.3) Velocidad final, al cabo de recorrer estos 10 mefros.

1) “Deducir la ecuacién que nos dé el valor minimo del radic que
puede tener una curva de la.carretera para que-un automévil
que la recorre a la velocidad de v km./h. no'se deslice hacia el
exterior, suponiendo que el coeficiente de rozamiento sea p = 0,5.

2) Deducir la ecuacién anterior en el supuesto de que la curva ten-
ga un peralte de o grados.

3) En el primer caso, es decir, si la curva no tiene peralte, .supo-
niendo que el valor del. coeﬂciente de’ rozamiento es suficiente-
mente grande como para que el coche no se- deslice hacia el ex-
terior, deducir la férmula que nos dé ‘el valor -minimo del radio
para que el coche, que vi a la velocidad v km. /h no vuelque, sa-

biendo que su centro de gravedad estd % metros sobre el suelo
y que la distancia entre ruedas es 'd metros.

Un cuerpo de masa 16 kg. se desliza bajando sobre un plano-incli-
nado 30° sobre la horizontal. El plano tiene una longitud de 5 me-
tros y:a continuacion de él hay un plano horizontal. El coeficiente
de rozamiento del cuerpo con el plano inclinado es de 0,25, y del cuerpo
con el plano horizontal de 0,3. El cuerpo empieza a moverse desde la
parte superior del plano inclinado.

Determinar: .

1) Velocidad del.cuerpo al llegar al final del plano horizontal:

2) Espacio recorrido én ‘el plano horizontal hasta que se separa.

3) Cantidad de dalor desarrollada‘como consecuencia del rozamiento.

Una fuerza.de 30 kg. tira de un bloque en reposo, que pesa 40 kg., .
situado en un plano inclinado 30° sobre la horizontal. La fuerza ac~
tha hacia arriba y paralelamente a la superficie inclinada y el cuer-
po recorre:.de esta forma 10 metros. El coeficiente de rozamiento
vale 0,3.
Calcular:
1) E! trabajo realizado por.la fuerza aplicada.
2) El.peso de hielo a 0°C que se podria fundir con el calor des-
prendido por el rozamiento.
3) La“velocidad adquirida al final del recorrido.
4) La variacién de energia cinética del blogue
(Calor de fusion del hielo 80 cal./gramo).
‘ 1 V3
sen 30° = —3 {08 30° =
2 2
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73.

74,

5.

76.

Un cuerpo A de 10 kilos reposa sobre una mesa horizontal, y esta

unido mediante un hilo que pasa por la garganta de una polea, si-

tuada en el.borde de la mesa,-al cuerpo B de 5 kilos, que pende li-

bremente, como una plomada. Al dejar en libertad este sistema se

pone espontaneamente en movimiento: el.cuerpo.B cae vertical~

mente, arrastrando en su caida al cuerpo A que se deslizard horizon-

talmente sobre la mesa.

Se pide: -

1) Calcular el valor de la aceleracion del sistema.

2) Calcular el valor de la tension del hilo durante la caida.

3) .El espacio recorrido durante los dos primeros segundos de su mo-
vimiento.

4) El calor desarrollado por el rozamiento en ese tiempo.

(Coeficiente de rozamiento del cuerpo A sobre la mesa 0,2, El peso

de la polea Yy sii rozamiento se suponen despreciables).

Se .quiere subir un cuerpo de 1.000 kg. por un plano inclinado 309,
siendo el coeficiente de rozamiento de 0,2.

‘1) ¢Cuénto vale la fuerza necesaria, paralela al plano, para arras-

trar el cuerpo con velocidad uniforme?

2) Se abandona el cuerpo en lo alto del plano inclinado, ¢cuanto
vale la aceleracién de caida?

3) Si se quiere que el descenso sea umforme, ¢qué fuerza de frenado
habra que aplicar al cuerpo?

4) Si la velocidad uniforme alcanzada en la caida es de 10 km./h.
¢qué potencia desarrolla la fuerza de freno?

send0°=" '; cos30°= V7,

Se lanza. un cuerpo hacia arriba por un plano inclinado con veloci-
dad de 10 metros por segundo. El coeficiente de rozamiento es 0,3.
El peso del cuerpo, dos kilogramos, Angulo del plano con la horizon-
tal, 45 grados.

Calcular:

1) Cuanto tiempo tardari en pararse.

2) Qué longitud recorrera sobre el plano.

3) Cuantas calorias se produciran por el rozamiento.

"Se abandona en la parte mas ‘alta de un plano inclinado de 5 m. de

longitud y 20 por 100 de pendiente un cuerpo, de tal modo que se

deslice por la linea de maxima pendiente. El coeficiente de rozamien-

to K, = 0,2,

Calcular:

1° Velocidad de llegada del cuerpo al final del plano.

2° Si. el plano propuesto se continfia con otro horizontal determi-
nese el espacio recorrido en éste hasta el reposo del cuerpo:
K, = 0,2.

3. Tiempo tofal del movimiento del ¢uerpo-
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78.

79.

80.

81.

Se sabe que un bloque de 150 gr. que se encuentra sobre un pla5

no horizontal, empieza justo a moverse cuando al tirar de él por in-

termedio de un dinamémetro colocado paralelamente al plano marca

0,105 kp. Si su coeficiente de rozamiento por deslizamiento dinamico

vale el 80 por 100 del coeflciente estatico.

Calculese:

1.° el espacio que recorrera dicho bloque si se le imprime una velo-
cidad de 3 m/s. y se le abandona.

2. el trabajo realizado por las fuerzas de rozamiento durante el
trayecto. ;

3.° la elevacion de temperatura del bloque si absorbe sélo el 10 por
100 del calor total produc1do

(Datos: g == 10 m/s’. ; Eq. mec. calor = 4,18 Jul/cal; calor especi-

fico de la sustancla del bloque = 0,01 cal/gr. °C.).

Un ciclista y su vehiculo pesan en total 100 Kg, y va por una carre-
tera horizontal a la velocidad constante de 20 Km/h, El coeficiente
de friccion entre la llanta y'la carretera es 0,15.

a) ¢Qué fuerza tendra que vencer?

-b) ¢Cual sera la potencia que desarrollarad?

c) Si después llega a una pendiente de 10 por 100 (10 metros de des=
nivel por cada 100 metros’ de recorrido) ¥y quiere mantener la
misma velocidad, ¢cudl sera la potencia desarrollada?

d) ¢Qué ocurrira si no aumenta su potencia?

Un automovil cuya masa es de 1,000 kg, ¥ cuyo motor desarrolla una
potencia de 80 CV marcha por carretera horizontal a 108 km. hora™.
¢Cudl es el valor del rozamiento? Después sube una pendiente o,
sen o = 0,03, ;¢qué potencia desarrolla el motor para que la velocidad
del auto siga siendo la anterior? Finalmente inicia a dicha velocidad
el descenso por una pendiente o’, sen &’ = 0,02 ,con el motor parado.
Suponiendo que el rozamiento sigue siendo el mismo, ¢(qué tiempo
tarda el automovﬂ en pararse?, ¢qué espaclo recorre? ’

Se dispara’ verticalmente hacia arriba una masa de 120 gr., alcanzando
una altura-de 490 m,, desde la que cae de nuevo, en caida vert1ca]

‘libre. Sin considerar la accion del aire,

Calcular

a) El tiémpo que tarda en alcanzar aquella altura.

b) .La velocidad con que ha sido disparada.

c¢) La energia cinética que tendria al llegar de regreso al suelo.

d) La cantidad de .mov1m1ento en el instante en que falten 2 seg.

-para concluir la caida.

Un trineo de masa m == 200 kg se desliza por una pista horizontal
empujado por una fuerza, también horizontal de F — 6 Kp (kilopon-
dios) durante dos minutos. El coeficiente de rozamiento vale 0,02.
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83.

c

Calcular la velocidad adquirida al cabo de esos dos minutos y el es-
pacio recorrido.

Ahora se suprime la fuerza y el trineo sigue moviéndose con movi-
miento uniformemente retardado hasta que se para. Calcular el es-
pacio recorrido y el tiempo que tarda en pararse a partir del mo-
mento en que ces6 de actuar la fuerza.

82 Se tiene el dispositivo representado en la figu-
: ra adjunta (maquina de Atwood); siendo
a m’>m, hallar;

a) La aceleracion del sistema, por aplica-

cion del pr1nc1p10 de conservacion de la
. energia.

b) La tension del hilo durante el movimien-
to.
Se supone despreciable la masa de la polea.
Aplicacion para m’ = 10 g, m = 6 g.
Tomar g = 10 ms™*.

Un objeto de masa 40 kilogramos, se desliza desde lo alto de un pla-

no inclinado de longitud 250 metros y pendiente del 20 por 100.

1° Calcular su energia cinética al llegar a la base del plano incli-
nado, si no hay rozamientos.

2,° Hacer el mismo cé,lculo si el coeficiente de rozamiento con el pla-
no es 0,1.

3. Al descender el cuerpo anterior hace subir por el mismo plano
a otro cuerpo de masa 20 kilogramos, unido a €l por una cuerda.
Calcula la aceleracion del movimiento si no hay rozamientos.

Dos bolas de marfll B, y B. de masa m, y m. estan suspendidas de
dos hilos inextensibles de longitud 1 m. Las bolas se tocan, sin pre-
sién, cuando los hilos estan verticales. Separamos B, de su posicion
de equilibrio un angulo de 60°, manteniendo el hilo extendido y en el
mismo plano vertical que el otro hilo; soltamos B, y entonces viene a
chocar contra la bola B., que estaba 1nmov11 ‘Se pide calcular en los
tres casos siguientes:
3 m;
a) m,=2m; b) my=——; ¢) my=m,.
2

1. La velocidad v, de B, cuando ésta choca con B,

2° Las velocidades de ambas bolas después del choque, supuesto per-
fectamente elastico.

3° Las alturas a que ascenderan después del choque en el tercer
caso.
(Se tomard g = 10 m/seg’.).
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85,

B86.

88.

89.

90.

Un bloque de 5 Kg. se lanza hacia arriba, por la linea de maxima pen-
diente, sobre un plano inclinado 37° con una velocidad inicial de 9,8
m/s. Se observa que recorre una distancia de 6 nx, y después se deshza
hacia abajo hasta el punto de partida.

Calcular la fuerza de rozamiento que actia. sobre el hloque Y la ve=
locidad de éste cuando vuelve a Sw posiclon inicial,
(Seno de 37° = 0,60).

Dos esferas elasticas de la misma. masa se encuentrant i1 uns. ver-
tical separadas por 80 m, de distancia. La. superior se deja caer
sin velocidad inicial y la ofra se lanza simultaneamente hacia arriba,
de moda que choque en. el preciso momento erx que esta Wtima:in-
vierte su sentido de movimiento. Determinar la velocidad inicial que -
se ha camunicado 2 Ja seguinda ¥ las posiciones que ocuparan un se-
gundc; después del choque, referidas & Ia posicioninicial de la segun-
da esfera. 1

Dos blogues de magas 300 2. ¥ 200 g. se mueven uno hacia el otro

sobre una superficie horizontal lisa cen velocidades de 50 omi/fs, ¥

100 cm/s., respectivamente.

a) 8i los bloques rhacan y permanecen unidos, calewlar su velocl-
dad final,

b} Calcular Ta pérdida de enexreia cinéiica durante el choque.
¢) Calcular la velocidad final de cada. bloque st el choque es per-
fectamente elastico. (Se supone nulo el rozamiento). 4

Se ha de arrastrar por el suelo un farde que pasa 100 Kg. aplicando

una fuerza de sélo 50 Kg, {coeficiente de rozamiento u = 0,3). ¢En

cuil de las siguientes dueccmnes nos convendria aplicarla para con-

seguir mayor efecto? s |

a) Tirando horizontalmente,

b) Tirando hacia arzribz em direceion que forme un angulo de 30°
con la horizontal.

¢) Empujando hacia abajo también en direccién 20° con Ja hori-
zontal. Calcular en. uno cualquiera de los ¢ascs anteriores la pra-
duccién. de calor por rozamiento si el fardo se arrastra 10 m,
Sen. 30° = 0,50, Cos 30° = 0,86.

Calcular Ia <wvelocidad gue seria necesario comunicar a un proyec-

til de 340 Kg. para que adquiera una energia cinética igual a Ia
cuarta parte de la que posee un acorazado de 10.000 toneladas, que
mharcha con una velocidad de 18 nudos. Expresar la velocidad del
proyectil en unidades Giorgi, sabiendo que una milla corresponde a
1,852 Km., ¥y que un nudo es 1 milla por hora.

Si es necesaria una potencia de 20 ‘CV. para mover un aufo de

1.200 Kg. sohre una carretera horizontal a la velocidad de 50 Km/h.:

1° ciCuanta vale la suma de todas las resistencias que se opounen
al movimiento? _ -
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2° ¢Qué potencia seri precisa para que el coche suba por la mis-
ma carretera a la misma velocidad de 50 Km/h. en una pen-"
diente del 10 por 100? (Asciende vertlcalmente 10 m, por cada
100 m. de recorrido).
¢Qué potencia hace falta para que el coche baje a 50 Km/h,
por una pendiente del 2 por 10C?

91. ¢Cual es la velocidad méaxima a que puede ir un automévil por

" una curva sin peralte de radio R — 40 m. sin derrapar, suponiendo
que el coeficiente de rozamiento entre las ruedas y el suelo es de
p = 0,5? Suponiendo que p fuera suficientemente grande para que no
derrapara,- ¢cual seria la velocidad maxima que podria tener sin
volcar, siendo la altura del centro de gravedad sobre el suelo & = 75.
cm. y la distancia entre las ruedas d = 1,5 m.?

92, Una masa de plom0 de masa 10 g. llega horizontalmente, con una
velocidad de 250 m/s., sobre una esfera de plomo de 450 g., en la
cual se incrusta.
1> Estando, al principio, Ja esfera de plomo inmovilizada, calcular
el calentamiento que resultara dei choque.

2. Pudiéndose separar- la esfera de plomo de la vertical como un
péndulo, se comprueba en una segunda experiencia que se eleva
2 m. después del choque. Calcular el calentamiento resultante. Se
desprecia la resistencia del aire. Calor especifico del plomo = 0,03;
aceleracion de la gravedad = 980 cm/s’; 1 julio -= 0,24 cal.

93. Tenemos un plano inclinado 40° sobre el horizonte, cuya longitud
es 1 m. En la parte. mas alta abandonamos un objeto prismaitica
para que baje deshzandose
1) Dibujense en un diagrama claramente todas las fuerzas que ac-

tian sobre el bloque que se desliza.

2) Sablendo que el -coeficiente de rozamiento es 0,5, indiquese si

' deslizard. .

3) Supuesto el deslizamiento, calciilense para el bloque la acele=:
racién de bajada, el tiempo que invertird en la misma y la ve-
locidad con que llega al final del plano inclinado.

Seno 40° = 0,643; coseno 40° = 0,766; tangente 27° = 0,5.

94. Un bloque de hielro de 7' Kg. de peso es arrastrado :sobre una mesa
horizontal de madera, por la accién de un peso de 2 Kg. que cuelga
' verticalmente de una cuerda horizontal unida al bloque de hierro
¥ que pasa por una polea ligera. El coeficiente de rozamiento:entre
£l hierro ¥ la mesa es 0,15, Hallar 1a aceleracion del bloque y la ten-
'sion. de 1a cuerda.

95. Unbloaue de 3 Kg. que.se mueve hacia la derecha sobre una me-
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sa lisa con una velocidad de 4 m/s. choca con un bloque de 8 Kg.~

que se mueve hacia la izquierda con una velocidad de 1,5 m/s.

a) Si ambns bloques quedan unidos, ¢cudl es la velocidad final?

b) Si entre los bloques tiene lugar un choque frontal perfectamente
elastico, ¢cuales son sus velocidades flnales?

¢} ¢Qué fraccion de la energia mecanica se convierte en calor en
el choque del apartado a?

Sobre .un punto material de 5 'g. actia una fuerza constante que
después de 5 s. le comunica una energia cinética de 2.250 ergios.
Determinar la intensidad de la fuerza y la aceleracion del movi-
miento, asi como el espacio recorrido hasta adquirir dicha ‘energia.
(1 ergio == 1077 julios).

Por un plano inclinado 30’ sobre la horizontal se lanza hacia arri-
ba un cuerpo de masa 5 Kg., con una velocidad inicial de 10 m/seg.,
‘siendo el coeficiente de rozamiento entre el cuerpo y el p‘ano 0,2.

a) ,,Cual sera lo, aceleracion de su movimiento?

b) &Qué espacio recorre hasta que se para?

c¢) ¢(Qué tiempo tarda en pararse?

d) TUna vez que se para empieza a descender, ¢{con qué velocidad

pasa por el punto de partida?

Se dispara una bala de 0,1 Kg. en direccion horizontal y choca
con un bloque de madera de 2 Kg. que estd en reposo sobre la mesa.
La bala queda incrustrada en el bloque y el conjunto- bala-bloque
resbala sobre la mesa y recorre 1,15 m, hasta que se para. El coefi~
ciente de rozamlento vale 0,4

Calcular:

1) La fuerza de rozamiento en kilopondios y newtons.

2) La aceleracion del conjunto bala-bloque.

3) La velocidad con que empieza a moverse dicho conjunto,
4) La velocidad de la bala antes del choque ineldstico.

‘Sobre un cuerpo movil, cuya masa es de 100 g. ¥ que estd en re-

poso, actiia una fuerza de 5 newtons.

Calcular:

a)’ Camino que recorre durante el cuarto segundo de su movimiento.

b) Energia cinética que tiene cuando lleva moviéndose 10 segundos.

c¢) Aumento de temperatura que expenmentara si en ese momento
choca, se para y toda’la energia se convierte en calor, que queda
en el cuerpo, Calor especifico: 0,09 cal/g . grado.

Una fuerza de 2 Kg. actua durante tres segundos sobre un cuerpo
de 9,8 gr. de masa:

1° ¢Cual es el impulso de la fuerza?
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' 2° ',',Qué velocidad le comunica al cuerpo?

100"

100"

100°

100

100°

3.2 ¢Cudl es la energia cinética que adquiere el cuerpo?
4.° Después de haber estado en movimiento un cierto tiempo choca
" eon un aro circular fijo por su centro. El choque es tangencial
¥ el cuerpo queda incrustrado en el aro. ¢Cual es la velocidad
que adquiere el ‘conjunto si la masa del aro es de 2 Kg y 5 cm.
<y diadmetro?

Una masa de 5 Kg. se mueve sobre una superficie horizontal sin ro-
zamiento, con la velocidad de 4 m./s. y choca frontalmente con-un
muelle .eldstico que durante el contacto constantemente ejerde una
fuerza media de 60 newtons. {Cuéanto vale, expresada en julios, la
energia cinética del sistema en el momento en que la masa alcanza el

‘muelle? ¢Cudl es, expresada en metros, la comprensién mdxima del

muelle? ¢Cudl es la Velocidad de la masa cuando el muelle se ha com-
primido 30 .cm.?

Desde lo alto deé una forre de 40 m. se lanza una piedra de 125 g. de

_masa, con Ja velocidad de 12 m./s. ¢Cudl es 'su energia total, en’ el

instante de su lanzamiento? ¢Cual es su velocidad cuando se encuen-
tra a 20 m. del suelo? ¢Cuanto tiempo tardard en recorrer estos ulti-
mos 20 m.?

Un. bloque prismdtico de 2emenfo se encuentra en la parte mas alta
de un plano inclinado 30° 'sobre la horizontal.-La longitud del plano
es de 2,5 m. y el coeficiente de rozamiento vale 0,30. ¢(Cudnto tiempo
tardard el bloque en llegar a la parte mds baja? '

Un coche que tiene de masa 600 Kg, partiendo del reposo y movién-
dose sobre una superflicie horizontal tarda dos segundos en alcanzar
la velocidad de 36 km./h. Suponiendo que la fuerza de rozamiento sea
de 300 newtons, écuanto vale la fuerza ejercida por el motor? Si al-
canzada la velocidad de 36 km./h. se-para el motor, ¢qué espacio re-
correrd el coche hasta detenerse?

Un ciclista corl,tts'u bici pesa 80 Kg-f. Partiendo del reposo y sobre un

camino horizontal tarda un minuto en alcanzar la velocidad de 18

Km./h. ejerciendo una fuerza que supondremos constante. Los roza-

mientos equivalen en total a una.fuerza constante de 15 Kegf.

1.* Calcular la fuerza motriz ejercida por el ciclista.

2 Calcular el trabajo realizado por el ciclista durante el primer
minuto y la potencia media que ha desarrollado.

3.” Si una vez alcanzada la velocidad de 18 Km./h. deja de pedalear
¢qué distancia recorrerda en esas condiciones? El camino es ho-
rizontal.

100 Un auto, con su conductor, tiene una masa de 1.000 Kg. Admitiremos

en todo el problema que la suma de todas las resistencias por roza-
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100¢

100"

100°

miento es constante, paralela al desplazamiento e igual a 15 Kilos-
fuerza.

Se pide:

1. Calcular la poténcia que debe desarrollar el motor para mantener
una velocidad constante de 72 Km/h. sobre un camino horizontal.

2. A esa velocidad de 72 Km/h. toma una curva horizontal de 200
metros de radio. Calcular el dangulo que debe darse al peralte
para que no exista ninguna fuerza que tlenda a hacer derrapar
el coche,

3.* El coche sube una pendiente de 2% (es decir, que por cada 100 me-
tros de carretera hay 2 m. de desnivel). Calcular la potencia que
debe desarrollar ahora el mofor para mantener la velocidad de
72 Km/h.

4. Mientras sube a 72 Km/h. el conductor desembraga, es decir, des-
conecta. el motor de las ruedas, siendo desde ese momento nula

“.  la fuerza motriz. En estas condiclones ¢qué espacio recorrera

: hasta pararse? ;

Suponiendo que wt auto de 750 kg. de peso necesite una potencia de

20 C. V. para. mantener una velocidad constante de 60 km/h. por una

una carretera horizontal, calcular; X

a) El valor de la suma de todas las Tesistencias fiue se oponen al
movimiento,

b) La potencia necesaria p&ra gue ese auto suba a 60 Kkm/h. una
pendiente del 10%, es decir 10 m, de ascenso por cada 100 m. de
recorrido. (Se supone que las resistencias por rozamiento son las
mismas que en a).

¢) La potencia necesaria para que baje una pendiente del 5 % a
igual velocidad (60 km/h.).

d) La pendiente que permitiria bajar a la velocidad de 60 km/h, al
mismo coche sin que funcione el motor.

Un automdvil de 1.425 Kilos de masa parte del reposqe sobre una pis-
ta horizontal. Suponiendo que la resistencia al avance es constante y
vale 15 Kilos, calcular;

a) 1la aceleracién que es preciso comunicar al aufo para alcanzar la
velocidad de 120 Km/h en 800 metros.

b) el trabajo que habrj realizado el motor desde el momento de par-
tir hasta que alcanza la velocidad de 120, Km/h. B

¢) la potencia que desarrolla el motor en el momento en que ha al
canzado los 120 Kh/h.

d) en el preciso instante en que se alcihza la velocidad de 120 Km/h
desconectamos el motor de Ia transmision ¢qué trayecto recorre-.
rd aun el auto hasta pararse? ¢(cudnto tiempo tardard en pararse?

Operar en el sistema M. X, 8. y témese 1 Kilo-fuerza == 10 Newtones.-

Un automdvil de 1.000 Kg. de masa marcha a 108 km/h. Sabiendo
que el coeficiente de rozamiento entre los neumaticos y la carrelera,
es 03.
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> Calcular:

a) Fuerza mdxima de frenado eficaz (evitar que las ruedas dejen de
girar). '

b) Aceleracion correspondiente y distancia que recorrera durante el
frenado hasta pararse.

¢) -Calor desarrollado durante el ‘frenado. .

d) Radio minimo de la curva que pudiera tomar sin peraltar y sin
derrapar. * T = :

e). Peralte necesario para 'que"no derrape en una curva de cien me-
tros de radio. '

100’ .Desde una torre de €5 m. de altura se deja caer una piedra y, un se-
gundo después, se lanza ‘otra idéntica desde el suelo hacia arriba en
la misma vertical chocando ambas en el punto medio de la altura de
la. torre. Si el choque es eldstico, conserviandose, por ello, la energia
y la cantidad de movimiento. ¢{Cudles son .las nuevas velocidades de
ambas piedras después del choque? ¢Hasta qué nueva altura ascien-
de la primera piedra? Si no hubiese chocado, ¢hasta qué altura hubie-
se subido la segunda piedra?

100" ¢Cuadl es la velocidad a que puede ir un automdvil por una curva sin
peralte, de radio R = 40 m. sin derrapar, suponiendo que el coeficien-
te de rozamiento entre las ruedas y el suelo vale p = 0,5. Suponiendo
que p fuera suficientemente grande para que el coche no derrapara.
¢cudl seria la velocidad mdxima que podria alcanzar en la curva. sin
volcar, siendo la altura del centro de gravedad sobre el suelo h = 75
cm. y la distancia entre las ruedas d = 1,5 m,

100' Desde una torre de 30 metrgs de altura se Tanza un objeto de masa
0,10 kg. con una velocidad de 16 m/s en una direccion que forma un
angulo de 45" con la horizontal. ¢(Cudl es la energia total (cinética y
potencial) después del lanzamiento? ¢Cudl es su velocidad cuando se
encuentra a 10 m. sobre el suelo? Ng tomar en consideracion la re-
sistencia del aire.

g = 9,80 Ni/kg.

100™ Un ciclista que pesa junto con su bicicleta, 90 kilos, corre por una ca-

rretera. El conjunto de las resistencias pasivas que se oponen a su

movimiento viene dado por la férmula R = 0,4 V* en el sistema M. K, S.,

siendo V la velocidad.

a) Calcular la potencia que debe desarrollar el ciclista para mante-
ner la velocidad de 27 Km/h sobre una carretera horizontal.

b) Este ciclista desciende, sin pedalear, una pendiente de 5% (que-
remos decir que por cada 100 m. de carretera hay un desnivel de
5 m,). Demostrar que alcanza una velocidad limite y calcular su
valor.

¢) Este ciclista toma una curva a Ia velocidad de 36 Km/h; el radio
de la curva es de r = 20 m. Calcular la fuerza centrifuga y el 4n-
gulo que debe peraltarse para eyitar el derrape.

FISICA Y QUIMICA. PREU.—7
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100

101.

102.
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Un, motor eléctrico cuyo rendimiento es del 85% tiene que accionar
un montacargas que pesa vacio 437 Kg. y que puede cargarse con 1.537
Kg. mds. El montacargas tiene que elevarse hasta 24,6 m. de altura
tardando en ello 35 seg.’ ¢ Cudl ha de ser la potencia media del motor?
Si el arranque, tiempo que tarda en adquirir la velocidad de ascen-
sion, dura 2,1 seg. ¢qué potencia precisa tener el motor durante este
periodo? ¢Y cudl es la potencia que necesita durante el descenso de!
montacargas en vacio y a la misma velocidad?

Expresar todos los resultados en C. V.

ROTACIONES

Un cilindro de masa 2 kg, radio 5 cms, rueda sin deslizamiento
por un plano inclinado 30°. Suponiendo que el cilindro partié del re-
Poso y que no hay rozamiento.

Determinar:

a} Su velocidad, después de haber rodado tres metros, por el plano
dnclinado, suponiendo el cilindro macizo.

b} .Suponiendo €l cilindro hueco y su masa uniformemente distri-
buida por la periferia, determinar su velocidad después de ha-
‘ber recorrido tres metros del plano.

c} En ambos casos, determinar el tiempa que ha tardado en reco-
Irer los tres mefros.

¢
Un cilindro maclzo de 3¢ &nt de radio y 10 kg de masa gira alrededor
de un eje horizontal por la accién de una pesa de 0,2 kg que cuelga

del extrema de una cuerda fue se va desarrollando.
Caleular: -

15 Valor del par en el moniento de iniciarse el movimiento.

2° Aceleracion angular del cilindro y lineal de la pesa.

3. Valor del par durante el movimiento.

4° Si enlugar de accionax el cilindro por una Yesa, se mueve ejer-
ciendo una traccion fe 0,5 kg, ¢cual serd la aceleracion angular?
Momento de inercida de un cilindro girando alrededor de su eje:

I=% mRS,

Tenemos un volante de 80 ¢m de didmetro y 50 kg de masa que consi-

deramos toda concentrada en el aro perifénco y puede girar en un

plano horizontal. Queremos saber:

1° ‘Su aceleracién angular, si partiendo del reposo, tira de -6l una
cuerda arrollada a su periferia, con la fuerza constante de un kilo-
pondio. La masa teg J& cuerda es despreciable y no existen roza-
mientos,
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2.° Velocidad angular del volante y de traslacion de la cuerda al ca-
bo de diez segundos. '

3> Longitud de la cuerda desarrollada en ese tiempo.

4 A los diez segundos citados se rompe la cuerda y entonces colga-,
mos del aro pesos por valor de 25 kg, ¢cual es la nueva velocidad’
angular?

Tn disco de masa 2 kg y radio 20 cm, gira alrededor de un eje hori-
zontal con .la velocidad angular w = 600 revoluciones/minuto. Apo-
yada sobre una generatriz de su periferia, descansa una lamina me-~
talica de masa m kg, que actiia por su peso frenando el movimiento
del disco. Este se detiene al cabo de dos minutos de actuar el freno.
El coeficiente de rozamiento es 0,2.

Calculdr:

14 El valor de m.

2° La energia cinética del disco al cabo de un minuto de acturr
el freno.

3> Suponiendo que el calor desarrollado quede totalmente acumulado
en la lamina, el incremento de temperatura experimentado por
la Jisma hasta que el disco se ha parado.

» calorias
Ce=0,1

granio. grado

Un volante de 3 metros de diametro, cuya masa de 300 kg puede

considerarse concentrada en la llanta, gira a razon de 180 vueltas por
minuto,

Calcular:

1.° La energia cinética del volante.

2 Nimero de vueltas que darid hasta pararse si se le frena co..
un par de fuerzas de momento 80 Kp. metro.

3. Tiempo que tardara en pararse en el caso anterior.

4° Si todo el trabajo de frenado se transformase en calor, (qué
cantidad se desarrollaria?

Un cuerpo de 20 Kg. baja deslizandose por un plano inclinado de

10 metros de Iargo. Su inclinacion respecto a la horizontal es de 30°

¥y el coeficiente de rozamiento 0,2.

Calcular:

1.° Tiempo que tardara en recorrerle.

2° Velocidad con que llegari al final,

3.° Indicar la pérdida de energia de potencial que experimentara

"y c6mo se distribuira la misma.

4° Si el cuerpo tiene forma esférica y baja rodando (se desprecian

los rozamlentos), écon qué velocidad llegara al final del plano?,

(momento de 1nerc1a de una esfera = 2/5 mR* radio 10 ¢m.).
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107.

108.

109.

T10.

Un disco homogeneo, que puede girar alrededor de un eje vertical,

pasa,del reposo, a 90 r. p. m. ¢n 10 sg. Su peso son 25 kg y el diame-

tro 1 m.

Calcular:

1> Fuerza constante capaz de producir dicho movimiento aplicada
en la periferia, durante los 10 segundos.

2.° Energia cinética del disco cuando gira a 90 revoluciones por mi-
nuto.

32 Cuando va girando a dicha velocidad, se acopla a él otro disco
coaxial de 50 kg de peso y 50 cm de diametro. Calcular la velo-
cidad angular del conjunto formado por ambos.

Un cilindro de 8 kg de peso y de 0,15 m de radio, rueda, siin desliza-

miento ni rozamiento por un plano inclinado que forma con la hori-

zontal un angulo de 30°. Se trata de

Calcular:

1° El momento de inercia respecto al punto de contacto =on el plano

2.° La aceleracion lineal del centro en el movimiento de descenso
a lo largo del plano. '

3. La longitud de plano inclinado recorrido én 4 seg.

Momento de inercia de un cilindro cuando gira alrededor de umn gje

que pasa por su centrc de gravedad = mr*/2.

A lo largo de un plano inclinado de longitud 1 m y que forma un an-
gulo de 30° con la horizontal cae rodando (sin deslizamiento) una
esfera homogénea de radio r y de masa 500 gr. Inici6 la caida par-
tiendo del reposo. ¢Cuanto vale su velocidad flnal, prescindiendo del
rozamiento? ¢Y su. energia cinética?

Momento de inercia de la esfera: I =2/5 mR*

Una rueda de fuegos artificiales, de un metro de radio, lleva sujetos,
en los extremos de un didmetro, dos cartuchos, que al arder ejer-
cen dos fuerzas iguales, constantes, tangenciales y de sentido con-
traric.

1) ¢Qué clase de movimiento-seri el de la rueda? (Se desprecia la
resistencia del aire y la pérdida de masa de los cartuchos, mien-
tras se queman).

2) Cada cartucho, produce una fuerza de 0,25 kilopondios. Calcular
el momento del par de fuerzas que hace girar a la rueda, ex-
presandolo en kg. m. y en unidades Giorgi, y cual es la direcciéon
y sentido del vector momento, si vemos girar las ruedas en el
sentido de las agujas’'de un reloj.

3) Sien los 10 primeros segundos ha dado la rueda 5 vueltas, ¢cuidn-
tos ‘radianes ha girado y cuanto trabajo ha producido la com-
bustion de la pdlvora?

4) Calcular la aceleracion angular, de la rueda, y su velocidad angu-
lar al cabo de los 10 segundos. B
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113.

114,

Una rueda tiene un momento de inercia de 10 kg. « m*® y gira a

razon de 40 vueltas/minuto; se le aplica una fuerza tangencial cons-

tante y se para en 30 segundos.

Determinar:

1) El valor del momento de la fuerza aplicada.

2) Aceleracion angular del frenado.

3) Numero de vueltas que da la rueda desde que se aplica la fuerza
hasta que se para.

Un cilindro gira alrededor de su eje, con una velocidad angular de
600 vueltas/minuto. Su masa es de 1 kg. ¥ su radio de 5 cm. Tan-
gencialmente se aplica una fuerza constante, de frenado, de 0,1 kg.
Determinar:

1) Aceleracion angular del frenado.

2) Tiempo que tarda en pararse el cilindro.

3) Numero de vueltas qu? da hasta que se para

‘Momento de inercia del cilindro = mr¥%2,

Se tiene un volante de radio R — I metro y cuya masa M = 100 kg.

se supone localizada en la llanta. Arrollada a su eje, cuyo radio es

de r = 10 cm., y masa despreciable, hay una cuerda de la que pende

un cuerpo de masa m = 40 kg. Este cuerpo esta a una altura. » — 18

metros del suelo.

Calcular:

1) La aceleracion con que ¢ae el cuerpo.

2) Tension de la cuerda, durante la caida.

3) Tiempo que tarda el cuerpo-en llegar al suelo.

4) Energia cinética adquirida por el volante, al llegar el cuerpo al
suelo,

Dos poleas cuyos radios son 1 metro y 0,3 metros, estan acopladas,

es decir, pegadas la una a la otra formando un bloque que gira al-

rededor de su eje central horizontal. De la garganta de la polea gran-

de pende un peso de 20 Kg. y de la garganta de la polea pequeha

pende otro peso de 100 kilos que tiende a hacer girar a las poleas

en sentido contrario al anterior. El momento de imercia del sistema

formado por las dos poleas _acopladas es de 10 kg. m°. Al dejar al

sistema en libertad se pone espontineamente en movimiento.

Se pide:

1) ¢En qué sentido se mueven las poleas?

2) Valor de la aceleracion con que se mueve cada peso.

3) Valor de la aceleracion angular de las poleas.

4) Tension de la cuerda que sostiene el peso de 100 kilos cuando €’
sistema estd en movimiento.
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115,

116.

Se aplica una fuerza constante de 250 Kg. tangencialimente a una

rueda de 120 cm. de radio durante medio minuto; la rueda tiene una

variacion durante ese tiempo en su velocidad angular de 2 a 5 rev./seg.

Haciendo caso omiso de los rozamientos,

Cdlcular:

1# El momento -de inercia de la rueda.

2.° EI nimero de revoluciones que da la rueda en es¢ intervalo de
tiempo.

A un cilindro de radio 10 cn., y masa 5 Kg, que puecde girar con ro-
zamiento despreciable alrededor de su eje geométrico, se aplica tan-
gencialmente en su periferia, mediante una cuerda arrollada, uua
fuerza de 0,5 Kg. durante un segundo,
Calcular:
a) Qué velocidad angular adquiere
Datos: Momento de inercia del cilindro alrededor de Su eje geo-
meétrico.

I =mr¥/2; g-—=10m,seg*

b) ‘Ya en marcha, se le aplica un freno con fuerza de un newton
normal a la superficie lateral del cilindro. ¢Qué tiempo tarda
‘en detenerse desde que se inici6 el frenado?

Coefliciente de rozamiento del :freno, 0,4.

117, ‘Un volante tiene una masa de 1 tonelada ¥y su radio de giro es de

119.

119.

1,5 m.
1.2 Calcular su momento de inercia.
Este volante gira a.razén de 90 revoluciones por. minuto.
2.° Calcular su velocidad angular y su energia cinética.
~ Su velocidad angular aumenta en un 1 por 100.
3.° Hallar el tanto por ciento en que aumenta su energia cinética.

Un volante tiene un momento de inercia de 300 Kg. m* y gira a uti&
velocidad de 500 revoluciones por minuto. Se le aplica un par de roza-
miento que para a dicho volante-en 6 minutos.

Calcular:

a) Aceleracion angular del volante.

D) Momento debido al par de rozamiento,

¢) Potencia necesarla para mantener la ' velocidad de 500 r. p. m

Una secadora centrifuga cuyo tambor cargado posee una masa de

4,25 kg., que puede admitirse toda ella situada en la periferia, y un

radio de 30 cm,, gira a una velocidad de régimen de 3.000 r. p. m., que

tarda en alcanzarse 18 seg. Supuestos nulos los rozamientos,

Calcilese: R

12 Potencia que ha de désarrollar el motor para alcanzar dicha
* welocidad.

2. Energia cinética del sistemad.
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120.

421,

122

123,

124,

3.° Velocidad con la que saldrian despedidas tangencialmente ias
gotas de agua a través de los orificios del tambor.

Una rueda de 25 cm. de radio y 0,5 Kg. de masa que se supone

repartida en la periferia puede girar alrededor de un eje de masa des-

preciable de 4 cm. de diametro, en el que se halla enrollado un hilo

del que pende un cuerpo de 200 g, que al descender hace girar el sis-

tema.

Calcular:

a) El espacio recorrido por el cuerpo a los 10 s, de iniciado el movi-
miento.

b) Su velocidad en ese instante y 1a de un punto de la periferia de
la rueda.

¢) Quitando el cuerpo y suponiendo que la rueda gire con la velocidad
adquirida, calcular la fuerza tangencial constante aplicada a la
periferiu de la rueda capaz de detenerla en 30 s. y el numero
de vueltas que da la rueda hasta detenerse,

Un volante circular, de masa 200 Xg. ¥ radio 40 c¢m., gira a razon

de 120 vueltas por minuto,

Calcular:

a) La energia cinética del volante.

b} Tiempo que tardari en pararse ¢uando $e le frena, mediante un
par de fuerzas de 40 newtones . metro.

¢) Numero de vueltas que dara hasta pararse, a partir del momento

en que comienza el frenado. (Radio de giro del disco: r/ VvV 2).

Un volante de 100 Kg. (suponiendo que la masa se localiza en su cir-

cunferencia) y de radio 1 m. es accionado por una maquina de va-

por que le comunica una velocidad de una vuelta por segundo.

1) Hallar la fuerza centrifuga.

2) Se corta la llegada de vapor y el volante se para después de rea-
lizar un trabajo de 100 Kgm, Calcwar el calor desprendido por
los rozamientos,

(1J.= 0,24 cal),

Un volante gira por la accion de un peso p = 4 Kg. que cuelga ver-
ticalmente del extremo de una cuerda arrollada a su eje. Partiendo
de reposo, el peso p desciende una altura vertical » = 3 m, en el
tiempo £ — 12 s. Determinar la energia cinética E, adquirida por el
volante en ese intervalo, y la tension T de la cuerda durante el mo-
Vvimiento.

Si una rueda gira impulsada por un cohete fijo en su periferia,
como en los fuegos artificiales, de.manera que los gases los expulsa
tangencialmente y de una manera constante, se desea calcular, siendd
el radio de la rueda de 80 cm. y su momento de inercia 10 Kg . m*.

1) La fuerza constante de reaccién de los gases, sabiendo que al ca-
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125.

126.

127.

128.

bo de 6 seg., la rueda, que partié del reposo, alcanza (a velocidad
de una vuelta por segundo.

2) El valor de las aceleraciones tangencial y normal, al cabo de
esos 6 seg.-Dibuja también el vector que representa la aceleracion
total.

3) ¢Cuanto tiempo tardaria la rueda en alcanzar la misma velocidad
angular, si el aro periférico aumentara su masa en 5 Kg?

Se puede tomar .t .= 3 para simplificar calculos.

Un volante circular, de masa 200 Kg. y radio 40 cm,, gira a razén de

120 vueltas por minuto.

Calcular:

a) La energia cinética del volante,

b) Tiempo que tardara en pararse cuando se le frer.a, mediante un
par de fuerzas de 40 newtons . metro.

La velocidad angular de un volante disminuye uniformemente desde

900 a 800 r. p. m, en 5 seg.

Encontrar:

a) La aceleracion angular. )

b) El numero de reyoluciones efectuadas por el volante en el inter-
valo de 5 seg.

c¢) ¢Cuantos segundos mas serdn necesario§ para ¢ue el volante se
detenga?

Se hace girar un cilindro macizo de 20 cm, de radio ¥y 5 Kg. de masa
alrededor de su eje, colocado éste horizontalmente, arrollando sobre
dicho cilindro una cuerda de peso despreciable sujeta por un extremo
al mismo y de 13 que pende por el otro extremo, un peso de 50 kg.

Se desea saber:

a) Cual es el momento de inercia del cilindro.

b) Cual es el memento del par que lo hace girar.

c) Cual es la aceleracion angular con que se mueve el cilindro.

d) Cudl es la aceleracion lineal con que se mueve el peso suspendido.

e) A qué tension estd sometida la cuerda mientras cae el peso. Se
desprecian los rozamientos.

La garganta de una polea de 5 cm. de radio lleva enrollada una
cuerda, de la cual pende un peso de 20 gr. siendo 0,00002 Kg. m* el
momento de inercia de la polea. Se pide
Calcular:

a) La aceleracion lineal con que se movera el sistema.

b) La energia cinética adquirida por el sistema al cabo de 3 seg. de
empezar a moverse.

¢/ La fuerza que tendria que desarrollar un freno sobre la periferia
de la polea para parar el sistema en 1 seg., empezando a actuar
_dicho freno al transcurrir el tiempo citado en'b).



FISICA 37

128°

128¢

128¢

128* I Un volante de eje horizontal tiene una ma-
sa M = 1500 gramos que podemos considerar
uniformemente repartida en su llanta de radio
r = 10 cm. Un hilo enrollado en esa llanta sos-
tiene un cuerpo A de masa m = 100 gramos,
de manera que al descender A el volante gira.
a) Suponiendo nulos los rozamientos, calcu-
lar la velocidad v.de A cuando haya des-
cendido dos metros.

b) Calcular el tiempo que ha empleado en des-
cender los dos metros.

' II Quitamos el cuerpo A y enrollamos un hi-
lo sobre el eje del volante, de radio r' = 4 cm.
que sostenia un cuerpo B de masa m’ = 200
gramos.
E a) Calcular la velocidad v’ de B, cuando haya

descendido dos metros.

b) Calcular el tiempo que ha empleado en
descender los dos metros,

. III Supongamos ahora que A y B actian simul-
taneamente,
a) Calcular la velocidad v’ de A cuando ha-
ya descendido dos metros.
E “ b) Calcular el tiempo que emplea en descen-
der esos dos metros.

Un cilindro macizo de 100 Kg. v 60 ¢m. de radio, rueda sobre una su-

perficie horizontal con una velocidad de traslacién de 1 m/s.

Calcular:

a) Su energia cinética de traslacion.

b) Su energia cinética de rotacion.

c) La altura a que podria subir por un plano inclinado (se despre-
cian los rozamientos).

1
Dato: m. d. i. del cilindro I = — m R*
2

El equipo mdvil de un motorcito eléctrico tiene una masa de 20 gra-
mos y un radio de giro de 3 cnr. El par de fuerzas responsables del
movimiento vale 2 gr, cm. (Qué trempo precisa el motorcito para al-
canzar una velocidad de 100 vueltas por minuto?

Se tiene un volante, en forma de un cilindro sélido, de 1 m. de dia-
metro y 600 kg. de peso girando a razon de 500 revoluciones por mi-
nuto.

Se actia sobre €l, para pararlo mediante un par de valor 20 kilos . cm.
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128¢

129,

130.

131.

Calcular:
a) La energia almacenada por el volante ¢uando gira a su régimen.
b) Qué tiempo tardard en pararse al aplicar el par de frenado.
c¢) Cudntas revoluciones dara durante el tiempo que tarda en pa-
Tarse,
d:
Daro: Momento de inercia del volante I = m —.
8

Una rueda maciza de 32 cm. de didmetro que pesa 17,3 Kg. se desea
que gire a 385 rev/min. aplicdndole, para ello, dos fuerzas de 2,6 Kg.
en sentidos opuestos sobre su periferia. ¢Cudnto tiempo tardaria en
lograrse, si no existiese ninguna clase de rozamiento? ¢Y cudnto"se
tardara realmente si los rozamientos equivalen a un par de rodadura
de 150 gr. . m.? ¢(Cuadl es en Joules la energia cinética de dicha rueda
una vez alcanzada la velocidad pedida? Si una vez lograda dicha ves
locidad se dejara a la rueda girar libremente, ¢cudnto tiempo segui-
ria todavia, segin se considere o no la presencia del par de rodadu-
ra? ¢Por qué razon es absurda la hipotesis. de suponer que no. actua
dicho par en la-segunda parte del problema, ¥ no 1Q es en la primera?

GRAVITACION UNIVERSAL

La masa de la Luna es 6, 7. 10 kg y su radic 16. 10°m. La constante

de gravitacion es 6, 7 . 10°* Newton . m?*/kg*.

1° Si se lanza desde la superficie lunar 'verticalmente hacia arriba
un cuerpo con una, velocidad inicial de 175 m/sg., a qué altura su-
bira.

2° Cuanto tiempo estara subiendo.

3.° Qué energia potencial tendra en el punto mas alio de su tra-
yectoria, si la masa del cuerpo es de 1 kg.

Un satélite artificial de 100 kg. gira en wiia Orbita circular a una
altitud media de 3.200 km. Sabiendo que a era altura el valor de la
aceleracion de gravedad es 4/9 del.valor .que iiene en la superficie
terrestre, averiguar:

a) La velocidad lineal del satélife.

b) Su energia cinética.

c) El periodo, en el satellte, de un péndulo que bate segundos en la
superficie terrestre.

Radio de la tierra, 6.400 km. Valor de ¢ en la superficie terrestre,

10 m./seg’.

La masa de la luna es aproximadamente 6, 7 . 10* kilogramos y su
radio, 16 . 10° metros.

Constante de la gravitacion = 6,67 . 10" new, m*/Kg*,

a) ¢Qué distancia recorrerd un cuerpo en un segundo, en caida Jibre
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132.

133.

hacia 14 Luna, si se abandona en un punto préoximo a la superficie
de aquélla?

b) ¢Cual sera el periodo de oscilacion, en la superficie lunar, de
un péndulo cuyo perfodo en la tierra es de 1 segundo?

c) En la superficie terrestre, al colocar un cuerpo en un platillo de
la balanza y en el otro platillo 23,15 gr. se consigue el equilibrio.
¢Qué pesas tendriamos que utilizar para equilibrar, igualmente,
el mismo cuerpo en la superficie lunar?

a) Para lanzar un satélite desde la Tierra se utiliza un cohete cuyo
“motor” desarrolla, al partir, un empuje vertical de 120.000 kilos
fuerza. El conjunto cohete satélite tiene una masa de cien tone-
ladas. Calcular la aceleracion de partida.

b) EIl cohete, constituido en su imayor parte de combustible, pierde
poco a poco masa a causa de la combustion. La aceleracion ma-
xima la alcanza cuando el conjunto cohete-satélite ha perdido
el 80% de su masa; suponiendo que se haya mantenido constan-
te el empuje, calcular esa aceleracion maxima.

¢) Una vez separado el satélite del cohete describe aquél una orbita
circular a 1.000 Km. sQbre la superficie terrestre a la velocidad
de 27.000 km/h. Calcular: a) la aceleracion del satélite en su or-
bita (Radio terrestre 6.300 Km); b) la fuerza que actia sobre el
satélite, sabiendo que la masa de éste es de 2 toneladas.

En todo el problema se supone constante el valor de g.

Suponiendo que la 6rbita terrestre es circular de 1,495 X 108 kni. de
radio y que la Tierra invierte 365,25 dias en su revolucidn completa,
determinar la intensidad del campo gravitatorio solar en un punto gue
“diste del centra del Sol la centésima parte que nuestro planeta,

MOVIMIENTO ARMONICO: PENDULO

A un muelle helicoidal se le cuelga un cuerpo de 10 kg y se alarga

Z cm. Después se le afiaden otros 10 kg y se le da un tirén hacia abajo,

de modo que el sistema comlenza a oscilar con una amplitud de 3 cm.

Se desea saber:

1.4 La frecuencia del movimiento.

2.° La velocidad, la aceleracién y la fuerza recuperadara a los 2 seg
de haber empezado a oscilar,

Una barra cilindrica de dos metros de longitud y una imasa de mil
gramos oscila suspendida por un eje horizontal que pasa por uno de
sus extremos.

Teniendo presente que el momento de inercia respecto del indicado eje

es ml‘/3.
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134.

135.

136.

137.

Calcular.

1. Periodo de las oscilaciones.

2° Longitud del péndulo simple del mismo periodo.

3. Momento de inercia de la barra respecto a un eje paralelo al
anterior, pero que atraviesa la barra a un cuarto de su longitud.

4.° Periodo de las oscilaciones si 1a barra estd suspendida por este
ultimo eje.

Un péndulo que mide 1,20 metros de longitud se hace oscilar desvian-

dole de su posicion de equilibrio un angulo de 30°.

1° ¢Qué velocidad tiene en el punto mas bajo de su trayectoria?

2.° Si se supone que la esfera del péndulo pesa 0,2 kg y que en dicho
lugar choca con otra masa de 03 kg, ¢qué velocidad adquirira
cada una de ellas después del choque, supuesto perfectamente
elastico?

3.° ¢Cual seria la velocidad si el choque fuese inelastico?

4° ¢:Qué cantidad de calor se desarrollaria en este caso a consecuen-
cia del choque?

Valor de g =:9,8 m/seg".

Un resorte espiral tiene una longitud de quince centimetros y una
masa de diez gramos. Cuando de él pende una masa de cincuenta
gramos queda en reposo con una longitud de diecisiete centimetros.
Calcular:

1° La constante de recuperacion del resorte, en unidades c. g. s.

2.° La frecuencia de las oscilaciones verticales que realiza cuando
se le cuelga una masa de 90 gramos.

3.° El trabajo realizado por el resorte para elevar la anterior masa
desde el punto mas bajo al mas alto de su recorrido total de
6 cms,

Tenemos un péndulo, que podemos considerarlo como un péndulo
simple, formado por una esfera de 100 gramos suspendida de un hilo
de un metro de longitud. Separamos la esfera de su posicion de equi-
librio hasta formar un angulo de 30° y luego la soltamos para que
oscile libremente.
Se pide:
1) La energia potencial cuando la elongacion es maxima.
2) La velocidad maxima que alcanzari.
3) La energia cinélica maxima que adquirira.
4) El tiempo que empleara en 10 oscilaciones completas.
(g = 980 cm./seg.). Se supone que los rozamientos son despre
ciables.

Una varilla cilindrica, homogénea, de longitud un metro, oscila como
un péndulo, de uno de sus extremos. Su masa es de 100 gramos-*y
el valor de ¢ = 9,8 m./seg.’. Sabiendo que el momento de inercia de

I

una varilla oscilandos por su extremo es ml/3, determinar;
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1) El momento de inercia de l!a varilla en unidades MKS.
2) Periodo de oscilacion del péndulo.
3) Longitud del péndulo simple equivalente.

Una varilla de 1 metro de longitud pesa 10 gramos y oscila como
un péndulo, colgada de uno de sus extremos: la densidad de la va-
rilla es uniforme y su seccion es constante.

Determinar;

1) Periodo de oscilacion de la varilla.

2) Longitud del péndulo simple equivalente.

3) Sila varilla se separa 30° de la posicion vertical, cual es la ve-
locidad del extremo inferior de la varilla, al pasar por la posicion
vertical. No hay rozamientos; valor de ¢ = 9,8 m./seg.’. Momento
de inercia de una varilla oscilando por un extremo — ml*/3.

Unh masa de un kilogramo estd pendiente de una cuerda de 1 me-
tro de longitud. El sistema funciona como un péndulo simple y la am-
plitud es de 60 gracos. :

Hallar:

1° La energia cinética que tendria al pasar por la posicién de equi~
librio.

2° Valor de la fuerza que le hace caer cuando esti en la posicion
extrema,

328 Tension de la cuerda en esa posicion.

Un cuerpo cuya masa es de 100 g. posee un movimiento arménico
simple a lo largo de una linea recta AB de 10 cm. de longitud, con un
periodo de 2 seg.

Calcular:

1) Xa velocidad y aceleracion en el punto medio de la recta AB.

2} La velocidad y aceleracién en el extremo B.

3) La fuerza recuperadora en el punto B,

El Movimienlo del piston de un awtomgyil podemos considerarlo
armonico simple vertical.

Si la carrera del pistéon es de 10 cm. (doble de la amplitud) y la velo-
cidad angular del cigiiefial es de 3.600 revoluciones por minuto, cal-
cular la aceleracion del piston en el extremo de la carrera.

$Si, &l piston pesa 500 g., ¢qué fuerza resultante se gjercera sobre €l en
el extremo de su carrera?

Calcular Ja velocidad maxima del piston,

Un punto mdvil de 0,5 Kg, de masa estd animado de un M. A. S. de

10 cm. de amplitud, realizando 2 oscilaciones completas cada segundo.

Calctlese:

@) La elongacion de dicho punto, 1/6 seg. después de alcanzar su ma-
xima separacion.

b} La constante de recuperacién del movimiento .
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146.

c} La énergia cinética que poseerd el punto mévil al pasar por su
posicién inicial de reposo,

El émbolo de una maquina de vapor pesa 20 Kg., siendo la longitud

del cilindro de 40 cm., y suponemos que se mueve con un movimiento

armonico simple a razon de 120 periodos por minuto.

Determinar:

a) Tiempo fue tarda en recorrer 10 cm, a partir del momento en
que pasa por el centro del cilindro.

b) Ia energia cinética cuando pasa por el centro del ¢ilindro.

¢) Momento ¥ valor de la maxima aceleracion.

‘Un péndulo tiue consideramos como péndulo simple, estd constitui-

do por una esfera de hierro que pesa 100 gramos-fuerza, suspendida

mediante un hilo de cobre. La distancia del punio de suspension al
centro de gravedad del péndulo es de 80 cm,

1) <alcular el perxodo de ese péndulo.

2) Calcular la variacion que experimentara el periodo cuando la tem-
peratura ambiente aumente 2° C. (Coeficiente de dilatacion del co-
bre, A = 1,7 . 107). A

3) Calcular la velocidad de la esfera al pasar pot la posicién de equi-
librio cuando oscila ¢on una amplitud angular de 60°,

4) Calcular la tension del hilo cuando el péndulq pasa, en el caso
anterior, por la posicion de equilibrio,

A una particula material de 10 g. de masa se le hace describir un

movimiento vibratorio armoénico simple eri la direccion del eje de

las X. La amplitud del movimienta es de & cm, ¥ cada segundo efec-

tua el punto media vibracign.

Calculese:

a) La ccuacién que rige el movimiento.

b/ La naturaleza de la fuerza capaz de producxrlo, ¥ su valor,

¢) Los valores de la elongaciéon para los que sera maxima la velo-
cidad.

d) Los valores de la elongacién para log que la aceleracién seri nula.

A un resorte, cuya longitud natural, cuando estd colgado de un punto

fljo, A, es de 40 cm, se le pone una masa de 50 gr unida a su extremo

libre. Cuando esta masa esta en posicion de equilibrio, B, la longitud

del resorte es de 45 cm. La masa se impulsa 6 cm, hacia abajo ¥ se

suelta.

1° 4Cual sera la constante del resorte?

2.° ¢Cuanto vale su aceleraciéon cuando el resorte estd separado 6 cm,
de su posicion de equilibrio?

3° ¢Cual sera su aceleraciéon cuando ha alcanzado un punto 2 ¢m,
por encima de C?

4° ¢Cual sera la fuerza que actua sohre él en el punto 2 cm, por en~
cima de C?

5.° Dibujese un esquema con las diferentes posiciones del moviwien-
to descrito.
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Un péndulo_estd constituido por una pequefia esfera, de dimensiones
que consideraremos despreciables, cuya masa es m == 200 g., suspen-
dida de un hilo inextensible y sin peso apreciable, de 2 m, de largo.
1+ Calcular el perfodo para pequefias amplitudes.

2, Supongamos que en el momento de su maxima elongacion 1a es-
fera se ha elevado 20 cm. por encima del plano horizontal que
pasa por la posicion de equilibrio, Calcular su yelocidad y su ener-
gia cinética cuando pase por la vertical.

3.2 Supongamos que al pasar por la vertical'el hilo encuentra un
clavo O’ situado un metro por debajo del punto de suspensiéon O
y normal al plano de oscilacion. Describir el movimiento ulterior
de la esfera. Cacular la relacion de las tensiones de hilo cuando
el péndulo alcanza sus posiciones extremas.

4,* Calcular el periodo de este péndulo, tal como se describe en el
punto 3., para pequefias amplitudes,

Una masa de 20 g. realiza un ‘movimiento vibratorio armonico en el
extremo de un resorte que da dos oscilaciones por segundo, siendo
la amplitnd del mismo a ¢,

Calcular:

a} La velocidad médxima de 1a ¥aash #oe oscila.

b} 1La aceleracion de la masa ¢n, £l extremo de st taovimiento.
r) La constante :h. del resorte.

‘Un punto material de 40 gr. de wasd, realiza un movimiento arméni-
co simple de periodo T — 32 segundos. Calcular el valor mdximo de
la amplitud, sabiendo que el valor miximo de la fuerza responsable
del movimjento vale 10 newton.

‘Una bala de masa m = 20 gr. se lanza horizontalmente sobre un blo-
que de radera de masa M = 2 Kgr. suspendido por su centro de gra-
vedad de un hilo inextensible, quedando empotrada en é€l.

Después del impacto, el bloque oscila experimentando un desplaza-
miento vertical de 10 ¢cm, Calcular ]a yelocidad que lleva la bala en el
momento del impacto.

ESTATICA DE FLUIDOS

Un avion bombardero tiene uina Yelocidad de 700 km/t: & ténemos
en cuenta que el bardmetro del avion registra una presion atmos-
férica que es inferior en 13 cm de Hg a la que hay en ese instante en
la superficie terrestre, y en el supuesto de que el aire tuviese una
densidad constante € jgual a 0,001293 g/cm’ en 1a capa del mismo
comprendida entre el avion y el suglg,

Calcular:

10 La altura & la que sé eacuentra el avidn.
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2° La energia total de una bomba en el instante de su lanzamiento,
sabiendo que pesa 500 kg, de ios cuales 420 son de explosivo, cuya
potencia explosiva es de 4.400 kcal/kg. Expresar el resultado en
kilogrametros.

3." ¢A qué distancia de la posicion actual del avion, segin la hori-
zontal, tocara la bomba el suelo?

En un tubo cilindrico de 4 mm de radio, en ¢l que el mercurio mar-
caba 740 mm de altura quedando 15 cm de cimara barométrica, ha
entrado aire, y como consecuencia ha bajado la columna a 715 mm.
Calcular:

1° El volumen de aire que ha entrado a la presion atmosférica.

Si se pone ahora la cimara en comunicacion con un globo vacio de
litro y medio de volumen,

Calcular:

2.° La nueva presion del aire.

3. La altura marcada por el mercurio.

Sobre la superficie de un estanque de 10 m. de profundidad, lleno du
agua, se suelta libremente una esfera de 3 cm. de radio. El peso espe-
cifico de la esfera es de 6 gr./cm?

Calcular:

1.> EIl valor de la aceleracion con que se desliza a través del agua.
2.° La energia cinética con que llegara al fondo.

3. El tiempo que tardara en llegar. Se supone nulo el rozamiento.

Un cuerpo llega a la superficie del agua con una velocidad de 10
m/seg., penetra en ella, y, por ser mas ligero que el agua, vuelve a la
superficie al cabo de 5 segundos.

Calcular:

1.° Aceleracion en el agua.

2. Profundidad alcanzada.

3. Densidad del cuerpo.

(Se considera nula la resistencia opuesta por el agua.al movimiento
del cuerpo).

Un cilindro colocado verticalmente contiene 1 litro de aire, encerra-

do por un émbolo de superficie 5 centimetros cuadrados y peso 150

gramos, que se puede deslizar sin rozamiento por el cuello del ci-

lindro.

Calcular:

1.° Lo que se deslizara el émbolo si se coloca el cilindro con el cuello
en posicién horizontal.

2.° Lo que se deslizara si se coloca el cilindro con el cuello vertical-
mente hacia abajo.

3.° EI peso que habra que colocar encima del émbolo para que al co-
locar el cilindro en la posiciéon primitiva y calentar el aire desde
10 hasta 90 grados centigrados, se mantenga constante su vo-
Iumen,
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Datos: Densidad del mercurio 13,596. Presién atmosférica, 750 mm,

152. EIl elevador hidraulico de una estacion de servicio posee, entre otras,
las siguientes caracteristicas: diametro del cilindro elevador = 35 cm;
altura maxima que puede alcanzar — 1,5 m; peso del cilindro y pla-
taforma = 1,5 tm; seccion de la tuberia de la bomba de compre-

sién — 8 cm®; potencia nominal del motor = 10 CV; pérdidas por ro-
zamiento = 30 por 100.
Se pide:

1° Tiempo que se tardara en elevar un automovil de 650 kg.
2.° Fuerza, que soportara la valvula del circuito de la bomba una
vez izado el vehiculo.

3° Energia eléctrica consumida, en KW +h,, en la operacién de eleva-
cion,
153. Un objeto de corcho se deja caer desde una altura de 5 m. sobre

la superficie de un lago, Considerando -que sg¢lo se opone al movi-
miento el empuje del agua.
Calcular:

1) Cuanto se hunde £l objeto en el agua.

2) Cuanto tiempo tarda en legar a esa profundidad y volver a la
superficle.

(Densidad del corcho, D,2. Tomese: g = 10 m seg™).

194, Los dos pistones de una prensa hidraulica tienen por secciones
S =5cm*y S = 2 dm*; la palanca de segundo género que sirve para
maniobrar la bomba tiene por brazos Jlongitudes de 10 cm. ¥ 1 m.
Se ejerce en el extremo de la palanca una fuerza de 1 Kg.

Se pide:
1 ¢Qué peso podrd levantar la prensa?

2) ¢Cual es cl desplazamiento del piston mayoxr cuando el pequefio
*" se baja 10 cm?

455, Desde un punto situado a una altira de 10 m. sobre la superficie de

un estanque lleno de agua y de profundidad 5 m, se deja caer una
esferita de 0,2 cm, de radio.

a) La esferita es de hierro de densidad 7,5. Calcular:
1) Lo que tarda en llegar al fondo del estanque.
2) La energia cinética can que llega al fondo.
b) La esferita es de madera de densidad 0,3. Calcular:
1) La profundidad hasta la que llega a hundirse en el estanque,

2) La velocidad con que emerge a la superficie. Se prescinde, en

todo el problema, de las fuerzas de rozamiento.
13
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Un cuerpo cae desde una altura de 6 m. Caleular la velocidad con
que llega al suelo en los siguientes casos:

a) Cae libremente en el aire, perdiendo en rozamiento una cuarta
parte de la energia inicial.

b) Cae por un plano inclinado 45°, con coeficiente de rozamiento 0,5.

c) Cae verticalmente dentro del agua, siendo su densidad 3. (Sélo
se tendra en cuenta cl empuje de Arquimedes; se desprecia el
rozamiento contra el agua).

Un trozo de madera, de 1 kilogramo de peso y densidad 0,6 se lanzu

verticalmente hacia abajo, con una velocidad de V' 2 m/seg., desde
un punto situado a 5 metros de altura sobre la superficie de un de-
posito de aceite de densidad 0,9.

Calcular:

a) La velocidad con que llega a la superficie del liquido.

b) El empuje que sufre una vez sumergido.

c) La aceleracion con que se mueve en el interior del liquido.

d) La profundidad a que desciende ¥y el tiempo invertido en dicho
descenso. .

Se desprecian las resistencias del aire y del agua y se supone nulo

el tiempo invertido en atravesar la superficie.

Con una madera de densidad 0,7 g./cm.” se talla un cubo de un deci-
metro de arista. Este cubo flota en el agua y en un aceite de densi-
dad 09 g./cm.’. (Qué altura tiene la porcién sumergida en cada caso?
¢Qué fuerza hay que ejercer sobre el cubo, cuando estd en el aceite,
para que se sumerja por completo?

Una barra homogénea y de seccion constante de un metro de longi-
tud, dividida en centimetros, se apoya por la division 50 sobre unz
cuna, en la cual se mantiene en equilibrio. Colgada una masa meti-
lica en la division 80 hay que colocar un determinado contrapeso en
la division 10 para que se siga manteniendo el equilibrio. Introducida
la masa metdlica en agua, para seguir manteniendo el equilibrio, hay
que colocar el mismo contrapeso en la division 15. ;Cudl es la densi-
dad de la sustancia metalica?

Un balon de goma tiene de masa 10 g. Se llena de gas helio (densidad
0,18 g./1.) hasta que para una presion interior de dos atmdsferas, el
globo alcanza un didmetro de 40 cm. Al globo se le ata un cordel muy
largo quz tiene una masa de 1,5 g. por metro de longitud. Si la den-
sidad del aire es de 1,30 g./l. (qué altura alcanzara la parte inferior
del globo?

1.» Del platillo A de una balanza hidrostitica se suspende un cubo ma-
cizo de hierro de 7 cm. de arista y del platillo B se suspende un
cubo macizo de aluminio de 10 cm. de arista. En estas condicio
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nes la balanza estd en equilibrio, Calcilese la densidad del alu-
xiinio, !

2. Sumergimos ahora el cubo de hierro en aceite y el cubo de alu-
minio en alcohol. En estas condiciones es preciso afadir al plati-
llo B 496 g. para equilibrar la balanza. Calculese la densidad del
aceite,

3. En una tercera experiencia sustituimos el acohol de la experien-
cia anterior por agua, dejando en el platillo B los 496 gr. como
antes. Vamos anadiendo el agua poco a poco hasta que se res-
tablezca el equilibrio, de manera que en el lado A el cubo de hie-
rro estard sumergido en el aceite, mientras que en el B el cubo
de aluminio flotara en el agua. Se pide, calcular la relacion entr¢
el volumen de Aluminio sumergido y el volumen total.

Datos: densidad del hierro 7,8.
densidad del alcohol 0,81.

TERMOMETRIA: DILATACIONES, GASES

Un recipiente cerrado de 50 litros contiene hidrogeno medido a 15°
C y presion de 1,5 atmosferas. Determinar el peso del hidrégeno
contenido en el recipiente. Si se pone en comunicacién con el ex-
teriér, donde la presion es de 760 mm, determinar el peso y el vo-
lumen de hidrogeno medido en condiciones normales, que sale del
recipiente. La temperatura dentro y fuera de él es de 15° C.

Se dan cuatro emboladas de extraccion al piston de una maquina
neumatica, cuyo cilindro tiene una capacidad de dos litros, siendo
la présion del aire en la vasija donde se quiere hacer el vacio, de una
atmoésfera, y la final, en este mismo recipiente, de 1/81 de atmésfera.
Se pide:

1° Calcular el volumen de la vasija en que se hace el vacio.

2° Las masas de aire al comenzar la extraccion y al final de ella,

0 sea, después de las cuatrc emboladas.

Masa especifica del aire a la temperatura de la experiencia 0,001293
gr/ecm’.

En un recipiente de volumen 5 litros en condiciones normales, ¥y que

contiene aire seco, se introducen 2 litros de nitrogeno medido a

760 mm y 27° C, siendo la temperatura final de la mezcla de 10° C.

Determinar:

1° Peso del nitrégeno que se ha introducido.

2° Presion final de la mezcla.

3.° ¢A qué temperatura hay que enfriar la mezcla para que la pres
sion de ella sea de una atmosfera?

Peso atomico del nitrogeno = 14,
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Se tiene un recipiente de 10 litros que contiene nitréegeno medido
a 0" Cy 15 atmosferas; se introducen en él 5 gr de oxigeno, sin cam-
biar la temperatura.

Determinar:

a) Presion final de la mezcla gaseosa.

b) Peso del nitrogeno existente.

c) Presion parcial del oxigeno en la mezcla.
Peso molecular del oxigeno: 32; del nitréogeno: 28,

En un recipiente cerrado, de 2 litros de capacidad, hay 3,5 gramos
de oxigeno a 20° C. La presion atmosférica es de 740 mm. y la
temperatura exterior de 20° C. Se abre el recipiente ¥ se quiere saber:
1) ¢Entra o sale gas en el recipiente?
2) Cantidad de oxigeno que sale (o de aire que entra) para alcan-
zar el equilibrio. ’
3) ¢A qué temperatura deberia de estar el oxigeno del recipiente,
para que al abyir éste no entrase ni saliese gas?
Un litro de aire en condiciones normales pesa 1,3 gramos. Peso ato-
mico del oxigeno:. 16; peso molecular: 32.

Un recipiente de 5 litros de capacidad contiene 12 gramos de nitré-
geno, siendo la temperatura de 27° C. La présion atmosférica es de
740 mm. de mercurio. Determinar la presién del nitrégeno dentro
del recipiente. Se abre éste el tiempo necesario para que se iguale
la presion dentro del recipiente. con la exterior; indicar si sale ni-
tréogeno o entra aire y en un caso u otro cantidad en gramos del
correspondiente gas que entra o sale. La temperatura no cambia
durante la experiencia. Peso de un litro de aire en condiciones nor=
males = ‘1,3 gr. Peso molecular del nitréogeno -= 28.

En un recipiente de volumen 10 litros, se han introducido 15 gr. de
oxigeno y 8 gr. de nitrégeno. La temperatura es de 27° C.

Determinar:

1) La presion parcial del nitrogeno, en el recipiente.

2) La presion total de la mezcla gaseosa.

3) ¢A qué temperatura habria que enfriar el recipiente, para que
la presion de la mezcla gaseosa fuese de 760 mm. de mercurio? Peso
molecular del oxigeno = 32; id. del nitréogeno = 28.

Un recipiente cuyo volumen es de 10 litro§ contiene 16 gramos de
oxigeno, siendo su temperatura de 13° C y estda en comunicacion por
medio de una llave (inicialmente cerrada) con otro recipiente de
volumen 8 litros conteniendo oxigeno a la presion de 700 mm. de
mercurio y temperatura de 13° C. Se abre la llave gue pone en comu-
nicacién ambos recipientes.

Determinar:
1) Pesoe del oxigeno en el segundo recipiente.
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2) Indicar de qué a cuél recipiente pasa oxigeno y cantidad del mismo
que pasa.

3) Presion flnal del gas, una vez que se ha alcanzado el equilibrio.
Peso molecular del oxigeno 32.

Se tiene un depdsito de 54 litros de volumen. La presion manométrica

es de 14 kg./cm.? y la temperatura de 27° C, estando lleno de oxigeno

dicho depdsito. Suponiendo que se cumplen las leyes de los gases

perfectos,

Se pide:

1) ¢Cuantos kilogramos de oxigeno contiene el depdsito?

2) ¢Cual es el numero de moles de oxigeno contenidos en él?

3) ¢Que volumen ocuparia este gas, si su presion fuese la atmds-
férica y su temperatura de 50° C?

4) A esta temperatura y presion, {cual es la densidad del oxigeno,
si su peso molecular es 32?

atm-litro
( R = 0,082 )
mol."K

Se tiene una botella de 5 litros de capacidad, llena de O,, 2 una pre-

sién de 10 atmodsferas, y a una temperatura de 20° C.

Calcular:

1° EIl peso de O: contenido en ella.

2.° La energia cinética total de sus moléculas.

3.9 Si se abre la llave de la botella, poniendo al gas en comunica-
cién con la atmosfera, qué peso de O, quedara en ella.
Peso atdmico del O = 16.

Se tienen 10 c.c. de mercurio a 10 C, ¢qiié volumen ocuparin a la
temperatura de 160° C? (Coeficiente de dilatacion del mercurio, 8 =
= 0, 000181). ¢Cual sera la densidad a esta temperatura, si a 10° C
es 13,5962

a) TUna vasija de 22,4 litros contiene 2 moles de hidrégeno a la tem-
peratura de 0° C. Calcular la presion a que se encuentra el gas.

b) Se abre un momento la llave y parte del gas sale a la atmgdsfera.
Calcular la masa de hidrégeno que queda en la vasija.

c¢) ¢A qué temperatura se debe calentar el gas que ha quedado, ce-
rrada la vasija, para que la presion recobre el valor que tenia al
principio?

Una botella de acero de 10 litros de capacidad tiene una llave que
permite ponerla en comunicaciéon con.la atmdsfera. La presion ex-
terior es de 76 cm. de mercurio y se supone que la botella no se dilata.
Averiguar:

1) ¢Cuanto pesa el aire contenido en la botella, sl su temperatura
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es de 0° C. ¥ su presion de 114 cm. de mercurio, estando cerrada
la llave?

2) Sin abrir la llave se calienta la botella hasta 100¢ C. ¢Cual sera
entonces la presion del aire interior?

3) Se mantiene la temperatura de 100° C. y se abre la llave, {Cuan-
to pesara el aire que quede dentro de la botella?

4) Finalmente se cierra la llave y se enfria todo a 0° C, ¢{Cual serd
entonces la presion del aire interior?
Peso especifico del aire en condiciones normales = 1,293 g/litro.
Peso molecular aparente del aire, 29,

Dos esferas A y B de 5 y 10 litros de capacidad, respectivamente,
contienen gas oxigeno. La esfera A contiene 96 g. y 1a B, 64. La tem-
peratura de ambas es de 20° C. Si se ponen en comunicacion,
Calcular:

1) La presién de equilibrio.

2) Cantidad de oxigeno que pasa de una esfera a otra.

3) Si una vez en equilibrio las dos esferas cerramos la comunica-
cion entre ellas y comunicamos la esfera A con la atmosfera,
¢qué cantidad de oxigeno contendra en el nuevo equilibrio?

at «1
R = 0,08
grado - mol

Un anillo de acero de 75 mm. de diametro interior a 20° C ha de
ser calentado e introducido en un eje de laton de 75,05 mm. de dia-
metro a 20° C.
a) ¢A qué temperatura ha de calentarse el anillo?
b) ¢A qué temperatura tendriamos que enfriar el conjunto para
que el anillo saliera él solo del eje?
(Coeficiente de dilatacion del acero: 12 . 107°; coeficiente de di-
latacion del laton: 20« 10°°).

Un barometro tiene 1 m. de longitud por encima del mercurio de

la cubeta, y 1 cm*® de seccion interior. Contiene una columna de mer-

curio de 0,760 m. de altura y cuya temperatura es 0°. Se introduce en
la camara de este barometro 1 cm?® de aire medido en las condiciones
normales de temperatura y de presion, y se pide:

1) Cual sera la densidad absoluta y relativa de la atmdsfera que
coronara la columna de mercurio.

2) Cual sera la altura barométrica observada.

3) Cuanto habra que introducir el tubo barométrico en la cubeta
para que la densidad del aire que contiene sea igual a la del aire
exterior.

Peso especifico del aire en condiciones normales: 1,293 g/1.

Un cilindro metalico de 2 dm* de seccion esta cerrado por un ém-

bolo de peso despreciable y que se desplaza sin rozamiento, y con-

tiene aire a 0° C. y presién 76 cm. de Hg. La presion exterior es de
una atmosfera, cuando el émbolo esta a 50 cm. del fondo del cilindro
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1) Calcular la fuerza necesaria sobre el émbolo para mantenerlo a
30 cm. del fondo del cilindro, siendo la temperatura del interior
de 0° C. :

2) Calcular la presion del interior del cilindro, si se introducen 6 g.
de oxigeno, sin dejar salir nada del aire, y se calienta el cilindro
hasta 105° C.,.siguiendo el émbolo a 30 cm. del fondo.

ate.l
R = 0,08 ———; P. mol. del oxigeno = 32.
"K mol.

Un tubo en U cerrado por una de las ramas contiene mercurio y
en la rama cerrada hay 15 cm. de aire. El nivel del mercurio en la
abierta esta 10 cm. mas abajo que el de la cerrada.

Después se echa mercurio hasta que el nivel en la rama abierta se

eleve a 10 cm. sobre €l de la rama cerrada. Entonces el volumen del

aire se reduce y su altura es de 11,5 cm. Se desea saber:

a) La presion del aire en el primer caso.

b) La presion cuando se reduce el volumen.

c) El valor de la presion atmosférica.

d) Si la temperatura durante la experiencia permanecio igual a
20° centigrados ¢Cuantos moles de aire habra encerrados en la
rama corta? Tomese para R (constante de ]os gases )el valor
numeérico.

At . litro
R = 0,082 —————. La seccidn del tubo es 1 cm’.
grado . mol

Un cilindro vertical, AB, de 40 cm. de longitud y 10 cm® de seccion in-
terior, contiene un pistén horizontal de cierre hermético resbalando
sin rozamiento, de espesor despreciable y de peso igual a 20 Kg. Las
bases del cilindro tienen sendas llaves para comunicar con el exterior.
Tomamos la presion atmosférica igual a 1_kg/cm* y el peso del
litro del aire bajo esta presion igual a 1,3 gramos.

a) Se encuentra el piston a la mitad del recorrido y las llaves es-
tan abiertas. Se.cierra la llave correspondiente a la base inferior
y el piston desciende. ;Qué longitud desciende?

b) Partiendo de la misma posiciéon inicial, se cierran simultinea-
mente las dos llaves. ;Cual es el desplazamiento en este caso?

:) Resuelto el primer caso, en la posicion de equilibrio se inyecta
.aire por la lave inferior: (Qué masa de aire es preciso inyectar
para que el piston se coloque nuevamente en la mitad de la al-
tura del cilindro?

En un tubo de vidrio de seccion uniforme, cerrado por su extremo
inferior, hay aire encerrado bajo una gota de mercurio. A la tempera-
tura de 20" el aire encerrado en el tubo alcanza una altura de 25 cm.
¢Qué altura alcanzarda cuando el tubo se caliente a 80°?
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Dos muestras de gas cripton se seffalan con las letras A y B. La mues-
tra A ocupa 150 cm. a la presién de 300 mm. de mercurio y a la tem-
peratura de 15'. Se ha determinado su masa y se sabe que es 0,215 g.
De la muestra B no se ha determinado su masa pero se sabe que ocu-
pa 250 cm.3 a la presion de 125 mm. de mercurio y temnperatura de 80-.
Con estos datos se desea saber en cudl de las dos muestras hay mayor
cantidad de gas y cudl es la densidad del cripton en condiciones nor-
males, expresada en gramos por litro.

Un herrero ‘ha de colocar una llanta circular de hierro de 1 metro de

didmetro a una rueda de madera de igual didmetro. Con objeto de po-,

der ajustarla, calienta la illanta hasta conseguir que su radio supere

en dos miilimetros al de la rueda. Sabiendo que la llanta pesa 4 Kg.

que la temperatura ambiente es de 20" C. el calor especifico del hie-

rro 0,11 cal/gramo . "C y su coeficiente de dilatacicn lineal 12,2 . 10 *©

por “C. calcilese:

a) Temperatura en grados centigrados a que debe caleniarse la llan-
ta para cumplir las condiciones é&xpuestas.

b) Expresar esta temperatura en grados Farenheit y en grados abso:
lutos.

¢) El numero de Kilocalorias absorbidas por la llanta en su calen-
tamiento.

CALORIMETRIA

Un cuerpo de 50 g. de masa y a la temperatura de 362° C se intro-

duce en un calorimetro en el que hay 155 g. de agua a la tempe-

ratura de 20° C, resultando una de 28° C. Repetida la operacion con

el mismo cuerpo, pero puesto a la temperatura de 350° C, y habiendo

en el calorimetro 114 g de agua a la temperatura de 25° C, se obtie-

ne una temperatura final de 35° C. Con estos datos,

Calcular: .

a) El equivalente en agua del calorimetro.

b) el calor especifico del cuerpo

c) el calor perdido por el cuerpo en la primera operacion, expresan-
do este resultado en calorias, kilocalorias, julios y kilogrametros.

Un cuerpo de 1 kg. desciende sin frotamiento por un plano inclinado
45°, v después de recorrer en €l 10 metros, partiendo del reposo, se
le detiene bruscamente.

Determinar cuédnto tiempo ha durado el descenso y la elevacion de
temperatura que se produciria si la energia desprendxda se comuni-
case a un trozo de plata de 50 gr.

_Calor especifico de la plata = 0,056.

Se lanza un proyectil de 50 kg formando. con 1a horizontal un angulo
de 30°, con una velocidad de 400 m/seg. El cafién tiene un radio de
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4 cm y la longitud del 4nima es 1 metro. Se desea saber:

1.°" La presién necesaria, supuesta constante, que tienen que ejercer
los gases dentro del cafiéon para que salga a dicha velocidad.

2.° Componentes de la velocidad del proyectil 5 segundos después
de haber sido disparado..

3.2 Alcance del proyectil en él plano del disparo..

4° Si al llegar al suelo toda la energia se convierte en calor, del cual
el 60% se emplea en calentar el proyectil, averiguar cuanto aumen-
tara su temperatura si su calor especifico es de 0,25 calorias-gramo,

grado.

Una bala de plomo de 12 g. de masa penetra en una plancha de ma-
dera a la velocidad de 400 m./s. y luego de perforarla sale de ella. Su-
poniendo que la mitad del calor desarrollado se ha empleado en ca-
lentar la bala y observando que su temperatura ha aumentado 200,
calcular la velocidad de salida de la bala.

Calor especifico del plomo, 0,03 cal./gramo - grado.

Por una tuberia calentada en su punto medio con una llama invariable

fluye agua a razon de 50 litros por minuto. La temperatura de entra-

da es de 20° C y la salida de 35" C. Otro liquido de densidad 0,8 g/cm’

circula a continuacién por. el mismo tubo calentado por la misma lla-

ma, pero con.un caudal de 25 1t/minuto. Las temperaturas en los dos

extremos se estacionan ahora ‘en 18° C y 68° C. Calcular con estos.

datos:

a) El calor especifico del liquido.

b) El calor total-absorbido por el liquido y el agua si el .tiempo de
circulacion de cada uno de ellos fue 'de 1 hora, admitiendg ique
no existen pérdidas por radiacion.

CALORIMETRIA CON CAMBIOS DE ESTADO. HUMEDAD.

Se mezclan en un calorimefro (equivalente en agua-= 10 gr).
100 gr de hielo a — 10° C con 200 gramos de agua a 80° C. )
Determinar:
a) La temperatura flnal de la mezcla.
b) Cantidad de vapor de agua a 100° C que habria que introducir
‘para que la temperatura final fuese de 90° C
Calor especifico del hielo: 0,5. .
Calor latente de vaporizacion del agua: 540 cal/gr.

Un recipiente de volumen 10 litros contiene aire a la presion de
740 m m de mercurio y temperatura de 27° C. Humedad relativa del
aire: 0,8.

Determinar:

a) Peso del aire seco contenido en el rec1p1ente

b) Peso del vapor de-agua contenido en el recipiente.
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c¢) Cantidad de agua que habria que introducir para que el aire
quede saturado a dicha temperatura.
Tension del vapor de agua a 27° C = 27 min de mercurio.
Peso de 22,4 litros de aire seco en condiciones normales: 29 grs.

Se tienen 2 m’ de aire medidos a 27" C y presion de 760 mm y de hu-

medad relativa 0,8,

Determinar: -

1° El peso de ese volumen de aire humedo. .

2.° Cantidad en gramos, de vapor de agua existente en ese volumen
de aire.

3° Si se enfria a 10° C ¢cuanto vapor de agua se condensa?

Tension del vapor de agua: a 27°C = 26 mm; a 10 C = 9 mm de

mercurio.

Peso de un litro de aire seco en condiciones normales: 1,3 gr.

Se tiene un metro clbico de aire medido a 20" C y presion de 740 mm.
de mercurio, cuya humedad relativa es de 0,4.

Determinar:
1) Los gramos de vapor de agua contenidos en el metro cibico de
aire.

2) (Cuéntos gramos de agua hay que anadir a ese metro cubico
de aire, para que quede saturado?

3) Si este aire saturado se enfria a 10° C, ¢cuanto vapor de agua se
condensa? Tension maxima del vapor de agua a 20" = 18 mm.
de mercurio. Idem a 10° C == 9 mm. de mercurio. Peso molecular
del agua 18. Peso de un litro de aire seco, en condiciones norma-
les, 1,3 gramos.

En una probeta graduada invertida sobre agua (cuba hidroneuma-

tica) se ha recogido un gas que ocupa un volumen de 100 cm®; el ni-

vel del agua dentro de 1a probeta estd 5 cm. por encima del nivel del

agua exterior. La temperatura es de 20° C.

Determinar:

1) Volumen que ocuparia el gas seco en condiciones normales.

2) Gramos de vapor de agua contenido en ese volumen.’

3) Si se introdujese la probeta en el agua hasta que el nivel de ésta
fuese el mismo dentro que fuera, ;qué volumen se leeria en la
probeta? Presion atmosférica 740 mm. de mercurio. Tension ma-
xima del vapor de agua a la temperatura de 20° C = 18 mm. de
mercurio. Peso molecular del agua, 18.

Un tubo barométrico, dispuesto como en la experiencia de Torri-
celli, tiene de longitud, desde el nivel del mercurio en la cubeta has-
ta su extremo superior, un metro y su seccién es de 1 cm.?; la pre-
sion atmosférica es de 1.013.000 barias (dinas/cm?®) y la temperatura
de 20° C. En la camara barométrica se introducen 2 miligramos dc
agua.

Determinar:
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1) Altura barométrica antes de introducir el agua.

2) Altura de la columna barométrica después de introducir el agua.

3) ¢Qué cantidad de agua se ha evaporado? Tension maxima del
vapor de agua a 20° C = 18 mm. de mercurio. Peso molecular del
agua, 18. Densidad del Hg — 13,6,

En un calorimetro cuyo equivalente en agua es despreciable hay
1 kg. de hielo a — 10° C. ¢(Cuantos gramos de agua a 80 C hay que .
introducir en él para que la temperatura final sea de 10° C? Si en
lugar de agua a 80° C se introduce vapor de agua a 100° C, ¢cuantos
gramos de ésta habria que introducir para que la temperatura final
sea de 40° C? ¢Qué volumen ocupa el vapor de agua introducido,
si la presion a que se mide es de 700 mm. de mercurio? Peso mole-
cular del agua, 18.

Encerraremos en un recipiente un volumen de aire con el 50% de hu-
medad, a la temperatura de 8° C. Tension del vapor de agua a esa
temperatura f = 8 mm.

1) Si la presion de este aire humedo encerrado en el recipiente es
de 760 mm., ¢cudl es la presion parcial del aire?-

2) Si comprimimos este aire humedo, sin variar la temperatura, ¢cua-
les seran las presiones parciales del aire y del vapor de agua
cuando se alcance la saturacion?

3) Si seguimos comprimiendo (siempre manteniendo constante la
temperatura) hasta que se haya condensado la mitad del agua
existente al comienzo, ¢cudl sera ahora la presion parcial del
aire y cual la del agua?

‘En una probeta graduada invertida sobre agua, se ha recogido un
gas que ocupa un volumen de 100 c.c.; el nivel del agua dentro de
la probeta esta a 13,6 cm. por encima del nivel del agua exterior. Tem-
peratura, 20° C.; presion atmosférica 720 mm.; tension de vapor del
H, O a la temperatura dada, 18 mm.

Calcular:

1° Volumen que ocuparia el gas seco en condiciones normales. .
2.° Gramos de vapor de agua contenido en ese volumen.

3.° Si se introdujese la probeta en el agua hasta que el nivel de esta
fuese igual que fuera ¢qué volumen se leeria en la probeta?

En un vaso- aislado térmicamente, en el que hay medio litro de
agua a 15° C, se echa un trozo de hielo de 50 g., enfriado previamente
a la temperatura de — 10° C. Cuando se ha establecido el equilibrio
térmico se hace pasar por el recipiente 20 gr. de vapor de agua a
100° C, que condensan en el agua. A continuacion se introduce en él
un trozo de 70 gr de cobre, que se ha tenido antes en la llama de un
mechero hasta que ha adquirido la temperatura de dicha llama;
después de agitar convenientemente se observa que la temperatura
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del agua es de 38,7" C. Con estos datos,

Calcilese:

1.> las temperaturas de equilibrio después de las siguientes mezclas:
a) agua + hielo; b) agua + vapor; y por ultimo:

2 la temperatura de la llama.
(Datos complementarios: calor especifico hielo — 0,5 cal/gr° C;
calor especifico del Cu = 0,09 cal/gr. °C).

Sobre un trozo de hielo de 200 gr entriado a — 10° C, actuan 50 gr
de vapor de agua a 100° C. Suponiendo que se hace la mezcla en un
recinto térmicamente aislado, determinar la naturaleza de esta mez-
cla y la temperatura de equilibrio,

eal
Calor especifico. del hielo = 0,5 ; ¥y calor de vaporizacién 540
g°,C
cal cal
. Calor de fusién 80 3
g. . €.

En un vaso de cobre, abierto, que pesa 1.5 Kg. conteniendo un
bloque de hielo de 10 Kg. a la temperatura de — 10°, se inyectan 5 Kg.
de vapor de agua a 100°, Se pide la temperatura final de la mezcla.
Disciitase el resultado obtenido; interprétese. Datos: el calor espe-
cifico del cobre: 0,08. Del hielo: 05. Del agua: 1. Calor latente de
fusion .del hielo: 79. Calor latente de vaporizacion del agua: 537.
Se pide, ademas, determinar cual seria el peso del vapor a emplear
para que la temperatura final de la mezcla sea 100°.

Se comprime una masa de aire himedo con 50 por 100 de humedad

relativa, a una temperatura constante, en que la tension de vapor

es F = 4 cm.; 1a presion inicial es 76 cm.; se pide cual serda la pre-

sion:

1) Cuando esté la masa de aire saturada.

2) Cuando haya perdido por condensacion la mitad del vapor de
agua que contenia en el origen. La temperatura se mantiene
constante

En un recints térmicamente aislado hay un litro de agua a 12° C. Eu
ella se introducen 150 g. de cobre a 200", {Qué cantidad de hielo fun-
dente habrda que afadir para que, una vez fundido, la temperatura
final sea de 0°? ¢Qué temperatura se alcanzara si se anaden 100 g. de
hielo fundente? éQué sucedera si se afiade 200 g. de hierro fundente?
Calor especifico del cobre, 0,095 cal./gramo « grado; Calor de fusion del
hielo, 80 cal./g.

En un recinto se introducen 5 gramos de agua destilada a 8" C. y 24

gramos de hielo a —10" C. de calor especifico 0,5 cal./g. — “C.

a) Determinar la proporcion de hielo y. agua cuando se alcanza el
equilibrio.
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b) Desde qué altura debe caer una masa de 1 Kg. para fundir el hie-
lo, que queda., ‘

c¢) Queé velocidad deberia llevar esa masa para que al ceder toda su
energia a la mezcla ésta se vaporizara completamente.

Daros: Calor de .fusidn del. hielo, 80 cal./g.; Calor de vaporizacién

del agua 540 cal./g.

En un platillo de una balanza se coloca una tara invariable y en el

otro se van colocando sucesivamente los objetos y pesas necesarios

para establecer el equilibrio.

1. Un calorimetro cuyo equivalente en-agua son 8 g.'y pesas por el
valor de 350 g.

2" El mismo calorimetro con cierta cantidad de agua a 32° y pesas
por valor de 128 g.

3. EI mismo calorimetro con el agua que tenia y un bloque dé hielo
a 0" y pesas por valor de 118 g.

Cuando el hielo se ha fundido la temperatura del agua ha descendido

a 28°. Deducir de estos .datos el calor de fusién del hielo.

EQUIVALENCIA CALOR - TRABAJO

El aire de una habitacién de dimensiones 5 X 5 X 4 metros, se dilata

a presién constante (760 mm de Hg), escapandose por las ventanas,

al pasar su temperatura de 15° a 20° centigrados. Se .considera como

gas perfecto, Deseamos saber:

1° El volumen de aire que se escapa.

2° El trabajo que realiza en la expansion al empujar al aire exggi'ior.

3.° Qué volumen ocuparia todo el aire de la habitacion (el que 'queda
y el que escapa) en las condiciones normales de presién y tem--
peratura,

4° -La cantidad de calor que ha absorbido al dilatarse en las condi-
ciones arriba expresadas, ¥y aumento de su energia interna.
Calor molar a presion constante: 7 calorias/grado « mol.

En un recipiente aislado térmicamente hay 10 kg de hielo enfriado

a — 10° C. Se inyectan en el recinto 2,500 g de vapor de agua a 100° C.

Se pide.

1.° La temperatura y la composiciéon de la mezcla una vez alcanzado
el equilibrio térmico;

2°" La cantidad de energia que podria obtenerse de este sistema si
se le enfriara a 0° C (calor especifico del hielo-= 0,5 cal g™ °C™;
Q; hielo. = 80 cal g™*; Q. agua = 540 cal g™*; J = 4,18 julios. ca-
loria™).,

Una bala de plomo (masa m = 100 gr), choca contra una plancha
de acero, aplastandose y fundiéndose 1/20 de su masa. Estimando en
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Calcular:
a) el calor necesario para este proceso.
Datos: temperatura de fusion del plomo: t = 327° C.
Calor especifico: ¢ = 0,03 cal./gr. °C.
Calor de fusion: 1 = 5,4 cal./gr.
b) la velocidad que debia llevar la bala, suponiendo que se trans-
formase en calor la mitad de su energia cinética.
joule

Dato: Equivalente mecanico del calor, 4,18
cal

Nueve gr. de hielo a 0° C y 1 atm. estan en equilibrio con agua a la
misma temperatura y presion. Se suministra la cantidad precisa de
calor para que el hielo se funda.
Hallar:
1° El calor comunicado.
2.° El trabajo realizado en el proceso de cambio de volumen del hielo.
3.« La variaciéon experimentada por la energia interna.

cal
. Densidad hielo, 0,90 gr/cm?®.

Datos: calor fusién, 80,00

g
Densidad agua, 1,00 gr./cm?

56 gr. de nitrogeno (peso molecular — 28) estan a la temperatura de

27° C. Se pide calcular:

a) La energia cinética total de sus moléculas (R = 8 julios/mol.
grado).

b) Si esa energia cinética se convirtiera totalmente en trabajo en
30 seg, ¢Cuantos caballos de vapor desarrollaria?

c) Suponiendo que la masa de nitrégeno ocupa un volumen de 10
litros a la citada temperatura ¢Qué presion ejercera?

-Una bola de acero de calor especifico 0,11 cal/g"C. se deja caer desde
una altura de 2 m. sobre un plano horizontal. La bola rebota y se ele-
va a 1,5 m. El plano ni se mueve ni se calienta. a) Determinar el in-
cremento de temperatura experimentado por la bola. b) Discutir el
resultado que se obtendria si el choque fuera totalmente eldstico o
totalmente ineldstico.

Una bala de plomo de masa 30 gramos y a la temperatura de 50°C. in-
cide contra un obstdculo a la velocidad justa para que se funda por
efectos del choque. Se supone que el obstdculo no se calienta y que
no hay rebote. Siendo el calor especifico del plomo 0,03 cal/gramo* . C
y su calor de fusién 6 cal/gramo, calculese:

a) el calor total absorbido por la bala hasta su fusion,

b) .la velocidad que poseia la bala al incidir contra el obstdculo,

c) ¢en qué proporcior deberia incrementarse la velocidad para que
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se produjese el mismo efecto de fusion de la bala si la mitad del
calor engendrado se invierte en aumentar la temperatura del obs-
tdaculo?

Datos: J = 4,18 julios/cal., temperatura de fusion del plomo, 330" C.

Se monta el experimento de Joule, para medir el equivalente meca-
nico del calor, de forma que el arbol giratorio de eje vertical, provis-
to de paletas, gira a razon de 1.000 vueltas por minuto. Se precisa
actuar sobre el calorimetro, para que no gire, mediante un par de va-
lor 1,24 x 10° u. C. G. 3. La masa del calorimetro, del arbol y de las
paletas es de 500 gramos. La masa del agua de 2.000 gramos. El calor
especifico del material de que estda hecho el calorimetro es de 0,1 cal.
gramo. grado.

El valor encontrado para J fue de 4,176 julios. Calcular el aumento

de temperatura, que, en cada minuto, experimenta la masa del agua.
Se desprecia el calor absorbido por el termdmetro:

CARGA, CAMPO Y POTENCIAL ELECTRICOS

Dos esferas metalicas de radios 6 y 9 cm se cargan con 107° cul. cada
una y luego se unen con un hilo conductor de capacidad despreciable,
Calcular:

1.° El potencial de cada esfera aislada.

2° Potencial después de la union.

3.° Carga de cada esfera después de la unién, y cantidad de electrici-
dad gue circul6 por el hilo.

Se tienen dos cargas eléctricas puntuales de "+ 2 microculombios y — 5

microculombios, colocadas a una distancia de 10 cm. Calculese el cam-~

po y el potencial en los siguientes puntos:

1.° A 20 cm de la carga positiva, tomados en la direccion de la recta
que une a las cargas y en el sentido de 1a negativa a la positiva.

2° A 20 cm de la negativa, contados en la misma direccién, pero de
sentido positiva negativa.

3.° ¢En qué punto de dicha recta el potencial es nulo?

Una carga puntual, positiva, de 10~ culombios esta situada en el origen
de un sistema de coordenadas ortogonales. Otra carga puntual, nega-
tiva, de 2 . 10 * culombios estd situada sebre el eje de ordenadas 2
un metro del erigen.

Determinar:

1.© Las intensidades de los campos eléctricos, creados por cada una de

las cargas mencionadas, en el punto A, situado a dos metros del
origen sobre el eje de las. equis.

2° Las componentes coordenadas del campo total existente en A:



60

METODOLOGIA PRACTICA

201,

202,

203.

204.

205.

206.

3° El trabajo que es necesario realizar para trasladar tres culom-
bios entre A y B, cuyas coordenadas son (4,2) metros,

Se crea un campo eléctrico uniforme de intensidad 6 . 10* Newton/cu-

lombio, enfre las laminas de un condensador plano que distan 2,5 cm.

Calcular:

1) La aceleracién a que esta sometido un electrén situado en dicho
campo.

2) Partiendo el electron del reposo ¥ de una de las laminas, ¢con
qué velocidad llegarda a la otra lamina?

3) ¢Cual sera entonces su energia cinética?

4) ¢Cuanto tiempo tardard el electron en cruzar el espacio que se-
para ambas ldminas?
Masa del electrén 9 . 107® gramos. Carga 1,6 . 10 culombios.

Una esfera metalica de 10 cm, de radio, aislada, se carga a una ten-~
sién de 5.000 voltios, ¢cudl es su carga en culombios? A continuacién
se une a otra esfera descargada y aislada de 8 cm, de radio.
Determinar:

1) La carga de cada esfera.
2) El potencial comin de ambas.

Una esfera metalica aislada, de 10 cm. de radio, se carga a un po-
tencial de 1.000 voltios; se toca esta esfera con otra, también ais-

lada, de 2 cm. de didmetro que a continuacion se descarga; se re-
pite esta operacion & veces.

Determinar;

1) La carga de la primera esfera, antes de ser tocada.
'2) La carga de dicha esfera después de la quinta ‘operacién,
3) Su potencial en este momento,

Una esfera metalica, de 5 cm, de radio, esta aislada y tiene una
carga de 0,01 microculombios.

Determinar:

1) El potencial de la esfera.

2) La energia almacenada en la esfera.

3) El potencial en un punto situado a 20 cm. del centro de la esfera,

El potencial a una cierta distancia de una carga puntual es 600
V., ¥ el campo eléctrico es 200 new/coul.

a) ¢Cual es la distancia a la carga puntual?

b) ¢Cual es el valor de la carga?

Tenemos un campo eléctrico uniforme dirigido verticalmente de aba-
jo-hacia arriba cuya intensidad es de 10 N/C.

1.° Calcular la fuerza ejercida’ por este campo sobre un electrdn.

2. Comparar la fuerza anterior con el peso del electron.

3. Calcular la velocidad que adquirird un electrén en el campo an-
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terior cuando haya recorrido 1 cm. partiendo del reposo.
4° Calcular su energia cinética en el caso anterior.
5.° Calcular el tiempo que necesita para recorrer 1 cm.
Datos: carga del electréon, e = 1,6 . 107* C. Masa, m = 9,1 107* g.

Dos particulas alfa estin separadas una distancia de 10~ c¢cm. Cal-
cular la fuerza electrostatica con que se repelen, la fuerza gravi-
tatoria con que se atraen y comparar ambas entre si.

Se suponen las cargas puntuales:,

N.m*
K=9.10 :
coul®
N.n.
¢ €e=16+10" coul; G = 6,67T.107™
kg’

.27
masa de una particula &, m =6,68.10 Kg.

Dos esferas iguales de radio 1 cm. y masa 9,81 g. estdin suspendidas
del mismo punto por medio de sendos hilos de seda de longitud 19 cm.
Ambas esferas estdn cargadas negativamente con la misma carga eléc-
trica en magnitud. ¢(Cudnto vale esta carga si en el equilibrio el dn-
gulo que forman los dos hilos es de 90°? ( A cudntos electrones equi-
vale la carga contenida en cada esfera? ¢Cual es la fuerza de gravi-
tacion que existe entre las esferas en el equilibrio?

Carga del electrén — 1,6 x 10" coulombs. G — constante de gravita-
cién universal = 6,67 »; 10" unidades Giorgi.

Cincuenta gotas idénticas de mercurio se cargan simultdneamente al
mismo potencial de 100 voltios. ¢Cudl serd el potencial V' de la gran
gota formada por aglomeracién de aquéllas? (Se supone que las gotas
son de forma esférica).

Un electrén se lanza horizontalmente, con una velocidad inicial de
v = 1.000 Km/seg, a lo largo de la direccion equidistante de las pla-
cas de un condensador plano, cuya longitud es 1 = 50 cm. El electrén
cae sobre una pantalla fluorescente vertical situada a una distancia
d = 50 cm., del borde de salidd del condensador, sobre la que se mide
un desplazamiento vertical del electron h = 20 cm, La distancia en-
tre placas es 20 cm.

Se pide: 1) Valor del campo eléctrico existente entre las placas del
. condensador.
2) Diferencia de potencial entre dichas placas.
3) Desplazamiento vertical experimentado por el conden-
sador justamente a la salida de las placas del conden
sador.

Datos: Carga del electrén e = 1,60 » 10-™ culombios.
Masa ” " m = 9,11 . 10™™ Kgr.

FISICA Y QUIMICA, PREU.—9
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Un electrén de carga e = 1,60. 10" culombios y masa m = 9,11. 10"
kgr. se lanza horizontalmente con una velocidad inicial v = 1.000 km/,sg
a lo largo de una direccién equidistante de las placas de un conden-

sador plano de = 40 cm. de longitud. El campo eléctrico entre las
placas es E = 50 voltios/meiro. El electron cae sobre una pantalla
fluorescente vertical, situada a una distancia d = 0,40 metros del

borde de salida del condensador. Hallar:

1. El desplazamiento vertical 2 que experimenta el electrén justa-
mente a la salida de las placas del condensador.

2" Ei desplazamiento vertical H medido en la pantalla fluorescente.

Calcular cudntas veces es mayor la atraccion gravitatoria que la re-
pulsion electrostatica entre dos nucleos de hidrogeno situados a la
distancia de 10 © m.

Dartos: Masa del hidrégeno: 1,67. 10 ** kg.

Carga del nucleo de hidrdgeno: 1,6. 10 " culombios.

Constante de la gravitacién: 6,67. 10 ' Nt. m*/kg’.

Constante de la ley de Coulomb: 9. 10° Nt. m*/coul’.

CONDENSADORES

Una esfera conductora de 10 cms de radio, estd aislada y carga-
da a un potencial de 1.000 voltios.

Determinar:

a) La carga de la esfera.

b) Su capacidad en faradios.
c) El potencial en un punto situado a 90 cm de la superficie de la
esfera.

Una esfera de 3 decimetros de radio posee una carga de 5 micro-
culombios.

Calcular:

1° La densidad superficial de carga.

2.° La capacidad eléctrica de la esfera.

3. El potencial en un punto de su superficie.

4° La energia almacenada.

Para formar una bateria de 1,6 u F, que pueda resistir una diferen-
cia de potencial de 5.000 voltios, disponemos de condensadores de
2.+10°° Faradios, que pueden soportar 1.000 voltios, cada uno.
Calcular:
1° El nimero de condensadores y la forma de agruparlos.
2° La energia maxima de la bateria.
3° La energia maxima almacenada se emplea para fundir 2 gra-
mos de hielo a 0° centigrados, ¢cudl es el estado final?
Calor de fusion del hielo: 80 cal/gramo.
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Se aplica una diferencia de potencial de 750 voltios a una asociacion

de condensadores de 2, 4 y 8 microfaradios agrupados en serie (cas-

cada).

Se pide: =

1.° La carga gue tom« la asociacion y la diferencia de potencial en-
tre las armaduras de cada condensador.

Z.o La energia almacenada en esta asociacion.

3. La carga que tomarian estos condensadores si estuviesen asocia-
dos en derivacion (paralelo).

4° La cantidad de calor que se desarrollaria si esta asociacion se
descargase a través de una resistencia.

Un condensador esta formado por dos laminas paralelas de 150 cm*®
de superficie cada una y separadas entre si 2 mm. Se carga el con-
densador con una diferencia de potencial de 1.000 voltios.

Se pide:

1° La carga del condensador y energia almacenada.

2. Si una vez cargado y aislado de la tension de carga se llena el
espacio entre las armaduras con una sustancia de coeficiente
dieléctrico 3 ¢cudl es la nueva capacidad del condensador?

3" En las condiciones de la pregunta 2., ¢cudl es la nueva diferen-
cia de potencial entre las armaduras? -

Tenemos dos condensadores cuyas armaduras tienen cada una 2,5 cm*
y estan separadas, en uno por una lamina de mica de 0,2 milimetros
de espesor, y en el otro, simplemente por aire, siendo la separacion
2 milimetros. Sabiendo que el coeficiente dieléctrico de la mica es 8
y que la constante tiene por valor: 8,85. 10~* culb*/new-m".

1° Calcular sus capacidades respectivas.

2.° Calcular las capacidades equivalentes en el caso de que se aso-
cien en serie, y en el caso de que se asocien en paralelo.

3.° Si se cargan a 1.000 voltios, cuando estin en serie, determinar:
a)- Diferencia de potencial entre las armaduras de cada uno y
b) La energia almacenada.

Disponemos de 16 laminas de aluminio y 15 de vidrio, siendo la su-

perficie de las mismas de 15 X 30 cm, el espesor de las de vidrio de

1 mm y el coeficiente dieléctrico de este ultimo 5.

Calcular:

1° La capacidad y carga adquirida por el condensador formado
por dos laminas de aluminio y una de vidrio intercalada. entre
aquéllas, cuando se las somete a una tensién de 1.000 V.

2.° La capacidad del sistema formado por las 15 ldminas de vidrio
intercaladas entre las 16 de aluminio, en las que las pares e im-
pares de aluminio se han conectado entre si respectivamente.

3.° Carga y diferencia de potencial correspondiente a cada conden-
sador unitario, cuando las conexiones generales del sistema an-
terior se someten a la tension de 1.000 V.
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- Una balanza de brazos iguales estd en equilibrio. Uno de sus dos

platillos tiene una superficie de 200 cms cuadrados y esta situado un

centimetro por encima de una lamina metalica horizontal unida a

tierra. Entre el platillo y la lamina se establece una diferencia de

potencial de cien voltios,

Calcular:

1° La capacidad, en faradios, del condensador formado.

2.° Los gramos que hay que cargar en el otro platillo para resta-
blecer el equilibrio perdido.

3. La carga eléctrica, en culombios, que adquiere el platillo.

Se tiene un condensador plano cuya superficie de las armaduras es
de 200 cm® cada una; la separacion entre ellas es de 1 milimetro,
habiendo entre ambas un dieléctrico de coeficiente dieléctrico 4. Sabien-
do que la diferencia de potencial entre las armaduras es de 2.000 voltios.
Determinar:

1) La capacidad de este condensador.

2) La carga del mismo, .

3) La energia eléctrica acumulada en él.

Tenemos tres condensadores iguales de dos microfaradios cada uno.
Dos de ellos, A y B, los montamos en paralelo'y el tercero, C, en serie
con los anteriores. Al conjunto se le aplica una diferencia de poten-
cial de mil voltios.

Se pide:

1) La capacidad equivalente del sistema.

2) La carga de cada condensador.

3) La tensiéon entre las armaduras de cada condensador.

4) La energia eléctrica almacenada en el conjunto.

Se disponen dos condensadores de capacidades 1 y 2 microfdaradios
respectivamente, en serie, cargando el conjunto con una tensién de
3.000 voltios. Se produce la descarga del conjunto, en un litro de aire,
que se encuentra a 0° C y presion de 760 mm. Suponiendo que todo el
calor desprendido en la descarga se invierte en calentar el aire y que
el volumen de éste no varia.
Determinar: (2
1) Diferencia de potencial entre las armaduras de cada condensa-
dor, antes de la descarga.
2) Energia liberada en la descarga.
3) Elevaciéon de temperatura del aire.
4) Presion flnal del mismo. ’
Calor especifico de aire a volumen constante 0,17 cal/gr.° C.
Peso de 1 litro de aire en condicior.es normales 1,293 gr.

Una esfera metalica de 10 cm. de radio tiene una carga de un micro
culombio. Se pide calcular en unidades MK S:

1) La capacidad de la esfera. J
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2) El potencial en un punto de su superficie.
3) La energia eléctrica que tiene almacenada la esfera.
4) La densidad eléctrica superficial.
1
g == -————— unidades MK 8
41 .9.10

Una esfera de 8 cm. de radio posee una carga eléctrica de 0,3 micro-

culombios positivos. Calcular en unidades del sistema Giorgi:

1) El potencial en un punto de su superficie.

2) La densidad superficial de carga, de la esfera.

3) Su capacidad y su potencial en un punto situado a 12 cm. de la
superficie esférica.

4) La energia eléctrica almacenada en la esfera.

Cada una de las armaduras de un condensador plano tiene una su-
perficie de 200 cm.’; el dieléctrico’ es mica, con un espesor de 2 _am.
y un coeficiente dieléctrico K, = 5.
Calcular:
1) La capacidad del condensador.
2) La carga de cada armadura cuando la tension entre ambas sea
de mil voltios.
3) La intensidad del campo eléctrico entre armaduras.
4) El gradiente de potencial de dicho campo.
g€, = 8,85 . 10"* unidades MK S.

Un condensador de un microfaradio se carga a la tension de 300 vol-
tios, e independientemente, otro condensador de tres microfaradios
se carga a 500 voltios. Si una vez cargados unimos sus armaduras:
1) ¢Qué valor adquirird la tension en ambos condensadores?

2) ¢Qué carga tendra ahora cada condensador?

3) (Qué energia tiene ahora el conjuhto de los dos condensadores?

La superficie de cada una de las dos armaduras de un condensador
plano es de 100 cm?® y su distancia-de 3 mm. Se carga uniendo una de
las armaduras al suelo y la otra a una tension de 2.000 voltios. ¢Cual
es la carga del condensador? Se desconecta de la tension de carga
y sin descargar el condensador se llena el espacio entre ambas arma-
duras con una sustancia de coeficiente dieléctrico 5. (Cudl es la nueva
capacidad del condensador? ¢Cual es la diferencia de potencial. entre
ambas armaduras, en este segundo caso?

Se tienen dos condensadores de 0,1 microfaradios y 0,15 microfaradios
dispuestos en serie; se cargan a una tensién de 5.000 voltios. Deter-
minar la carga de cada condensador. Se desconectan los condensa-
dores de la fuente de alimentacion y entre si y, sin descargarse, se
unen entre si las armaduras de igual signo.

Determinar:"
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1) La diferencia de potencial entre las armaduras.
2) La carga de cada condensador.

Un condensador de 0,1 microfaradios esta cargado a 10.000 voltios y
se unen sus armaduras a las de otro descargado, de 0,3 microfaradios.
Determinar:

1) La carga de cada condensador.

2) La diferencia de potencial comin entre las armaduras.

3) La energia que ha pasado del primero al segundo condensador.

Tres condensadores cuyas capacidades son de 0,2, 03 y 05 y F. res=

pectivamente, estan asociados en paralelo y el conjunto se une en

serie con otro grupo de 0,1, 0,5 y 0,7 u F, montados entre si en serie.

Calcilese:

a) La capacidad equivalente a los dos grupos.

b) Las diferencias de potencial en cada asociacion cuando la total
es de 500 V.

c¢) Las cargas en los condensadores de 0,2 y 0,7 u F.

d) Sus energias (en los dos anteriores).

Un electréon de carga q = 1,6 X 10 culombios se encuentra entre

dos armaduras de un condensador plano que estan a 2,5 cm. de dis-

tancia y con diferencia de potencial de 1.500 voltios.

Calcular:

a) La fuerza a que se encuentra sometido el electron.

b) El trabajo eléctrico que se efectiia cuando el electron se desplaza
de una armadura a la otra.

Un condensador de 1 | F y otro de 2 y F se conectan en serie a

un generador de 1.200 V.

a) Calcular la carga de cada condensador y la diferencia de poten-
cial entre las armaduras de cada uno de ellos.

b) Un vez cargados, los desconectamos del generador y ellos entre
si, y los montamos uniendo las armaduras del mismo signo. ¢Cual
sera ahora la carga y el voltaje de cada uno?

Un sistema formado por 10 condensadores, de 4 microfaradios dec -
capacidad cada uno, y conectados en paralelo, se carga a cierta ten-
sién y se descarga inmediatamente a través de un voltametro. Re-
pitiendo este proceso 20 veces seguidas se separan 20,8 mm? de hi-
drégeno en condiciones normales.
Vm = 224 litros F = 96.500 culombios; P, del H =1
a) Calculese el equivalente electroquimico en volumen del hidré-
geno.
b) Cuantos Culombios han atravesado el voltametro.
c) A qué tension se cargaron los condensadores.
d) A qué tension habria sido necesario cargar los condensadores si
la asociacién hubiera sido en serie.
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ra de 500 m. una nube tormentosa, también circular, de la misma drea.
El estanque de 2 m. de profundidad, esta lleno de agua.

Calcular la energia disipada en el agua en forma de calor, si la nube
se descargara totalmente sobre ella, perdiendo toda su carga eléctri-
ca y todo el calor fuera absorbido por el agua. ¢Seria apreciable la
elevacion de la temperatura experimentada por el agua?

Datos: Constante dieléctrica del aire

1.
£, = (faradios . metro 7).

T 4mx 9 X 10

El campo eléctrico existente entre la nube y el estanque es de 100 vol-~
tios/m.

CORRIENTE ELECTRICA CONSTANTE

Se quiere construir un hornillo, para corriente de 110 V, capaz de’
calentar .l litro de agua desde.la temperatura de 15° C a 100° C en
50 minutos, teniendo en cuenta que solo se aprovecha el 209% del"
calor que produce, y se dispone de hilo conductor de 0,1 mm* de sec-
cion y resistencia especifica de 10°¢ ohmios-metro.

Determinar:

a) La longitud del hilo necesario para ello.

b) Intensidad de la corriente que pasara por el hornillo.

c¢) Lo que cuesta calentar el litro de agua si el Kw-hora vale 3 ptas.

El vaso de un calorimetro de laton (calor especifico 0,0939) pesa 50
gr y contiene 205,3 gr'de agua que se calienta de 15° a 76° C, mediante
una corriente de 1,3 Ay 110 V en 7 minutos.

Calcular:

1° Equivalente en agua del vaso calorimétrico.

2.° La potencia y energia eléctrica. )

3. Cantidad de calor producido por la corriente y su rendimiento.

Necesitamos calentar cincuenta kilogramos de agua desde la tem-
peratura de quince grados hasta la de treinta y cinco, en media hora.
Disponemos de corriente alterna de 125 voltios eflcaces y de alambre
de constantan de 1 milimetro de didmetro y de una resistencia de
medio ohmio por milimetro cuadrado y por metro.

Determinar:

1° La intensidad de la corriente y el valor de la resistencia que
sean necesarias.
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2. La longitud del hilo de constantan que se ha de emplear i:;ara
realizar la resistencia.

3.° El importe de la corriente consumida al preciv de dos pesetas ca=
da kilowatio hora.

"Calcular la cantidad de calor necesaria para transformar un kg.
de hielo a — 20° C en vapor de agua a 100° C. Calor especifico del hielo
0,5 cal./gr. Calor latente de fusion del hielo 80 cal./gr. Calor latente
de vaporizacion del agua 540 cal./gr. Si se realiza la anterior opera-
cion con un hornillo eléctrico de 100 ohmios, conectado a 220 voltios,
¢cuanto tiempo tardara en verificarse, si sélo se aprovecha el 30%
del calor producido? _

Si el kw.-h. cuesta 2 ptas., ¢cudnto vale en pesetas la energia eléc-
trica consumida en la operacion anterior?

Un ciclista desciende con su bicicleta, a rueda libre, por una pendiente
del 5% (se desciende 5 metros por cada 100 metros de carretera). El
peso total es de 80 kilopondios y el rozamiento, supuesto constante
equivale a una fuerza de 1 kg en sentido opuesto al movimiento.
Calcular:

1) La distancia recorrida por el ciclista, hasta alcanzar la velocidad
de 24 km./hora.

2) El ciclista hace actuar el freno y mantiene constante la velocidad
de 24 km./hora. ¢Cuantas calorias por minuto se producen en los
frenos?

3) Calcular la intensidad de una corriente continua que a su paso
por una resistencia de 15 ohmios produjera igual calor que los
frenos en: el mismo tiempo.

4) ¢Cual seria la potencia de esta corriente eléctrica?

En un calorimetro cuyo equivalente en agua es de 10 gr. hay una

mezcla de 20 gramos de hielo y 90 gramos de agua. Dentro del calo-

rimetro se encuentra una resistencia de 10 ohmios por la que pasa

una coriente de 2 amperios.

Determinar:

1) El tiempo que ha de estar pasando la corriente para que se fun-
da el hielo, sin que varie la temperatura.

2) La misma pregunta, para que la temperatura final sea de 50° C

3) Energia consumida en este segundo caso expresada en watios-hora.
Calor de fusiéon del hielo, 80 cal./gr.

Un cazo eléctrico recibe corriente a una tension de 120 voltios y en
24 minutos eleva la temperatura a 200 gr. de hielo de —20° C, a 90° C.
En el supuesto que el rendimiento térmico del cazo sea del 60%.
Calcular:

1) La energia consumida en vatios.

2) La intensidad de la corriente.

3) La resistencia eléctrica del cazo.
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238.

239.
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4) Lo que ha costado la erergia eléctrica consumida, sabiendo que
el kilowatio . hora cuesta 2 ptas.

Calor especifico del hielo 0,5 cal/gr.® C. Calor de fugién del hielo 80

cal/gr.

Disponemos de un hilo conductor de 1 mm. de seccion, cuya resisti-

vidad es de 10-¢ ohmios . metro, con el cual queremos hacer la resis-

tencia de un cazo que nos permita llevar en cinco minutos un litro de

agua desde 20° C hasta 100° C, suponiendo que las pérdidas cde calor

representan el 20% de las calorias producidas. El voltaje es de 120 V.

Calcular:

1) El valor que debe tener la resistencia.

2) La longitud que debemos tomar del hilo.

3) La intensidad de la corriente. C

4) Lo que cuesta calentar, hasta hervir, el litro de agua suponiendc
que el kilowatio . hora cuesta 3 ptas.

Un cazo eléctrico posee una resistencia eléctrica de 37 .ohmios y se
conecta a una toma de corriente de 120 voltios mediante dos con-
ductores de 1,75 ohmios de resistencia cada uno.

Averiguar:

1.* La corriente que pasa por el circuito.

2.° La diferencia de potencial entre los bornes del cazo.

3. El consumo de energia en una hora y tres cuartos.

4° El calor desprendido en dicho tiempo.

Se calienta un litro de agua, inicialmente a 0’, hasta 72", mediante
un hornillo eléctrico que consume 5 amp. con una tension en bor-
nes de 120 voltios en un tiempo de 10 minutos y 25 segundos.
Calcular:

1° Las calorias por segundo producidas por el hornillo.

2.° El tanto por ciento de calor aprovechado en la calefaccién del
agua.

3. Si el litro de agua hubiese estado congelado en un 5 por 100 de
su peso, ¢cual habria sido el tiempo necesario para -alcanzar los
72°, permaneciendo iguales las pérdidas calorificas calculadas an-
teriormente? (Calor de fusion del hielo, 80).

Un cazo eléctrico estd conectado a una tensiéon de 110 V y hace her-

vir a 100° C, a medio litro de agua, que se le echa a la temperatura

de 15° C, en 5 minutos. Suponiendo que el rendimiento térmico del

cazo sea del 90 por 100, se desea saber:

1., la potencia consumida;

2.° el gasto mexi_sual- si funciona 5 horas al dia y el kW. h. cuesta a
2,50 pesetas;

3. el valor de la resistencia; y

4.° ‘el tiempo en que. herviria el agua, si la tension .aumentase a
150 V y la resistencia permaneciera constante (1 caloria = 4,18
julios).
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241. Una locomotora eléctrica funciona bajo una tensién de 3.000 vol-
tios en corriente continua. Tira de un tren de 500 Tm., elevdndolo
en 1 hora, a una altura de 400 m.

Averiguar con estos datos:
1° La intensidad de la corriente.
2> La potencia de la locomotora en Kw.
3.° El trabajo desarrollado en Kgm,
No hay rozamiento.

242. Un cazo eléctrico contiene 250 gr. de agua y eleva su temperatura
de 15° a 40° C en 5 minutos, intercaiado en un circuito por el que
pasa una corriente de 1,5 amperios con una tensién de 120 voltios.
Calcular:

a) La energia absorbida por el agua.
b) La energia consumida de la red.
¢) El rendimiento, por ciento, del cazo eléctrico.

243. Una cafetera eléctrica recibe corriente a 120 V, y en 10 minutos eleva
la temperatura de 300 gr. de agua desde 20° a 95° C. En el supuesto
de que su rendimiento térmico sea de 80 por 100.

Calculese:

a) La potencia del aparato.

b) Su resistencia eléctrica.

c) Intensidad de corriente en la misma.

244. Se supone que el 25 por 100 de la energia cinética del viento que re-
cibe un molino se aprovecha integramente en producir corriente eléc-
trica mediante un generador acoplado a dicho molino. '
Averiguar:

a) Qué potencia tiene la instalacion, sabiendo que la superficie 1til
de las aspas es de 5 metros cuadrados, la velocidad del viento de
6 m./seg.y que la masa de 1 litro de aire es de 1,3 gramos.

b) Qué intensidad de corriente se produce en el circuito, sabiendo
que el generador tiene una resistencia interior de 132 ohmios y
las lamparas que alimenta una resistencia conjunta de 2676 oh-

. mios.

245. Una ldmpara de incandescencia conectada a 100 voltios se sumerge
en un calorimetro que contiene 100 gramos de agua. Al cabo de dos
minutos, la temperatura del agua ha aumentado en 25 grados centi-
grados.

Calcular:

1° La cantidad de calor desarroitado.

2.° La intensidad de la corriente y la resistencia de la lampara.

3> El gasto que supone tener encendida la ldAmpara si se paga el
Kw. h. a 5 pesetas.

246. Un calentador eléctrico, tiene una resistencia de 36 ohmios y se co-

necta a un enchufe de 220 voltios, mediante dos conductores, cada
uno de ellos con una resistencia de 2 ohmios, se pregunta:
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248.

249.

250.

a) Corriente que circula por el calentador.
b) Diferencia de potencial entre los bornes de la resistencia.

c) Tiempo que tarda en hacer hervir al sistema formado por 100 gr.
de hielo y 400 gr. de agua en equllibrio.
Calor de fusion del hielo 80 cal/gr.

d) Coste del fluido consumido en la operacién anterior sabiendo que
el Kw. h. cuesta 3 ptas.

Se construye un calentador eléctrico arrollando un hilo en espiral,

y se calcula de forma que funcione bajo una diferencia de poten-

cial de 110 voltios, con una potencia de 550 watios. .

Calcilese: )

a) La resistencia del calentador y la intensidad de corriente que
lo atraviesa.

b) El coste de la energia que consume cada 24 horas, si el Kw.h.
se cobra a 4 ptas.

c) La cantidad de hielo a —5° C. que podria convertirse en agua
liquida a 80° C. con el calor desarrollado en ella en un tiempo de
3 horas, si el calor especifico del hielo es 0,5 cal/g. grd. y el calor
de fusion del hielo 80 cal/g.

Sabiendo que un hilo metalico de'1 m. de longitud y 1 mm. de
diametro tiene una resistencia de 2 ohmios.
Calcular:
1) La resistencia de otro hilo del mismo metal de 2 m. de longitud

y 0,6 mm. de didmetro, por el que pasa una intensidad de 5 amp.
2) En el caso del conductor a que se reflere la cuestiéon anterior, la

potencia consumida expresada en Kw y el calor disipado, al cabo

de media hora, expresado en calorias.
En un recipiente aislado térmicamente hay 3 1. de agua a la tem-
peratura de 15° C. Se echa en él un trozo de hielo de 1 Kg. enfriado
previamente a — 10° C. Por un hilo conductor de 10 ohmios, de re-
sistencia y de capacidad calorifica despreciable introducido en la mez-
cla, se hace pasar una corriente eléctrica, conectando el conductor a
una tensiéon de 220 V. Digase cuanto tiempo habr4d de estar circulando
la corriente para que la mezcla indicada alcance la temperatura de
ebullicién a la presién normal. Se desea saber, ademads, la cantidad
de vapor de agua sobrecalentado a 120° C. que se necesitaria para
producir el mismo efecto que la corriente.

{c. = 0,5 caleg™«°C.; ¢, =045 cal-g'.°C.;
Q; = 80 cal-g; Q, = 540 cal-g™)

Equivalente mecanico del calor = 4,18 julios . cal™.

Queremos construir un cazo eléctrico que, en 5 minutos, sea ca-
paz de hdcer hervir 1 litro de agua colocada inicialmente a la tem-
peratura de 15° C.

Calcular;
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251.

252.
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1) La potencia eléctrica necesaria (suponiendo que todo el calor se
utiliza integramente en calentar el agua).

2) La intensidad de la corriente cuando se conecte a la red de 110
voltios.

3) El valor de la resistencia.

Con un motor sz hace funcionar un montacargas, capaz de elevar
un pesc de 300 Kg. a 20 m. de altura, con una velocidad constante
de 0,5 m/seg., siendo el rendimiento de la instalacion del 80 por 100.
Calcular:

a) La potencia del motor.

) El aumento de temperatura que experimentara una mezcla de
1 Kg. de hielo y 2 Kg. de agua, al comunicarle un calor equiva-
lente a la energia mecanica, no empleada en trabajo 1util, en 100
ascensiones,

c) Siendo la diferencia de potencial en los bornes del motor de 225
voltios y la intensidad de la corriente de 10 amperios, determi-
nar su resistencia eléctrica.

d) 8i no existiera resistencia de arranque, calcular la intensidad de
corriente inicial.

Calor latente de fusion del hielo = 80 cal/g.
1J = 0,24 cal. '

Una lampara de incandescencia conectada a 120 voltios se sumerge
en un calorimetro que contiene 400 gr de petrdleo de calor especifico
0,5 calorias/gr. Al cabo de un minuto cuarenta segundos, la tempe-
ratura del petréleo se ha elevado en 6 grados.

Calcular:

1° La cantidad de calor desarrollada.

2.° La intensidad de la corriente y la resistencia de la limpara.

3.° El gasto que supone tener encendida la lampara 5 horas, siendo
dos pesetas el precio del Kilowatio . hora.

4° Poniendo en serie con la lampara una resistencia, R’, fuera del
calorimetro, se tiene la misma elevacion de temperatura en el
petroleo en 6 minutos 40 segundos ¢Cual es el valor de esa re-
sistencia?

Un motor eléctrico mueve. a una bomba hidraulica que toma agua

del rio y la eleva a un deposito cilindrico de 6 metros cuadrados de

base y 2 metros de altura. Desde el rio hasta el centro del depésito

hay un desnivel de 15 metros y el depdsito se llena en una hora por

arriba.

Se pide:

1° Volumen del deposito, en litros, ¥ caudal en la tuberia, expre-
sado en litros por segundo. Velocidad del agua en la tuberia,
cuya seécion es de 0,6 dm®.

2° Trabajo tedrico necesario para elevar el agua hasta llenar el

- deposito, expresado este trabajo en Kilogrametros y en julios
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3.° El motor funciona con una diferencia de potencial de 220 vol-
tios y una intensidad de 5 amperios. (Qué potencia toma este
motor de la red €léctrica?
¢Qué parte de esta potencia se transforma en calor en el motor
mismo, cuya resistencia interna vale 4 ohmios? ¢Cuanto trabajo
mecdnico, en julios, proporciona el motor a la bomba? Compa-
rando este trabajo con el calculado en la segunda parte de este
problema, calcular el rendimiento de la bomba hidrauica.

Un motor de combustion interna de 50 Ccv. consume 253 gr de aceite
combustible de 10.000 cal/Kg“por cada CV. - hora producido.
Calcular:.

a) El rendimiento total del motor.

b) El consumo diario de aceite a esta potencia.

c) Si este motor transmite su potencia a un generador eléctrico,
¢Cual es la intensidad de corriente maxima que puede producir
si el generador mantiene una tension eléctrica de 220 V. en la
salida, siendo el rendimiento global de transformacién de energia
mecanica en eléctrica del 80%?

d) ¢Cual serd el coste del Kw..h. eléctrico, sabiendo que el litro
de aceite cuesta 1,80 pesetas?

Una cafetera eléctrica comienza a hervir 3 minutos después de ha-
herla conectedo a la red. La calefaccion proceds de un arrollamiento
de alambre de 6 m. de longitud. ; Como modificariamos este elemento
para que la cafetera comenzase a hervir a los 2 minutos de conecta-
da? (Despreciar las pérdidas de calor al exterior).

La resistencia de una lampara eléctrica de 120 volts. 100 watt. es 10
veces mayor cuando la ldampara estd encendida que cuando estd apa-
gada. Determinar la resistencia de la lampara en un caso y en otro,
asi como el coeficiente de temperatura si la temperatura de incandes-
cencia del filamento es 2.000" C.

Un circuitc eléctrico estda formado por. tres alambres de igual longi-
tud y del mismo material unidos en serie. Los tres alambres tienen
distinta seccion: 1 mm.2 2 mm? y 3 mm.2 La diferencia de potencial
entre los extremos del circuito es de 12 voltios. Determinar la caida
de tension que tiene lugar en cada uno de los alambres.

Un salto de agua tiene un caudal de 6 m.* por segundo y una altura de
25 metros. Calcilese su potencia en kilowatios y en caballns.

Este salto acciona una turbina cuyo rendimiento es 4/5, y esta tur-
bina mueve una dinamo cuyo rendimiento es 5/6. La corriente produ-
cida por la dinamo se transporta a un lugar distante 5 Km. La ten-
sion entre los bornes de la dinamo es de 10.000 voitios. Se pide cal
cular:

a) La potencia en kw. disponible en los bornes de la dinamo.

b) La resistencia interior de ésta.
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c)

d)

El diametro del hilo de cobre que debe utilizarse en el transporte
sabiendo que la potencia disipada en la linea no debe ser supe-
rior al 10% de la potencia disponible en los bornes de la turbina.
El peso del cobre empleado en la linea.

Datos: Resistividad del cobre 1,6 . 10 ©* Q cm.

Peso especifico del cobre 89 g./cm’.’

254 Una bombilla lleva en su casquillo las siguientes indicaciones: 110 V,

100 W.

a) Calcular la intensidad que la atraviesa si la conectamos a un
enchufe de 110 V.

b) Calcular el valor de la resistencia que hemos de asociar a la bom-
bila para que la recorra la mismd intensidad cuando la conecta-
mos a un enchufe de 220 V.

c)

2541

Calcular la longitud del hilo metdlico, de 0,3 mm. de didmetro y

45 . 10 Q . cm. de resistividad, que necesitamos para preparar
la resistencia anterior.

Tres resistencias, R,, R., R: y dos amperimetros A, y A. de resistencia

despreciable, se montan como indica el adjunto esquema.

Se pide: .

a)

b)

X

Calcular el valor de cada una de las tres resistencias conociendo

los siguientes datos:

1~ si se establece entre X e Y una diferencia de potencial de
100 V, la corriente que circula es de 2 A.

2" si se establece entre Y y Z la tensién necesaria para que la
intensidad sea de 3 A, entonces la potencia total disipada en
virtud del efecto Joule es de 630 W.

3." si se establece entre X y Z una diferencia de potencial de 150
V. la potencia disipada es de 375 W.

¢Qué marcan en cada uno de los tres casos anteriores los dos
amperimetros?

‘254 En la calefaccién de una vivienda se emplea un kilo de carbén por hora.

a)

b)

Sabiendo que la combustién de ese kilo de carbén produce 8.000
Kilocalorias, de las cuales s6lo el 80% son eficaces en la calefac-
cién, calcular-la potencia eléctrica de que necesitamos disponer
para obtener una calefaccién equivalente, suponiendo que el ren-.
dimiento de los radiadores eléctricos es del 100%.

Una caloria = 4,18 Julios.

La anterior potencia la obtenemos con cuatro radiadores eléctn-

cos, cada uno de los cuales estd conectado directamente a una
red de corriente continua de 200 voltios.
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Calcular la intensidad que atraviesa cada radiador, y el consumo
marcado por el contador en kilowatios . hora al cabo de 24 horas
de marcha ininterrumpida.

.¢) Calcular la resistencia eléctrica de cada radiador y la longitud del

‘hilo metdlico que la constituye, sabiendo que su seccién es de 0,4
mm® y su resistividad es de 80 . 10 “ ohmios . centimetros.

En un salto de agua, caen desde una altura de 30 metros, 4 m’ por se-
gundo. La turbina sobre la que caen tiene un rendimiento del 80% y
ésta acciona un alternador cuyo rendimiento es también de un 80%.
La tension a la salida del transformador es de 50.000 voltios y se su-
pone que en la transformacion no hay pérdida de potencia.

Esta corriente se transporta para su aprovechamiento a una distancia
de 20 km. mediante hilos de cobre de 2 mm’ de seccién. (p = 1,7.
10°Q m).

Calcular:

a) La intensidad de la corriente que circula por la linea.

b) La pérdida en la linea por efecto Joule y

¢) Lo que vale esa pérdida en pesetas diarias si el Kw. h. a la salida
de la central resulta a 25 céntimos.

Se utiliza un cazo eléctrico de 60 ohmios de resistencia y cuyo rendi-
miento es del 80%. Calcular el tiempo necesario para hacer hervir 1250
cc. de agua a 20° C, cuando se conecta el cazo a una red de 230 vols
tios ¢cudl sera el costo de la operacién sabiendo que el precio de la
unidad de consumo (Kwh) es de 2 pesetas?

Una lémpara eléctrica lleva las siguientes indicaciones: 120 voltios,

1.000 watios.

a) ¢qué intensidad atraviesa la bombilla cuando la conectamos a una
toma de 120 voltios?

b) <¢écuanto valdra entonces la resistencia de! filamento incandescen-
te? (Suponemos que los hilos de conexién no tienen resistencia
apreciable). '

c) Si conectamos la bombilla a una toma de 220 voltios ¢qué resis-
tencia hemos de poner en serie para gue la intensidad sea igual
que con 120 voltios?

d) La anterior resistencia la constyuimos con un hilo metalico de
1 mm. de didmetro y cuya resistividad (independiente de la tem-
peratura) es de 46 . 10 ¢ ohmios-centimetros é¢qué longitud ten-
dra el hilo?

CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA

En la terraza de una casa hay un depésito de 1.800 litros de capacidad
que se llena elevando agua desde un pozo por medio de un motor
eléctrico. Tarda 15 minutos en llenarse y el desnivel es de 10 m.

El motor funciona con corriente alterna de 220 voltios de tensién y
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con una intensidad eficaz de 1,2 amperios. La resistencia 6hmica del

motor es de 20 Q.

Calcular:

a) La potencia itil del motor. )

b) La potencia desarrollada por el motor y su rendimiento me-
cénico.

¢) Cantidad de calor que se producird en el motor por efecto Joule
durante el tiempo que funciona.

d) Fuerza contraelectromotriz del motor.

Un generador eléctrico de 10 voltios de fuerza electromotriz y 0,5 oh-
mios de resistencia interna, alimenta un circuito con dos derivacio-
nes. En una existe un voltimetro de 2 voltios de fuerza contraelec-
tromotriz y 5 ohmios de resistencia interna, y en la otra, una re-
sistencia de 30 ohmios.
Calcular:
1° Intensidad de la corriente en el generador y en cada derivacién.
2.” Diferencia de potencial entre los bornes del generador.
3.° El conjunto esta funcionando 10 minutos, calcular:

a) Energia suministrada por el generador.

b) "Energia perdida en él, en forma de calor.

Con 20 pilas eléctricas se han formado cuatro series de 5 eleme:.
tos cada una, que se unen en paralelo. La fuerza electromotriz dc
cada pila es de 1,5 voltios y su resistencia interior es de 1,2 ohmios.
Para  medir la intensidad de la corriente se emplea un amperimetro
shuntado a 1/10 por medio de un conductor de: cobre, cuya seccién
tiene un didmetro de 0,4 mm y posee una resistividad de p = 1,58
Ql. ;:m. La aguja del amperimetro sefigla 0,4 amperios. Hay que
calcular:

1° La resistencia interior del amperimetro.
2° -La longitud del conductor de cobre utilizado como shunt.
3.° El generador iunico. equivalente al sistema de las pilas.

Cuatro resistenciales iguales de 8 ohmios cada una, se unen farmando
un cuadrado.- Uniendo dos -vértices ‘se coloca otra resistencia de 4.
Los otros dos vértices se unen a los bornes de un generador.de 30
voltios y 0,5 ohmios de resistencia interna.

Calcular:

1° Resistencia equivalente del conjunto.

2.° Intensidades de .la corriente en cada resistencia y en la pila.

3.° Diferencia de potencial entre los vértices opuestos del cuadrado
que se conectan con el generador.

4.° Potencia suministrada por el generador y su distribucién.

Una bateria formada por 10 pilas iguales, de 2 voltios de fuerza elec-
tromotriz y 0,1 ohmio de resistencia interna cada una, se unen a un
conjunto de tres resistencias iguales de 10 ohmios cada una, mon-
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tadas una de ellas en serie con las otras dos en paralelo.
Determinar:

1° Diferencia de potencial, entre los bornes extremos de la bateria.

2 Cantidad de calor que en cada hora se desarrolla dentro de la
bateria.

3.° Intensidad de la corriente que atraviesa una de las dos resis-
tencias montadas en paralelo.

Un generador de 10 voltios de fuerza electromotriz y una resistencia
interna de 1 ohmio, se conecta a un circuito con dos resistencias en
derivacion, de 10 y 15 ohmios. La resistencla de 10 est4 colocada en
el interior de una ampolla con helio a 7° C y 2 atmésferas.
Calcular:

1. Intensidad en el generador y en cada una de las resistencias.

2.° Potencia producida por el generador y su distribucion. &

3.° Si la corriente pasa 40 minutos y no hay pérdidas de calor, {qué
temperatura adquirida el helio y cual su presion final? R == 2 cal.
mol . grado.

Una pila de 3 voltios de fuerza electromotriz y resistencia inte-
rior de 0,2 ohmios, une su polo positivo con el polo positivo de otra
pila de fuerza electromotriz 1,5 voltios y resistencia interior de 0,1
ohmios. Los polos negativos se unen a los extremos de una derivacion
de dos resistencias, una de 4 y otra de 68 ohmios.

‘Determinar:

a) Intensidad total de la corriente que circula.
b) Diferencia de potencial entre los polos de la primera pila.
¢) Calor desprendido en 1 hora en la resistencia de 6 ohmios.

Una pila de 4 volt. de f. e. m. y 0,5 ohms de resistencia interna, se

coloca formando circuito’con cuatro ldmparas de resistencias 1, 2,

3 y 4 ohms respectivamente. Las tres primeras en paralelo y la cuarta

en serie con el grupo.

Calcular:

1. Resistencia equivalente del conjunto.

2° Intensidad de la corriente a través de la pila y en cada lampara.

3.> Diferencia de potencial entre los bornes de la pila y entre los
de cada una de las ldmparas.

4. Potencia suministrada por la pila -y su distribucion.

Una bateria de acumuladores de plomo de tres vasos cuya fuerza

electromotriz es de 6,6 voltios tiene una resistencia interna de dos

miliohmios en cada vaso.

Determinar:

1° La tensiéon entre bornas cuando la intensidad ‘de la corriente
es de doscientos amperios.

2.° El calor desarrollado dentro de la bateria si 1a anterior intensi-
dad se mantiene durante diez segundos.

FISICA Y QUIMICA. PREU.—10
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3. Tiempo que esta bateria, de noventa amperios . hora, puede man-
tener una intensidad de diez amperios.

Se dispone de un acumulador eléctrico, con una energia almacenada
en €l de 0,1 kw-hora. Este acumulador suministra corriente eléctrica
a un circuito de resistencia 30 ohmios. Si la intensidad de la corriente
es de 1 amperio.

Determinar:

1) Valor de la energia acumulada en kilogrametros.

2) La tension en los bornes del generador.

3) Tiempo que podra pasar dicha corriente.

4) Calor desprendido por segundo en el circuito.

Un circuito eléctrico esta formado por los siguientes elementos co-
nectados todos en serie: una bateria de acumuladores de 25 elemen-
tos, cada uno de dos voltios de f.eem. y de 0,005 ohmios de resistencia
interna; un motor cuya resistencia interior es de 0,6 ohmios, y unos
cables de conexion cuya resistencia total es de un ohmio. Sabiendo
que la intensidad de la corriente es de 10 amperios.

Calcular:

1) La diferencia de potencial entre los bornes de la bateria.

2) La diferencia de potencial entre los bornes del motor .

3) La fuerza contraelectromotriz del motor.

4) La potencia absorbida por los cables de conexion.

Cuatro resistencias iguales, de 10 ohmios cada una, se unen for-
mando un cuadrado; uniendo dos vértices opuestos se coloca otra
resistencia de 5 ohmios y los otros dos vértices se unen a los polos
de una pila de 10 voltios de f.e.m, y resistencia interna despreciable.
Determinar:

1) La resistencia equivalente del conjunto de las resistencias.
2) Intensidad de la corriente que pasa por la resistencia de 5 ohmlos.
3) Intensidad de la corriente que pasa por la pila.

Los dos extremos de una resistencia eléctrica de 10 ohmios, se unen
a los polos de una pila de f.e.m. 5 voltios y resistencia interior 0,2 oh-
mios; el extremo de la resistencia unida al polo positivo de la pila,
se une al polo positivo de una segunda pila, de 8 voltios de f.em. y
resistencia interior de 0,3 ohmios; el polo negativo de esta segunda
pila se une al punto medio de la resistencia de 10 ohmios.:
Determinar:

1) Intensidad de la corriente a través de cada una de las pilas.

2) Intensidad de la corriente en cada una de las dos mitades de la
resistencia.

3) Diferencia de potencial entre los dos puntos extremos de la re-
sistencia.
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La tension en los bornes de una lampara de arco es de 40 voltios
y esta conectada en un circuito cuya tension es de 110 voltios.
Calcular:

1) La resistenicia que se debe intercalar, en el referido circuito.
para que la lampara funcione a su tensién normal y con una
intensidad de 10 amperios.

2) La potencia expresada en vatios, perdida en la resistencia.

3) La potencia expresada en caballos, consumida por la ldmpara.

4) EIl calor producido en un minuto por la lampara.

Se dispone de dos estufas eléctricas, una de 1.000 vatios de potencia
a 220 voltios, y la otra de 250 vatios a 125 voltios. Se desa saber la
intensidad de la corriente que circula en los siguientes casos:

1) En cada una de ellas, por separado, bajo la tensién indicada.

2) Asociando las dos en serie bajo la tension de 220 voltios.

3) Se conectan ahora en paralelo bajo una tensiéon de 125 voltlos,
¢cual sera el costo, en pesetas, de la energia eléctrica consumida
durante diez horas, si el kilowatio-hora cuesta tres ptas.?

4) Si el 80% del calor desprendido por ambas en la pregunta an-
terior se invirtiera en calentar un litro de agua a 15° C, ¢cuanto
tiempo tardaria en hervir, a la presién normal?

Se montan en paralelo dos series de 6 acumuladores cada serie; cada
uno de los 12 acumuladores tiene una f.e.m. de 2,1 voltios y una re-
sistencia interna de 0,1 ohmio. Los bornes de la asociacién estin
unidos al circuito exterior, formado por una resistencia de 6 ohmios
en serie .con un amperimetro de 1 ohmio de resistencia; este ampe-
rimetro va provisto de un shunt de 0,25 ohmios.

Calcular:

1) La fe.m. y la resistencia de la bateria de acumuladores.

2) La intensidad total que pasa por el circuito.

3) Valor de la resistencia unica, equivalente a todo el circuito ex-
terior.

4) La intensidad de la corriente que circula por el amperimetro.

Una bateria tiene una f.e.m. constante y una resistencia interior de
4 ohmios. Sus bornas M y N estdn unidas por un hilo metélico F,
cuya resistencia es de 6 ohmios. La intensidad que circula es de 12
amperios.
Calcular:

1° La diferencia de potencial entre M y N.

2° La f.em. de la bateria.

3. Sin quitar el hilo F se unen las bornas M y N por un segundo
hilo F’, cuya resistencia es de 12 ohmios. Calcular la intensidad
de las corrientes en la bateria y en los hilos F y F’,

Tres acumuladores de dos voltios de fuerza electromotriz ¥ 0,2 oh-
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mios de resistericia cada uno, unidos en serie, alimentan una lam-

para de 50 ohmios.

Calcular:

1. - Intensidad de corriente que circula por el circuito.

2> Voltaje aplicado a la lampara.

3. Vatios X hora consumidos por la lampara en hora y media. (Su-
pongase despreciable la resistencia de los hilos de enlace).

Una bateria de 12 voltios de f.em. y 1 ohmio de resistencia interna

estd conectada a una resistencia R desconocida.

Calcular:

¢) El valor de R para que se produzca una corriente de 2 amperios.

b) La diferencia de potencial entre los bornes de la bateria.

¢) La cantidad de hielo a 0° C que puede fundirse por el calor des-
prendido en la resistencia por el paso de la corriente durante
5 minutos.

Disponemos de dos pilas iguales, de fuerza electromotriz de 2 vol-

tios y resistencia interior de 0,5 ohmios, asi como de tres resisten-

cias de 10 ohmios cada una. Hemos de montar un circuito utili-

zando los cinco elementos. Calcular los valores de intensidad de co-

rriente y de diferencia de potencial entre los bornes que podremos

obtencr.

El contador de una casa esta regulado para el consumo de 10 am-

perios. En la casa hay los siguientes aparatos eléctricos: 8 lampa-

ras de 25 watios, 2 lAmparas de 100 watios, una estufa de 500 wa-

tios, una plancha de 500 watios y un aspirador de 300 watios. Todos

los aparatos estin hechos para funcienar a 110 voltios, que es la

tensién de la linea.

a) ¢Como deben estar conectados a la red todos estos aparatos?

b) Podran ser conectados todos al mismo tiempo? ¢Por qué?

¢) Calcular la resistencia de la estufa y de la lampara de 100 wa-
tios. c

d) Si el hilo de ia estufa tiene una seccién constante de 0,4 mm de
diametro, ¢Cual sera su longitud? (Resistividad a la corriente de
régimen p = 107 Q . m).

e) ¢Cuanto costara tener encendida la estufa durante 10 horas a
3 pesetas el Kw. hora.

Sc dispone de 8 pilas cuyas caracteristicas son:. f.em. = 2 voltios
y resistencia interna -= 3 ohmios.
Calcular:

a) La intensidad dada por una sola pila a través de un circuito ex-
terior de un ohmio. )

b) La intensidad a través del mismo circuito, si se acoplan las 8
pilas en serie.
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c¢) Idem, idem, acopladas en paralelo.
d) Calor que se desprende por minuto en el circuito extermo, en
el acoplamiento ultimo.

Se montan en paralelo dos pilas de 1,6 y 2 voltios, cuyas resisten-
cias interiores son 0,8 y 1,2 ohmios. Se cierra el circuito con una
resistencia exterior de 3 ohmios. ¢Qué intensidad de corriente circula
por dicha resistencia? Si las dos pilas se montan en serie, ¢cuél es la
intensidad de la corriente?

Tenemos una bateria de 6 elementos, cada uno de f.em. = 25 V
y r = 0,5 ohmios. En una borna de la bateria se ha conectado un
circuito formado por dos resistencias, una de 8 ohmios y otra varia-
ble, montadas en derivacion; en serie con las resistencias y la otra
borna hay un p-queiio motor, de las siguientes caracteristicas: fun-
ciona bajo diferencia de potencial de 10 V, la potencia que consume
es de 5 W y su resistencia interior es 1 ohmio.

Calcular: s

a) La f.e.m. de la bateria y la resistencia interior de la misma.

b) La intensidad de la corriente que atraviesa el motor; pérdida de
potencia por efecto Joule en el motor; potencia 1til y f.c.e.m. del
mismo. :

c) Valor que debe tener la resistencia variable para que el motor
funcione normalmente, segin sus caracteristicas.

Dibujar el esquema del circuito.

En un circuito principal, cuya intensidad es de 1,6 amperios, se mon-

tan en derivacion dos resistencias. Una de ellas se introduce en un

calorimetro que contiene 240 gramos de agua a 20° C., ¥ en un tiempo

de 100 segundos eleva la temperatura del agua a 30° C.

La intensidad que circula por la resistencia no introducida en el ca-

lorimetro es de 0,6 amperios.

Calcular:

1> La resistencia introducida en el calorimetro.

2.° La resistencia equivalente a la derivacion.

3.° La F.EM. del generador preciso para mantener en el circuito la
intensidad de 1,6 amperios, si su resistencia interior es de 2
ohmios.

Una pila tiene una fuerza electromotriz de 15 voltios y una resis-
tencia interior de 1,5 ohmios. Sus polos A y B se unen -mediante
una resistencia exterior R, por la cual circula una intensidad de co-
rriente de 2 amperios. Calcular el valor de la resistencia exterior R.
Ahora se conecta otra resistencia R’ en derivacion con la resisten-
cia anterior R, observandose que por la resistencia R pasa una in-
tensidad de corriente de 10/7 amperios. Calcular el valor de la resis-
tencia afiadida en derivacion R'.

FISICA Y QUIMICA. PREU. — 6
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La tensién entre bornes de un generador es de 80 voltios y la corriente

alimenta un circuito en el que hay una resistencia R, que al calentarse

produce 5.000 calorias por minuto. Si se afiade en el circuito, en se-

rle con la resistencia R, un voltametro de sulfato de cobre con elec-

trodos de cobre, la resistencia produce solamente 800 calorias por

minuto.

Calcular:

1. El valor de la resistencia R.

2° La resistencia interna del voltametro.

3.° El tiempo necesario para que se deposite en el catodo del vol-
tametro un equivalente gramo de cobre.

Una bomba, cuyo caudal es de 120 litros por minuto. eleva agua
a 6 m. de altura. Esta bomba estd movida por un motor eléctrico
de corriente continua y la diferencia de potencial entre sus bornes es
de 220 voltios.

1.° Calcular en kilogrimetros por segundo la potencia ttil de 1a bom-
ba (se despreciaran los rozamientos y las pérdidas de carga).

2. Admitiendo que, como consecuencia de los rozamientos el rendi-
miento del motor es 0,8, calcular la potencia del motor y la potencia
absorbida por los rczamientos.

3.° Si el motor estd atravesado por una corriente de 1 amperio, de-
terminar su fuerza contraelectromotriz y su resistencia interior.

Disponemos de 12 pilas Leclanché: cada una tiene una fuerza elec-
tromotriz de 1,5 voltios y una resistencia interior r. Agrupadas en
2 series paralelas de seis elementos cada una, alimentan una re-
sistencia R sumergida en un calorimetro que contiene 400 g. de pe-
troleo, cuyo calor especifico es 0,5. El amperimetro marca 0,5 ampe-
rios y la temperatura del petroleo se eleva 1,5° C. en 7 minutos.
Calcular:
1~ La resistencia R.
2.° La diferencia de potencial entre los bornes de Ia bateria de pilas.
3.> La resistencia interior r de una pila.
4° El peso de cinc desaparecido en el conjunto de la bateria. du-
rante los 7 minutos de la experiencia.
(Zn = 66; 1 Faraday — 96.500 culombios).

Una dinamo tiene una fuerza electromotriz de 400 voltios y ali-

menta un motor, cuya fuerza contraelectromotriz es de 300 voltios

en régimen normal de funcionamiento, estando unidos entre si, me-

diante conductores, cuya resistencia total es de 5 ohmios,

Calcular:

a) La potencia del motor.

b) El rendimiento de la instalacion.

c¢) La diferencia de potencial en los bornes de la dinamo y del motor.

d) La intensidad en el momento del arrangque, sabiendo que las
dos méAquinas tienen una resistencia de 10 ohmios cada una.
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Se montan en serie 5 acumuladores de 1,8 voltios de fuerza electro-
motriz y 0,4 ohmios de resistencia interna cada uno. Entre sus bornes
se coloca un hilo por el que pasa una coriente de 0,9 amperios.
Calcular:

a) La resistencia del hilo.

b) La longitud del hilo si su seccion es de 1 mm? y su resistividad
de 10 ohmios. m.

¢) Peso de plata que se depositard en el cdtodo si se hace pasar
por una disolucién de nitrato de plata la misma intensidad de
corriente que pasa por el hilo durante una hora. Peso atomico
de la plata = 108.

Una dinamo, cuya tension en los bornes es de 220 voltios, acciona
un motor situado a 1 Km. y cuya tension en los bornes es 190 voltios.

1) ¢Cual debe ser la resistencia de la linea para que la dinamo su-
ministre 20 Kw.?

2) ¢Cual debe ser la seccion del hilo de linea, sabiendo que es de
cobre, de resistividad 1,6 X 10~®* ohm . cm.?

3) ¢Cual es la relacion entre la potencia que recibe el motor y la
que suministra la dinamo?

Una dinamo de f.e.m. E = 130" voltios y resistencia interior r =
= 0,65 ohmios, puesta en circuito con una resistencia exterior, da
corriente de 20 A.

Calcular:

1° La diferencia de potencial en los bornes de la dinamo.

2.° La potencia p util.

3.> La resistencia R del circuito exterior.

4° El rendimiento eléctrico de la dinamo.

Un generador de corriente continua tiene una resistencia interna
de 1 ohmio y una f.e.m. de 100 voltios. Se conectan sus bornes si-
multaneamente a un voltimetro y a un motor. Cuando el motor gira
en régimen normal, el voltimetro marca 95 voltios, y cuando impe-
dimos el giro del motor, el voltimetro indica 85 voltios.

1) La resistencia del motor.

2) La fuerza contraelectromotriz del motor.

3) La potencia del motor,

Tenemos una instalaciéon, por la que circula una coriente de 6 am-
perios, que esta formada por dos conductores: A y B, colocados en
serie, y a continuacién tres conductores C, D y E en derivacién; to-
dos ellos de 4 ohmios de resistencia.

Calcular:

1) La resistencia total de la instalacion (dibiijese el esquema).
2) La diferencia de potencial entre los extremos del conductor A.
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3) La diferencia de potencial entre los extremos del conductor _C‘.

Dentro de un calorimetro con 8,5 litros de agua, se introduce una re-

sistencia de 22 ohmios por la que atraviesa una corriente de 3,1 A.

durante 30 min. Calcular el calor desarrollado por ']Ja misma v el

aumento de temperatura que experimentara el agua,

2) Para producir dicho calentamiento se utiliza un generador de
220 V. ¢Qué resistencia adicional serd preciso agregar para man-
tener la intensidad de 3,1 A.? Si dicha resistencia se hace a base
de lamparas de 300 ohmios, ¢cuantas habra que tomar y cémo
se acoplaran?

3) Si en el circuito se intercala un voltimetro con agua acidulada,
cuya fuerza contraelectromotriz es 1,5 V., ¢qué volumen de hi-
drégeno se desprenderd medido a 70 mm, y 17° C.?

Un circuito estd formado por cinco pilas en serie y un pequefio

motor. Cada pila tiene una fuerza electromotriz de 2 voltios y una

resistencia interna de 0,2 ohmios; el motor tiene una fuerza contra-

electromotriz de 6 voltios y una resistencia de 4 ohmios.

Determinar:

1) Potencia eléctrica disipada en el motor por efecto Joule.

2) Potencia eléctrica aprovechada mecanicamente.

3) Rendimiento del motor. L

4) Se aplica un voltimetro en los bornes del motor. ¢Qué diferencia
de potencial indica?

Una bateria de acumuladores de f.e.m. 24 voltios y resistencia in-

terna 1 ohm,, tiene un circuito exterior formado por un motor eléc-

trico de resistencia 4 ohm. y que al.girar produce una f.c.em. de 3

voltios, el cual estda unido en serie con un hilo metalico de resistivi-

dad 31,4 microohmios por centimetro; de longitud, 2,504 m., y didme-

tro, 1 mm.; en derivacién con este hilo hay un voltametro de electro-

dos de cobre que contiene disolucién de sulfato ciprico, que presenta

una resistencia de 8 ohm.

Calcular:

a) La resistencia del hilo metalico.

b) La resistencia equivalente al conjunto voltametro-hilo de resis-
tencia.

¢) Intensidad eléctrica que circula por el motor cuando, cerrado
el circuito, el motor gira.

d! La cantidad de cobre precipitado en el voltametro en media hora.
Cu = 63; Faraday = 96.500 culombios.

Tenemos un generador de corriente constituido por 10 elementos dis-
puestos en serie, cada uno de los cuales posee una f.em. de 2 voltios
y una resistencia interna practicamente nula. Unimos los dos polos
de este generador por dos derivaciones: una esta constituida por un
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conductor cuya resistencia es 6 ohmios; y la otra tiené una resis-
tencia de 8 ohmios y comprende un motor eléctrico capaz de desarro-
llar una potencia de 10 watios.

" Calcular:

1 La intensidad de la corriente, en ‘el generador y en cada una de
las derivaciones, en el momento de cerrar el circuito (cuando to-
davia el motor no ha empezado a girar).

2. La-intensidad de la corriente a través del motor, cuando desarro-
lla toda la potencia mecénica de que es capaz.

La intensidad de la corriente producida por un generador es de
10 amp. cuando el circuito exterior es de 10 ohmios y de 8 amp. al
duplicar la resistencia exterior. Calcular la resistencia que ha de te-
ner un conductor para que al formar con €l la resistencia exterior
del circuito pase una intensidad de 9 amp. y determinar la resis-
tencia interna del generador y su f.e.m.

Un generador de 32 voltios de fuerza electromotriz se une a una

resistencia eléctrica mediante conductores de resistencia desprecia-

ble, produciéndose en los extremos de ella una diferencia de poten-

cial de 30 voltios. En estas condiciones, el desarrollo de calor en 13

resistencia corresponde a una potencia de 6 watios.

Calcular:

a) La resistencia interna del generador,

b) La resistencia exterior.

¢) El tiempo necesario para que la corriente dé lugar al paso de 720
culombios.

d) Cual debe ser la resistencia exterior para que en sus extremos la
caida de potencial fuera de 12 voltios.

Se montan en serie tres acumuladores de 2 voltios de f.e.m., cuya

. resistencia interna es de 0,6 ohmios en cada uno de ellos, y se dispo-

nen en un circuito con dos resistencias en derivacion, una de las cua-

les tiene 1 ohmio de resistencia y la recorre una corriente de 0,9 am-

perios.

Calcular:

1) El valor de la otra resistencia.

2) La intensidad de la corriente que circula por dicha resistencia.

3) Si se comunica el calor desarrollado por esta resistencia durante
30 min. a una mezcla de 100 g. de agua y 5 g. de hielo, determinar
la temperatura final, sabiendo que el calor de fusion del hielo es de
80 calorias/gr.

4) Si el calor desarrollado en 10 minutos se comunica a un trozo
de plata de 500 g., calcular la elevacion de temperatura produci-
da, sabiendo que el calor especifico de la plata es 0,056 cal/g. por
grado.
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Una bombilla, lleva las siguientes indicaciones: 120 voltios ¥ 1.000

watios.

1. ;Qué intensidad atraviesa el fllamento cuando la bombilla estd
conectada a un enchufe de 120 voltios? ¢Cual es, entonces, 1a re-
sistencia del filamento incandescente?

2. Si conectamos la bombilla a un gnchufe de 220 voltios, ¢{qué re-
sistencia es preciso intercalar para que la bombilla funcione en
las mismas condiciones que en el caso anterior?

3. La resistencia que se intercala estd construida con un hilo met4-
lico de 1 mm. de diametro, cuya resistividad es de 46 microoh-
mios por centimetro, ¢cual sera la longitud de este hilo?

4° Si el kilowatio-hora vale 2 ptas., ¢cuil es el gasto correspondien-
te a diez horas de funcionamiento de la bombilla en el sector de
120 voltios?

Los dos polos A y B de un generador, G, se relinen por medio de dos

derivaciones: la una AHB es un hilo metalico de resistencia constante

r — 15 Ohmios; la otra, AMB, de resistencia total constante r’ =

= 30 Ohmios, incluye un pequefio motor eléctrico, M. El generador

G esta constituido por 60 elementos de acumuladores dispuestos en

serie; la fuerza electromotriz de un elemento es de dos voltios, y Ia

resistencia interior, despreciable.

1.° ¢Cudles son los valores de la intensidad de la corriente en la ba-
teria y en cada derivacion, cuando el motor no gira?

2.° Evaluar la potencia proporcionada por la bateria. ¢Cémo se re-
parte esta potencia entre las diversas regiones del circuito?
El motor gira y desarrolla una potencia mecanica de 120 voltios
¢Cuales son los nuevos valores de la intensidad de corriente en
cada parte del circuito? ¢Cémo se reparte la nueva potencia
gastada?

Dos resistencias estin montadas en derivaciéon en un circuito cuya

corriente principal es de 0,5 amperios. Una de las resistencias esté

en el interior de un calorimetro produciendo 288 calorias en 10 mi-

nutos.

1° Sabiendo que la intensidad de la corriente que pasa por 1a otra
resistencia es de 0,4 amperios, calcular el valor de la resistencia
introducida en el calorimetro.

9° Calcular la resistencia equivalente a las dos montadas en deri-
vacion.

3.° Calcular la f.e.m. del generador capaz de mantener en el cir-
cuito la intensidad de 0,5 amperios, siendo su resistencia inte-
rior de 1 Q. » )

4° Si se sustituyen las dos resistencias en derivacion por un con-

_ ductor cilindrico de 32,805 gr, calcular su longitud para que no

se modifique su intensidad. Resistividad del conductor, 1,8 X
X 10° Q . m; densidad del metal 9 gr./cm?,
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Una bateria formada por 60 pilas iguales, de fuerza electromotriz

15 voltios, asocladas en serie, suministra corriente a un circuito for-

mado por un cable de resistencia despreciable ¥ en el que hay un

motor de resistencia 12 ohmios que produce, con un rendimiento del

80%, una potencia de ¥ caballo de vapor.

Calcular:

1> La intensidad de la corriente.

2.° La tension de bornas de la baterfa.

3. La resistencia interna de cada una de las pilas que forman la
bateria.

4° La potencia que producird el motor si en el circuito se intercala
en serie una resistencia de 100 ohmios, ¥ la tension de bornas
que se obtendra en la bateria.

Se montan cuatro pilas iguales, cuya fuerza electromotriz es de 2
voltios, en paralelo y se cierra el circuito intercalando una resisten-
cla y un amperimetro; éste sefiala una corriente de 1,14 amperios
(primer caso). Se asocian tres de las pillas anteriores en paralelo
y la pila restante en serie; se cierra el circuito intercalando la mis-
ma resistencia que en el caso angerior y el amperimetro; éste sefiala
una corriente de 1,66 amperios (segundo caso).

¢Cudl es la resistencia interior de las pilas?

¢Cual es la resistencia exterior?

En el caso segundo, ¢qué diferencia de potencial marcaria un volti-
metro colocado en derivacién:

a) sobre los extremos de la resistencia exterior;

b) sobre los polos de la pila que se halla en serie;

c) sobre los polos de una de las pilas asociadas en paralelo?

Se montan en serie tres acumuladores, de dos voltios de f.e.m., cuya

resistencia interna, es de 0,6 Ohmios, en cada uno de ellos, y se dispo-

nen en un circuito con dos resistencias en derivacion, una de las

cuales tiene un ohmio de resistencia y la recorre una corriente de

0,9 amperios.

Calcular:

a) El valor de la otra resistencia.

b) La intensidad de la corriente que circula por dicha resistencia.

¢) Si se comunica el calor desarrollado por esta resistencia durante

* 30 minutos a una mezcla de 100 gr. de agua y 5 gr. de hielo, de-

terminar la temperatura final, sabiendo que el calor de fusién

del hielo es de 80 calorias.

d} Si el calor desarrollado en 10 minutos se eomunica a un trozo
-de plata de 500 gramos, calcular la elevacién de temperatura pro-
ducida, sabiendo que el calor especifico de la plata es de 0,056
cal/gr por grado.

Una baterfa de pilas (fem. 0,9 volts. resistencia interna, 0,6 chm.. cada

una) estd formada por 30 elementos conectados de 10 en 10 en serie
y formando 3 grupos idénticos asociados en paralelo. Al paso de la

~
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302°

302°

302¢

302¢

corriente se deposita cobre en los catodos respectivos Si la resisten-
cia externa es de 205 ohm. y la bateria esta una hora en funcionamien-
to, ¢qué cantidad total de cobre se habra depositado? Peso atémico
del cobre, 63,5.

Una bateria formada por 60 acumuladores es cargada utilizando una
fuente de corriente continua de 115 volts. La corriente de carga debe
ser de 2,5 amperios. Sabiendo que inicialmente la f. e. m. de cada ele-
mento es 1,2 volts. y la resistencia interna individual de 0,02 ohm. de-
terminar la resistencia del reostato que debe conectarse entre la fuen-
te y la bateria.

Realizamos un montaje que comprenda: una bateria de acumulado-
res, un reostato y un amperimetro: entre los bornes de la bateria co-
nectamos un voltimetro.

Para distintos valores de la resistencia del reostato hacemos las si-
guientes lecturas.

amperimetro 470 3,50 2,15 145 0 A
voltimetro 15,30 16,45 17,85 18,60 20 A2
Se pide:

a) Construir y estudiar la curva que representa la diferencia de po-
tencial en funcion de la intensidad.

b) Deducir la fuerza electromotriz de la bateria.

¢} Calcular la resistencia interior de la bateria.

Montamos la anterior bateria en serie con un motor, un amperimetro
de resistencia despreciable y una resistencia R de 5 Q que sumergi-
mos en un calorimetro. Si impedimos que el motor gire observamos
que en 5 minutos la resistencia R desprende 1.440 calorias; y si per-
mitimos que el motor gire solo se desprenden 90 calorias en el mis-
mo tiempo. Calcular la fuerza contraelectromotriz del motaor.

La corriente de una dinamo, de resistencia interior 0,5Q alimenta una

instalacion de 150 bombillas, montadas en paralela. cada una de las

cuales consume 33 W. Cada bombilla funciona bajo una tensién de

110 V. Se pide: ) ;

a) La intensidad que recorre cada bombilla.

b) La resistencia que ofrece cada bombilla.

c¢) La resistencia equivalente al conjunto de bombillas.

d) La potencia perdida en los conductores de distribucion y el calor
desprendido en estos conductores sabiendo fgue la tension entre
los bornes de la dinamo es de 120 V.

e) La fuerza electromotriz de la dinamo.

Un circuito eléctrico estd formado por los siguientes aparatos conec-
tados en serie:

a) Una resistencia formada por un hilo metdlico de 2 m. de longi-

tud y 0,4 mm. de didmetro. Esta resistencia estd sumergida en un
calorimetro de cobre que pesa 167 gr. y contiene 600 gr. de agua;
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302°

302°

b) un voltdmetro con electrodos de plata que contiene una disolu-
cién de NO.Ag, y

c¢) un voltametro con electrodos de platino que contiene agua aci-
dulada por H.SO,, provisto de una bureta para recoger juntos los
gases desprendidos en ambos electrodos.

Se hace pasar por el circuito una corriente continua y constante du-
rante 30 minutos. Al cabo de este tiempo en el voltimetro de plata
se han depositado 1,37 gr. de Ag y la temperatura del calorimetro ha
aumentado 6°, 2 C.

Calcular el volumen del gas recogido, medido en condiciones normaies.
Calcular el valor de la resistencia sumergida y deducir la resistividad
de material.

Datos: Calor especifico del cobre 0,09.
Peso atémico de la plata 108.

Se dispone de 12 pilas Leclanché, cada una de 1,5 V de fuerza electro-
motriz y de resistencia interna r. Agrupadas en dos series paralelas
de 6 elementos cada una, alimentan una resistencia R sumergida en
400 gramos de petréleo (calor especifico 0,5) contenido en un calori-
metro. Cuando la intensidad de la corriente es de 0,5 A la temperatura
del petréleo sube 1,5° C. en 7 minutos.

Calcular:

a) la resistencia R.
b) la diferencia de potencial entre los bornes de la bateria de pilas.
c) la resistencia interior r de una pila.

d) el peso de cinc desaparecido en el conjunto de las pilas durante
los 7 minutos que dura la experiencia.

Dibujar un esquema del montaje.

Equivalente mecdnico de la caloria 4,2 Juhos

Peso atémico del cinc = 66. Valencia 2,

1 Faraday = 96.500 culombios.

Un circuito comprende:

a) Doce acumuladores, cada uno con una fuerza electromotriz E =
= 2 V y una resistencia interna r =- 0,3 Q, agrupados en tres se-
ries de a cuatro elementos, montadas en paralglo.

b) Una cuba electrolitica que contiene disolucion de sulfato cuprico
en la que se sumergen los electrodos de cobre; la resistencia de
la cuba es 09 Q.

¢) Un pequefio motor.

Se pide lo siguiente:

a) Cuando el motor estd inmovilizado, el peso de cobre devositado
es de 2,56 g. en 32 minutos 10 segundos. ¢Cuanto vale la resisten-
cia del motor?

b) Cuando el motor gira, el peso de cobre depositado en el mis-
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c)

mo tiempo es de 0,96 g. ¢Cudnta vale la fuerza contraelectromo-
triz de Imotor? ¢Cudnto vale su potencia? ¢Cual es la diferencia
potencial entre sus bornes?

Quitamos el motor y agrupamos los doce acumuladores de tal ma-
nera que nos proporcionen el mdximo depdsito de. cobre en un

:wr%po dado. ¢COomo hemos de agruparlos? Raz6nese la contes-
aclon,

Cu = 64.

302" Se asocian en serie 8 pilas iguales; cada una tiene una f. e. m. de 1,5 V.
Si se cierra el circuito mediante un conductor de resistencia R se
obtiene una intensidad de 2,3 A.

Asocidndolas luego todas en paralelo y cerrando el circuito con la
misma resistencia R se obtiene una intensidad de 0,37 A.

Calcular:

a)
b)
c)

d)
e)

302' a)

b)

c)

d)

e)

E] valor de R.
La resistencia inferior de cada pila.
La intensidad que se obtendria disponiendo las ocho pilas en dos

‘series de a cuatro, ambas series en paralelo, suponiendo que la

resistencia exterior es la misma R que antes.
La diferencia de potencial entre los extremos de R en el caso ¢).
Dibujar los esquemas de los circuitos anteriores.

Un voltimetro de muy grande resistencia se conecta a los dos -
bornes de una baferia de acumuladores y marca 120 voltios. ¢Qué
representa la indicacion de este aparato?

Se intercala entre los bornes de la bateria anterior una resisten-
cia R; ahora el voltimetro marca 100 voltios. Calcular la intensi-
dad de la corriente proporcionada por la pila y el valor de la re-
sistencia R, sabiendo que la resistencia interna de la bateria es
1 ohmio.

Sumergimos la resistencia anterior R en agua contenida en un
calorimetro cuya capacidad calorifica total equivale a 500 gr. de
agua y su temperatura inicial 15" C. ¢Cudnto tiempo tardara en
romper a hervir? .

Se sustituye la resistencia anterior R pox un motor al que impe-
dimos que gire; entonces el voltimetro marca 80 V. Calcular la
intensidad de la corriente proporcionada por la bateria y la re-
sistencia. del motor.

Si se deja girar al motor, el voltimetro marca 110 V ¢Qué inten-
sidad recorre el circuito? ¢Cuanto vale la fuerza contraelectromo-
triz del motor? ¢Qué potencia desarrolla, el motor?

302 En el circuito de la figura, la caida de tension a través de la resisten-
cia A es de 100 voltios. Encontrar:

a)

La intensidad de la corriente que atraviesa cada una de las Te-
sistencias B, C, D.
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b)

(]

La caida de iensién en la resistencia B.
La potencia disipada en la resistencia F.

B=500

C=30 E=2.0

A=700 u_—ww_-_ﬁ.

=208

302 Una bateria de 50 voltios de fuerza electromotriz y una resistencia in-
terior r de 0,15 ohmios, alimenta un conjunto de lamparas, cuya Ies
sistencia efectiva total es R = 10 ohmios. La resistencia de los con-
ductores precisos para las conexiones, es ' = 0,29 ohr_n'ios. Calcular:

a)
b)

c)
a)

e)
N
g)

La resistencia total del circuito,
La corriente que lo recorre,
1a diferencia de potencial en los bornes de la bateria.

La diferencia de potencial en los terminales del conjunto de las
lamparas.

Potencia disipada en el circuito exterior.
Potencia disipada en los conductores de conexion,
Potencia disipada en las lamparas.

302' Una bomba, cuyo caudal es de 120 litros de agua por minuto eleva
el agua 6 metros. Estda movida por un motor eléctrico de corriente con-
tinua entre cuyos bornes se mantiene una diferencia de potencial de

220 V.

Se pide:

a) <Calcular la potencia 1itil de la bomba (se desprecian 10s rozamien-
tos y pérdidas de carga).

b) Admitiendo que, como consecuencia de los rozamientos, el rendi-
miento del motor es 0,8, calcular la potencia del motor y la po-
tencia absorbida por los rozamientos.

c) Sabiendo que el motor estd recorrido por una corriente de un
amperio, determinar su fuerza confraelectromotriz y su resisten-
cia interna.

d) Si estando conectado el motor lo sujetamos para que no gire {qué

cantidad de calor se producird en sus bobinados durante dos mi-
nutos? !
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302"

302"

303.

304.

305.

Una cuba para platear por electrolisis tiene cemo catodo un objeto

metalico y como dnodo una barra de plata pura.

a) ¢Cuanto tiempo ha de pasar una corriente de 0,2 A para que se
depositen 5 gramos de plata?

D) Bi montamos en paralelo diez cubas como ésta, alimentadas por
un generador de E == 6 V y de resistencia interior 1 Q ¢qué in-
fensidad atravesara el generador?

¢) ¢Cudl sera la resistencia equivalente-al conjunto-de las diez cubas?

d) ¢Cudl sera Ia resistencia de una cuba?

e} ¢Cudl sera la diferencia de potencial entre los bornes de una cuba?

Ap = 108.

Se montan en paralelo tres generadores idénticos de 3,18 V. de F. E. M.
y 0,68 Q de resistencia interna cada uno, que alimentan mediante con-
ductores de 0,85 Q de resistencia en total, a una cuba electrolitica de
plata de 4,3 Q que. lleva en derivacion una resistencia de 3,7 Q. Calcu-
lar:; a) La intensidad que recorre los conductores de alimentacion;
P) La plata depositada en 1a cuba en una hora; c¢) El calor producido
simultdneamente en la resistencia de 3,7 Q; d) La d. d. p. en los bor-
nes de caca generador v de la cuba; e) La potencia consumida por
los generadores, la suministrada por los mismos al circuito la consu-
mida por la cuba y el rendimiento de la instalacion.

En una vasija de electrolisis, se utilizan electrodos rectangulares de

20 X 15 ccentimetros colocados a una distancia de 15 cms. :

El electrolito es una. disoluciéon de nitrato de plata, cuya resistencia

especifica es de 15 Q X cm, ¥ la tensién aplicada es de 7,5 voltios. .

Calcular: W

1. La resistencia de la disolucion entre los electrodos.

2.2 El tiempo necesario para depositar 100 gr. de plata en el catodo
utilizando la tensién citada. Ag. — 108.

3.° Lo que ha costado la energia eléctrica para realizar este depo-
sito electrolitico a 1 pta. el KXw hora.

La superficie de cada uno de los electrodos de una cuba electro-
litica, es de 10 cm® El electrdlito es una disolucion acuosa de acido
sulfurico. Al cabo de 5 minutos de pasar la corriente se han obtenido
100 cm? de hidrégeno, medidos sobre agua, siendo la presién de 700
mm de mercurio y la temperatura de 27° C
Determinar:
a) El peso de hidrégeno que se ha obtenido.
b) La intensidad de corriente utilizada.
¢} La densidad de corriente en los .electrodos.

Tension del vapor de agua a 27° C = 27 mm de mercurio.

Se monta en serie un amperimetro con un voltimetro de plata, y se
regula la intensidad de modo que el amperimetro marque 0,50 A,
manteniendo esta intensidad durante 20 minutos. El aumento de
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306.

307.

308.

309.

peso del catodo ha sido de 0,6435 g.

Calcular:

1° El equivalente electroquimico de la plata (peso atémico 107,88;
F -= 96.490 culombios).

2.° Intensidad de la corriente.

3, Error absoluto y relativo del amperimetro cuando marca 0,50 am-
perios.

4° Cantidad de cobre que la misma cantidad de electricidad depo-
sitard al pasar por una disolucion de una sal cuprica (peso ato-
mico del cobre: 63,44).

Se hace pasar una corriente eléctrica por un hilo conductor de 15
Q de resistencia. Para ello se conecta con una pila de 12 voltios y
5 Q de resistencia interna. Se pide calcular:

1. La intensidad de la corriente que circula por el conductor.

2.° El calor desprendido por el hilo conductor al pasar por €l la co-
rriente eléctrica.

3.° ¢Cuantos gramos de hielo se fundirian en cinco minutos con
el calor desprendido por el conductor?

4,° Si dicha corriente se aplica a un voltametro lleno de agua acidu-
lada con electrodos de platino, calcular el volumen de hidrégeno
producido durante 10 minutos, medido en condiciones normales
de presion y temperatura.

Tenemos diez litros, medidos a 18° y 750 mm de una mezcla gaseosa

con 10% de hidrégeno, 15%de oxigeno y 75% de nitrégeno.

1° Calcular las masas que de cada uno de estos tres gases existen
en ella.

2.° Calcular también sus respectivas presiones parciales.

3. Sidichas masas de oxigeno y de hidrégeno se obtuvieran por elec-
trélisis de agua acidulada, con una corriente de 2 amp, ¢cuanto
tieinpo se emplearia?’

4° Sila tension entre los bornes del voltametro son 10 volt, {qué
energia se consumiri?

P, a.del N=14
” “ 0=16

Un circuito t_aléctric_o consfta de una pila cuya fuerza electromotriz es
de tres voltios, una resistencia de quince ohmios y un voltimetro de
resistencia interior muy grande en conexién con los bornes de la pila,
Calcular:

1.° 'La resistencia interna de la pila si el voltimetro marca 2,7 vol-
tios.

2.° El calor desarrollado en la resistencia durante dos horas.

3.° El zinc (Zn = 65,4) consumido por la pila cada hora.

Un circuito eléctrico esta integrado por las siguientes partes: una
bateria de trece elementos, cada uno de los cuales tiene dos voltios

FISICA Y QUIMICA. PREU.—11
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310.

de f.em. y una resistencia interna de 0,003 ohmios; un voltimetro
de sulfato de cobre con electrodos de platino, cuya resistencia in-
terna es de 7,5 ohmios; y los cables de conexion .cuya resistencia es

de 2 ohn}ios Yy en los cuales, por el efecto de Joule, se desprenden
180 calorias por minuto.

Calcular:

1) La intensidad de la corriente.

2) El peso de cobre depositado por minuto (p. a. 63; valencia 2).

3) Fuerza contraelectromotriz del voltametro.

4) Intensidad de la corriente en el caso de que los electrodos fue-
sen de cobre.

Un circuito eléctrico esta formado por las siguientes partes conec-
tadas en serie: ’

a) Una bateria de acumuladores (f.e.m, de cada elemento 2 V; re-
sistencia interior despreciable).

b) TUna resistencia de 8 ohmios introducida en un calorimetro con
agua, cuya capacidad calorifica equivale a 500 gramos de agua.

¢) TUn voltametro de agua acidulada, con electrodos de platino.

d) TUn voltametro de nitrato de plata con electrodos de plata.

Se desea averiguar lo siguiente:

1) La intensidad de la corriente.

2) El volumen de hidrégeno producido durante 15 minutos en el
voltimetro de agua acidulada, medido en condiciones normales.

3) El peso de plata depositado durante un cuarto de hora en el ea-
todo del voltametro de. NO.Ag.

4) El numero de elementos que tendrd la bateria de acumuladores,
sabiendo que la resistencia total del circuito es de doce ohmios.
Daros:

Peso atomico de la plata Ag = 108.

Fuerza contraelectromotriz del voltametro de agua = 1,5 voltios.
Un faraday equivale a 96.500 culombios.

Un julio equivale a 0,24 calorias.

Para .elevar un grado la temperatura del agua del calorimetro
tiene. que pasar la corriente durante 15 minutos.

Se conecta un hilo metilico de' 4 ohmios de resistencia a los bornes
de un generador de corriente continua,’de 6 voltios de f.em. y 0,5 oh-
mios de resistencia interior.

Calcular:

1) La intensidad de corriente que circula,

2) El calor desprendido en el hilo, durante dos minutos.

3) Se conectan al generador anterior, en derivacion con el hilo me-
talico, los bornes de un voltimetro de cobre, con electrodos de
cobre y de 1,5 ohmios de resistencia interna. Calcular:

a) Las intensidades de corriente que circulan por el hilo, y por
el voltametro.
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312,

313.

314.

315.

b) EIl peso de cobre que se depositara en el catodo en un minu-
to. Peso atomico del cobre 63,5.

Se tiene una bombilla que consume 60 vatios cuando estd conec-
tada a una tension de 120 voltios.
1) ¢Cual es su resistercia?

2) ¢Qué cantidad de calor se genera en el filamento de la lampara,
en un minuto?

3) Si la corriente que pasa por la bombilla pasara por un volta-
metro con agua acidulada, ¢qué masa de hidrogeno se despren-
deria en 10 minutos?

4) ¢Qué volumen ocuparia dicha masa de hidrégeno, si la presién
es de 740 mm, y-la temperatura es de 27° C?

En un circuito elécfrico se monfan en serie un acumulador, una re-

sistencia variable, y un voltametro de gases. El acumulador tiene

una f.e.m. de 4 voltios ¥y una resistencia interior despreciable. El

voltametro tiene una resistencia interna de R = 1 ohmio y una fuer-

za contraelectromotriz de 1,5 voltios. La intensidad de la corriente

es de 1 amperio. :

Detecminar:

1) Potencia suministrada por el acumulador.

2) Resistencia total del circuito.

3) Gramos de hidrégeno desprendidos en una hora.

4) YVolumen que ocuparia este hidrégeno, recogido sobre agua, sien-
do la temperatura de 20° C, la presion exterior de 740 mm. y la
tensién del vapor de agua a esa temperatura 17,5 mm,

Una corriente de 5 amperios pasa durante 10 minutos, a través de

una disolucién de acidc sulflrico, contenida en un voltametro de

gases, k

Determinar:

1) Peso de agua descompuesto por la corriente. (1 Faraday = 96500
Culombios).

2) Peso del hidrdogeno recogido.

3) Volumen ocupado por este hidrégeno, sabiendo que la tempera-
tura es de 20° C, la presion exterior 740 mm. y la tensién del va-
por de agua dentro de la campana que contiene el hidrégeno es

de 18 ym,
atmésferas. litros

R = 0,082
grados XKelvin « mol

Por una disoluciéon de sulfato de cobre se hace pasar una corriente
de 0,5 amperios durante una hora. La resistencia entre electrodos

es de 0,2 ohmios ¥ el peso del liquido, 300 gramos.

Calcular:
1.° El peso del cobre depositado en €l cafodo.
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316.

317.

318,

319.

320.

2’ Cuanto subiria la temperatura del liquido admitiendo que su
calor especifico sea 1 cal./ gr. C.

Se dispone de un acumulador de 2 V, un reostato, un amperimetro,

un voltimetro y una cuba electrolitica, que contiene disoluciéon de SO;

Cu y electrodos de Cu:

Se pide:

a) Dibujar el esquema del circuito que debera montarse con objeto
de conseguir la deposicion de cobre.

b) Manteniendo una intensidad de 0,5 A durante 20 minutos, el co-
bre depositado es de 0,150 gr. Con estos datos, hallar el rendi-
miento del acumulador en este proceso de descarga.

Se calibra un amperimetro mediante un voltametro de plata. Los
dos instrumentos estan en serie, y se pasa una intensidad constante
durante una hora, depositindose 3,018 g. de plata.
Calcular:
1.° Culombios que han pasado.
2.° Intensidad de la corriente.
El amperimetro marcaba 0,76 A.
3. Hallar el error absoluto y relativo del amperimetro cuando de
esta indicacién:
Peso atémico Ag = 107,8.

Calcular el peso de cobre liberado en 5 minutos por 4 elementos

Daniell .montados en serie ¥y suministrando una corriente que atra-

viesa un bafno de sulfato de cobre:

1) En el caso en que los eléctrodos sean de platino.

2) En el caso en que los electrodos sean de cobre.
Resistencia del bafio y de los electrodos, 0,25 ohm. F. E. M. de un
elemento Daniell, 1,08 voltios. Resistencia interna de un elemen-
to 1,5 ohmios; F.EM. de polanzacion 1,32 voltios. Equivalente
quimico del cobre, 32,

Un voltametro de plata tiene una’ resistencia de 20 ohmios, de-

biendo funcionar con una corriente de 0,5 amperios. La tension dis-

ponible es de 110 voltios, por lo que se acopla al voltametro una re-
sistencia auxiliar,

Calcular:

a) La longitud del hilo de hierro de 0,1 mm. de didmetro necesa-
ria para realizar la resistencia auxiliar. (Resistividad del hie-
rro = 15,7 microohmios por cm.).

b) ¢Qué peso de plata se depositard por hora?

¢) Calor producido en la resistencia auxiliar, durante el mismo
tiempo.

(Masa atémica de la plata = 108).

Para cargar un a‘cﬁmulador, empleamos una corriente de 10 am-
perios, durante 12 horas bajo una tensién de 2,4 voltios.
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321,

322,

323.

En la desearga, nos proporciona una intensidad de 6 amperios du-

rante 18 horas, bajo una tensién de 2 voltios.

La corriente utilizada en la carga la pagamos a 3 ptas. el kw. hora..

Calcular:

a) La energia absorbida en la carga.

b) La capacidad del acumulador en amp, hora ¥ en culombios.

c¢) El rendimiento del mismo,

d) (A qué precio nos sale el kw. hora de utilizacién en la descarga?

Sobre un mismo circuito recorrido por una corriente se hallan co-

locados un voltametro de agua acidulada, con electrodos de pla-

tino;' un voltametro de nitrato de plata, con electrodos de plata, y

una resistencia de 8,36 ohmios introducida en un calorimetro cuya

capacidad calorifica total es la de 483 g. de agua. Se comprueba que

para elevar un grado la temperatura del calorimetro hay que hacer

pasar la corriente durante 16 min. 6 seg. Sabiendo que una pequena

caloria equivaie a 4,18 julios y que 96.500 culombios liberan 1 g. de

hidrégeno. '

Se pide:

1) La intensidad de la corriente.

2) Los volimenes de O y H medidos a 0° bajo la presién de 76 cm.
de mercurio, recogidos en el voltaimetro de agua acidulada.

3) El peso de plata transportado con el voltametro de nitrato de
plata. Ag = 108.

4) El nimero de acumuladores que habria que asociar en serie
para lanzar esta corriente en el circuito cuya resistencia total
es de 12 ohmios. Los acumuladores tienen cada uno una f.e.m.
de 2 voltios y una resistencia interior despreciable; la f.e.m.
de polarizacion del voltémetro de agua acidulada es 1,50 voltios.

El circuito de un generador cuya f.e.m. es de 26 voltios y-la re-

sistencia interior despreciable, comprende: 1), una resistencia de

un ohmio, en la cual se desprenden 230 calorias por minuto; 2), un
voltametro de sulfato de cobre con electrodos de platino, cuya re-
sistencia es de 5 ohmios.

Se pide:

1) La intensidad de la corriente.

2). El peso del cobre depositado por minuto.

3) La f.c.e.m. del voltimetro. ;Qué sucederia si se reemplazan los
electrodos de platino por electrodos de cobre, permaneciendo la
resistencia del voltaimetro 5 ohmios? Peso atdmico del cobre:
63 (bivalente).

Un motor eléctrico desarrolla una potencia de 220 watios, con un
rendimiento de 0,8, cuando funciona sometido a una tensién de 110
voltios. En estas condiciones.

Calcular:

1) La intensidad de la corriente que atraviesa el motor.
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324.

325.

326.

3217,

2) La fuerza contraelectromotriz del motor.
3) La resistencia interna del motor.

En una electrolisis de sulfarico diluido se recogen 100 cc. de hidro-

geno a 27° C. y a la presion atmosférica de 722 mm. méis la que

corresponde a una columna de agua de 50 cm. de altura, segiin marca

el manometro que hemos.instalado en el recipiente (manémetro de

tubo en U abierto, con agua en vez de mercurio).

Queremos saber:

1° El volumen reducido del gas a las condiciones normales de pre-
sibn y temperatura.

2° Cantidad de electricidad que ha tenido que pasar en dicha elec-
trolisis. :

32 Qué tiempo se ha empleado si la intensidad de la corriente e$
de 2 amperios.

En una linea a diferencia de potencial constante V = 110 voltios, se
instalan en serie sobre un mismo circuito, un reostato de R = 25 oh-
mios, un motor y una cuba electrolitica de sulfato de cobre con
electrodos de cobre. Si se ampide girar al motor, se depositan sobre el
cdtodo p = 2,53 g. de cobre en cierto tiempo y, cuando funciona el mo-
tor se depositan p’ = 1’23 g. en el mismo tiempo. Hallar 1a fuerza con-
traelectromotriz y la potencia del motor. Se suponen despreciables
las resistencias del motor y del voltametro.

Un generador esta constituido por 20 pilas idénticas mon*adas en se-

rie, cada una de fuerza electromotriz 1 voltie y de resistencia interior

0,5 ohmios.

1° Se conecta este generador a un voltdmetro de agua acidulada,
cuya resistencia es de 20 ohmios y cuya fuerza contraelectromo-
triz es de 15 voltios. Calcular ld intensidad de corriente y el vo-
Iumen del gas desprendido en el 4&nodo en 5 minutos.

2.° Se colocan 2 voltametros idénticos al anterior en paralelo entre
los bornes del generador. ¢{Cuéll es, entonces,.el volumen de hi-
drégeno desprendido en el cAtodo de 1 voltdmetro en 5 minutos?

3.° Si el generador anterior constituldo por las 20 pilas en serie se
descarga sobre una resistencia R = 2,5 ohmios, ¢{cuanto valdra
la potencia disipada como calor en la resistencia R?

Un voltametro con electrodos de platino contiene una disolucion de
Acido sulfurico; su fuerza contraelectromotriz es de 1,5 voltios, y su
resistencia interior, de 4,5 ohmios. Estd conectado en serie a un ge-
nerador cuya f.e.m. es de 12 voltios, y entre el generador y el volta-
metro hay colocada, también en serie, una resistencia, AB, de 4 oh-
mios. Suponemos cerrado el circuito y despreciable la resistencia de
los conductores que forman las conexlones.
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=
2.°
3.

4°

Dibujar un esquema del circuito.

Calcular la intensidad de la corriente que circula.

Hallar el tiempo que ha de transcurrir para que en el voltametro
se desprendan 25 cm® de hidrégeno medido en condiciones nor-
males, si tenemos en cuenta que la mclécula gramo ocupa, en
condiciones normales, 22,4 litros.

¢Cual es la cantidad de calor que se desprende en el conductor
AB durante dicho tiempo?

ELECTROMAGNETISMO

Dos largos y fijos conductores paralelos estan separados 10 cms; por
uno A, pasa una corriente de 30 amperios, y por el otro B, una dc¢ 40
amperios.

Determinar:

a)
b)

cJ

El valor del campo magnético resultante en una linea del plano de
los dos conductores, paralela a ellos y a igual distancia de ambos.
El valor del campo magnético en una linea paralela a los conducto-
res y situada a 5 centimetros de A y 15 cms. de B.

¢Cual es la fuerza que por unidad de longitud actua sobre un

‘conductor paralelo a ambos, en su plano y a igual distancia de

ellos y por el que pasa una corriente de 5 amperios, en el mismo
sentido que la que pasa por el conductor A.
Las corrientes de A y B son de sentidos opuestos.

El cuadro rectangular de la figura adjunta puede girar alrededor del
eje Z y transporta una corriente de 10 amperios en el sentido in-
dicado.

z

1.° Si el cuadro se encuentra en un
campo magnético uniforme de 0,2

whb/m-* paralelo al eje Y, calcular la
10 om
: fuerza ejercida sobre cada lado del
cuadro en dinas, y el momento en
dinas - centimetro necesario para
mantener el cuadro en la posicion
y indicada.

1y 2° La misma cuestion cuando el

N campo es paralelo al eje X.

' 3° ¢Qué momento seria necesario
si el cuadro pudiese girar alre-
dedor de un eje que pasase por
su centro, paralelamente al eje Z?
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330.

331.

332.

333.

Dos conductores paralelos, rectos y que se pueden considerar como
indefinidos, estan recoridos por sendas corrientes eléctricas; la se-
paracion entre ambos es de 15 cm. Por uno de €llos pasan 54.000 cu-
lombios cada hora y por el otro una corriente de 10 amperios; las
dos corrientes son del mismo sentido.

Determinar:

1) El valor y sentido de la fuerza que actiia, por cada centimetra de
longitud de conductor.

2) Direccion, intensidad y sentido del vector B del campo magné-
tico creado por el primer conductor, en un punto situado a 20
cm. del conductor.

3) Sila corriente del primer conductor pasa a‘través de un volta-
metro con agua acidulada, ¢cuantos gramos de hidrégeno se

-~ desprenden en cada hora?

Sobre un electrén que se mueve con una.velocidad de 5.000 km./seg.

actiia en direccion normal a su velocidad un, campo magnetxco en

el que B — 8 weber/m?,

Determinar:

i) El valor de la fuerza centripeta que actia sobre el electrdn,

2) El radio de la .orbita descrita;

3) Tiempo que el electrén tarda en recorrer l1a circunferencia comis
pleta, Masa del electron 9.10* kg.; carga del electron1,6.10  C

Una bobina consta de 500 espiras de un alambre de 40 metros de lon-

gitud que se arrolla de una manera uniforme sobre un cilindro de

revolucion de ‘80 cm, de longitud. La resistividad del conductor es:

p=17.107° Q cm. ¥ su seccién circular tiene un diametro de 0,8 mm.

Se hace pasar una corriente de 0,15 amperios, producida por un ge-

nerador cuya resistencia interna es de 1,5 ohmios.

a) Se conecta con la bobina una resistencia de 80 ohmios. Calcular
la diferencia de potencial entre los bornes de la bobina y enire
Jos bornes del generador.

b) ¢Cual es la f.e.m. del generador?

¢) Suponiendo que la bobina esté horizontal y perpendicular al
meridiano magnético se coloca en su parte central y en el inte-
rior una pequefia aguja magnética. Calcular el valor de la re-
sistencia en serie con la bobina'para que la aguja magnética for-
me un angulo de 45° con el meridiano magnético. Cemponente
horizontal del campo magnético” terrestre B,=2.10 * weber/m".

Una bateria de doce acumulddores (f. e. m. de un elemento 2 V.;
r — 0,5 ohmios) asociados en dos series de seis elementos, alimenta
un circuito formado por un voltametro en serie, que contiene agua
acidulada con icido sulfirico (fuerza contraelectromotriz 1,6 V.; r =
= 0,2 ohmios) y una derivacién formada por una resistencia 6hmica de
5 ohmios y un solenoide de 3 ohmios.



FISICA 101

334.

334+

334*

Determinar:

1° La intensidad de la corriente.

2° El peso de oxigeno y volumen de hidrégeno, medido en condicio-
nes normales, desprendido por la corriente en una hora. Equiva-
lente del oxigeno — 8.

3.° El tiempo que ha debido pasar la corriente por la resistencia “6h-
mica” para que el calor desprendido calentara 400 gramos de mer-
-curio de 20° a 70° C. (calor especifico, 0,033).

4.° Suponiendo que el solenoide tiene 60 espiras y 12 cm. de longitud,
determinac el valor de la inducciéon en un punto de su parte cen-
tral, a), en el vacio, b) suponiendo contiene una sustancia cuya
permeabilidad relativa es K,, == 800.

Se lanza un electréon con una velocidad V., = 10° Km./s. en el interior
de un campo magnético, normalmente a la direccién de la induccion
B cuyo valor es el 10 * Weber/metro®. Se pide:

1. Demostrar que el electron ssguira una trayectoria circular con

un movimiento uniforme, y calcular el radio de la trayectoria y
el nimero de vueltas/seg.

Masa del electron m = 9 . 103! Kg.
Carga del electrén e = 1,6 . 107" culombios.
2.» Calcular en julio la energia del electrén a su entrada ¢n el camipo.

3. Cacular la variacion de potencial V que debe experimentar ese
electrén para pasar del reposo a la velocidad.

Vo = 10° Km./s. (suponemos invariable la masa).

Un electrén penetra normalmente en un campo magnético uniform-
de 0,0015 Wb/m’, La velocidad es de 2 . 10° m/s. Calcular:
a) La fuerza que actua scure el electron.

b) El radio de la 6rbita que describe.

c¢) El tiempo que tarda en recorrer esa Orbita.

. -> > -
Dibuijese un diagrama con las direcciones de los vectores B, v y F.
Daros: g =16-.10"C.

m=291.10"g.

Un anillo de hierro de seccién cuadrada y didmetro interior y exte-
rior, respectivamente, de 25 cm. y 35 cm. lleva un arrollamiento de
500 vueltas. Sabiendo que el flujo de induccién magnética vale 0,01
weber, calcular la intensidad de la corriente que recorre el arrolla-
miento.

DAros: Permeabilidad magnética reiativa del hierro u’ = 1.200
” absoluta del vacio w. = 4 w . 1077
(volt. . sg?/culombios . m)
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334 Se aplica una diferencia de potencial de 100 voltios a las armaduras

335.

336.

3317.

de un condensador, planas, paralelas, horizontales, separadas por 1 cm.
‘de distancia, y en el vacio. Calcular:
a) La intensidad del campo eléctrico entre dichas ldminas, que se
supone uniforme.
b) La capacidad del condensador, supomendo que la superficie de ca-
da lamina sea de 0,5 m®.
¢) Se lanza horizontalmente un electrén entre las ldminas con una
velocidad.de 10° m/s y se aplica un -campo magnético perpendi-
cular a dicha velocidad. Calcular la intensidad en este campo mag-
nético para que. el electrén no se desvie, y determinar su direccion.
d) Calcular el radio de la orbita -circular descrita por el electrén
cuando se suprime el campo eléctrico.
Carga del electrén 1, 6.10-* culombios
Masa del electrdén 9, 1. 10~ Kg.
C:
g =1/4. T 9,10° =28, 85. 10712 —
N. m*

‘INSTRUMENTOS DE MEDIDA

Un galvanémetro de cuadro de 4 X 6 cm. est4 formado por 50 espiras
de hilo de cobre. La resistencia total del hilo.es de 25 ohmios. Calcu-
lar la seccion del hilo si la resistividad del cobre es 1,6.10"° ohmios
cm. Para desviar toda la escala del galvanometro se necesita una co-
rriente de 20 miliamperios. Calcular el shunt que habra que colocarle
para transformarlo en un amperimetro que marque dos amperios para
la escala completa. Se coloca el c¢uadro del galvanémetro en un cam-
po de induccién uniforme de 0,1 web/m? de direccién paralela a los
lados de 4 centimetros y se establece en los extremos del cuadro una
diferencia de potencial de 0,5 voltios, Que ‘fuerzas electromagnéti-
cas se ejercen sobre el Cuadro?

Tenemos un miliamperimetro.graduado de & a 50 m'A. Sabiendo que
su resistencia interior es de 1 ohmio, calculai el valor y la forma en
que se han de conectar a él unas resistencias para transformar el
aparato: ’

1) En un voltimetro destinado a medida de diferencias de poten-
cial de 0 a 2 voltios.

2) En un amperimetro destinado a medir intensidades de 0 a. 3 amp.

Una bateria de pilas cuya f.e.m. E == 8 voltios y cuya resistencia
interior es despreciable, cerrada sobre un circuito constituido por una
resistencia R == 4 ohmios y por un galvanémetro G == 12 ohmios, da una
corriente de intensidad I en el circuito, cuya resistencia total es de 16
ohmios. Se shunta el galvanometro con una derivacion de resistencia

== 4 phmios y se hace variar la resistencia del circuito de manera que
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338.

338*

338°

338°

338°

e obtenga la misma intensidad que anteriormente en la porcion del

circuito que contiene la pila.

Se pide:

1° Determinar el valor nuevo ‘de la resistencia R".

2. Determinar el valor de la intensidad I: en el galvanometro. e I
en el shunt.

3. Determinar la caida de potencial V en los bornes del galvano-
metro.

Para medir la resistencia de una lampara de incadescencia se la co-
loca en serie en un circuito que tiene de resistencia total, R = 10 oh-
mios. El circuito estd alimentado por una serie de acumuladores. En
el circuito se intercala también un amperimetro y en derivacion,
conectado a los bornes de la lampara, un voltimetro marca 110 vol-
tios.

1.° ¢Qué valor se atribuye a la resistencia de la lampara?

2.° ¢Qué potencia se calcula que consume la lampara?

Al retirar el voltimetro se calcula que el amperimetro marca enton-
ces 1,2 amperios.

32 ¢Cual es la verdadera resistencia de la lampara?

4° ¢;Cual es la resistencia del voltimetro?

La escala de un galvandmetro de resistencia interna 150 ohm. esta di-
vidida en 100 divisiones, cada una de las cuales equivale a 1 microam-
perio. ¢(Qué resistencia debe agregarsele en derivacion para que pue-
dan medirse con él intensidades mdximas de un miliamperio?

PROPAGACION RECTILINEA DE LA LUZ

Un foco luminoso de forma de disco de 2 cm. de didmetro esta situa-
de a 20 cm. de una lamina cuadrada opaca de 20 cm. de lado. Deter-
minese el ancho de la sombra y penumbra, formadas en una pantalla
a 20 cm. de ia lamina, teniendo todo el sistema un eje comun perpen-
dicular a todos sus elementos.

Un foco luminoso puntual esta sumergido a una profundidad desco-
nocida x en un lago y en un punto a 18 m. de la orilla. Un observador,
cuyo ojo estd a 1,5 m. del suelo en el borde del lago, desplaza lenta-
mente su mirada partiendo de la orilla y observa el primer rayo que
emerge del agua en un punto a 6 m. de dicha orilla. Si el indice de
refraccion del agua es 4/3, ¢a qué profundidad estda sumergido el foco
luminoso?

Un rayo de luz monocromadtica entra en una esfera homogénea trans-

4
padente de i. d. r. n = —. Después de sufrir p reflexiones, emerge en
3
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339,

»

340.

341.

la direccion R. Calcular:

1. La desviacion A final experimentada por el rayo.
2. La expresion que da la variacion de A con el dngulo de 1n01denc1a i.

DIOPTRIO PLANO

Tenemos un prisma de vidrio (indice de refraccién n = 1 2) cuyo
angulo es de 60°; en una de sus caras incide un rayo formando un
angulo de 45°, siendo la direcciéon del mismaQ hacia €l vértice.

Determinar:

1. Angulo de refraccién (en el interior del prisma).

2) Valor del angulo de emergencia. :

3) Angulo de minima desviacion.

4) Dibujar la marcha de la luz, en el caso de que el rayo incida
normalmente a la cara, teniendo en cuenta que el angulo limite
del vidrio al aire es de 42°,’

Si el angulo de refrigencia de un prisma vale 60° y el de desvia-
cion minima para la luz monocromatica amarilla vale 30°, calcular
el indice de refraccién de la sustancia del prisma y el angulo limite
de dicha sustancia,

En un prisma de vidrio con un angulo de 30°, se hace incidir un rayo

monocromatico en direccién normal a una de las caras (indice de re-

fraccion para ese ra.yo, n = 1,5).

Determinar: :

a) EI angulo de .emergencia y la desviacién experimentada por-ese
rayo. '

b) El angulo con que deberia incidir -para obtener-la desviacion
minima, y el valor de ese angulo de desviacion.

Seno de 15°= 0,259
Seno de 22°= 0,375
Seno de 23°—0,391
Seno de 48°= 0 743
Seno de 49“:0,755

Jn estanque contiene agua cuya superficie libre es AB. En uu.

misma vertical OP se hallan: en O, a 1,20 m. por encima de AB, el

ojo de un observador; en P, a 0,80 m. por debajo de AB, el ojo de

un pez.

1.° ¢El observador y el pez se ven separados por la misma distancia
OP? Calcular estas distancias aparentes.

“° El fondo del estanque estd formado por un espejo plang hori-
zontal CD. El espesor de la capa de agua por encima del espejo
~~ de 1,20 m. El observador, permaneciendo en la misma posicion
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O, se mira en el espejo CD. ;A qué distancia ve su imagen? ¢En
qué sentido y cuanto se desplaza ella cuando se hace vaciar toda
el agua del estanque?

342* ¢Cual es el dngulo de desviacion minima de un prisma equilatero cuyo

343.

344.

345.

346.

indice de refraccion es 2? Represéntese en un diagrama la trayecto-

‘ria de un rayo que atraviesa dicho prisma en las condiciones de des-

viacion minima.
DIOPTRIO ESFERICC

Una varilla de vidrio de 10 cm de longitud actua como lente gruesa

teniendo el extremo izquierdo tallado y pulido en forma de casquete

esférico convexo de 50 cm de radio y el extremo derecho esta igual-

mente tallado y pulido simétrico al anterior.

1> Determinense las posiciones de los focos y planos principales de
dicha lente.

2° Un objeto en forma de flecha de 1 m de altura esta situado a la
distancia de 100 cm a la izquierda de la lente; ,

Calculese la posicion de la imagen del objeto formada por la lente

utilizando sélo rayos paraxiales.

3.2 ¢Cual es el tamaifio de la imagen? ¢Es derecha o invertida? ¢Real
o virtual? Indice de refraccién del vidrio 1,5.

Una varilla cilindrica de vidrio de indice de refraccién 1,5 y de ra-
dio 2 cm. termina por uno de sus extremos en una semiesfera de igual
radio. En el eje del cilindro y a 5 cm. del polo de la esfera hay
dentro del vidrio una pequefia burbuja de aire de 0,2 mm. de dia-
metro.

Determinar: .

1) Posicion de la imagen, que se forma de la burbuja.

2) Tamaifio aparente de la misma.

~3) Diblijese un esquema explicando cémo se forma dicha imagen.

Una larga y recta varilla de vidrio, de indice de refraccién n = 1,5
termina por un extremo en .una cara esférica convexa de radio
ocho centimetros.

1) Calcular la posicién ¥ el tamafio de la imagen- que esa cara pro-
duce de una flechita luminosa de 4 mm. colocada de pie sobre
el eje, en el aire, a 20 cm. del ‘vértice.

2) Lo mismo, que en el caso de que la cara fuese céncava y de la
misma curvatura.

- 3) Lo mismo que en el caso 1.° suponiendo que la varilla y la flecha

estan sumergidas en agua (n = 1,33).

Un bleque de vidrio de indice de refracciéon 1,5 tiene forma de
un cilindro de 10 cm de diametro de la base y 20 cm de. altura y esta
rematado por una semiesfera de 5 cm de radio. En el centro de la
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348.

349.

349n,

pase plana hay una mancha de tinta en forma de circulo de 2 cm

de diametro.

Se pide:

1» las distancias focales, objeto ‘e imagen, del sistema O&ptico;

2 la distancia a que se formara la imagen de la mancha, tomando
como vértice del sistema, el polo de la semiesfera;

3. naturaleza de la imagen;

4° el aumento lateral del sistema y tamafio de la imagen; y

5.° dibujo del esquema correspondiente.

Un dioptrio esférico tiene un radio r = 10 cm siendo su indice de
refraccion n, = 1,5. y el del aire 11, = 1. Calcular las distancias focales.
Delante del dioptrio, ¥ en el menor indice, o sea en el aire, se co~
loca un objeto de 1 cm. de alto, a una distancia de 5 cm, del dioptrio,
perpendicular al eje principal.

Determinar la posicion de la imagen y st naturaleza (real e. virtual).
Hallar el aumento lateral y el aumento angular,

Ante una esfera de vidrio (» = 10 cm., n == 1,5), se coloca un pe-
queno objeto de 1 mm. de altura, perpendicularmente al eje, 8 20 cm.
del centro de la esfera. Considerando la zona paraXial,
Determinar:

1) Posicion de la imagen.

2) Altura de la imagen.

3) La imagen, ¢es derecha o invertida?, ¢es real o virtual?

4) Tras el dioptrio de salida de los rayos de luz, antes de formarse
Ja imagen y perpendicularmente al eje, se intercala una lamina
plano-paralela de vidrio (n = 1,5) de 15 cm. de espesor. ¢Cuanto
se desplaza la imagen? ¢Se acerca o aleja de la esfera? (Consi=
deramos rayos paraxiales).

Un tubo de vidrio lleno de'agua estd cerrado por un extremo con
una superficie esférica de vidrio delgadisimo de 20 em. de radio, que
separa el agua del aire, y de manera que su convexidad mira hacia
el aire. Se desea saber:
a) La distancia focal imagen de dicho dioptrio esférico.
b) Su distancia focal objeto. )
¢) La distancia en donde se formara la imagen de un objeto situado-
en el aire, perpendicular al eje principal y a 1 m, del vértice del
dioptrio. - )
d) La naturaleza de la imagen.
e) Sabiendo que el objeto es de 10 cm. de altura, calcular el tama=-
fio de la imagen. '
7) Dibujar un esquema de la marcha de los rayos.
Indice de refraccion del agua: 133.
Una gota de rocio, de forma esférica y centro O, apoya en un punto
A sobre un plano horizontal. Se l1a observa con un microscopio cuyo
eje optico coincide con la direccion AO, enfocado en A a través de
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la gpta. Se retira ésta y se enfoca ahora el microscopio sobre A. De-
ducir el radio de la gota.
Daros: Indice de refraccién del agua n — 1,334.

Desplazamiento del microscopio necesario para el segundo en-
foque h = 1,5 mm.

S8ISTEMAS OPTICOS CENTRADO®

Una lente plano convexa tiene su cara plana plateada. La lente

tiene un indice de refraccién de 1,4 y el radio de la cara convexa

es de 30 cms. Supuesta la lente delgada,

Determinar:

a) La posiciéon de la imagen de un objeto situado en el eje princi-
pal a 30 centimetros de la lente.

b) Tamafio y naturaleza de la imagen si el objeto tiene un tamafio
de 1 mm.

Se tiene una lente plano convexa, de indice de refracciéon n, — 1.3

y radio r, = 15 cm; por su cara plana se une a la cara plana de

otra plana céncava de indice de refracciéon n, = 1,4 y radior, = 10 cm..

Determinar:

e¢) La potencia en dioptrias de cada una de las lentes y del sistema
formado por ambas.

b' La posicion, tamafio y naturaleza de la imagen de un objeto de
2 mun situado en el eje principal del sistema y a 40 cms del mis-
mo. Las lentes se consideran como delgadas.

Un sistema o6ptico estd formado por dos lentes convergentes de las

siguientes caracteristicas:

a) lente: biconvexa de radios r, = 10 cms y r; = 20 cms; indice de
refracciéon n, = 1,3.

b) lente: planocéncava de radio r, = 25 cm; indice de refraccién
n=14. .
La separacién entre ambas es de 5 cm. Determinar:

a) La potencia de cada lente en dioptrias.

b) ‘La potencia del sistema.

c) Posicion y naturaleza de l1a imagen de un objeto situado en el
eje principal del sistema situado en el lado de la lente conver-
gente y a 30 cms de ella.

Un objeto recto de 2 mm de altura esta situado a 90 cm a 1a izquierda
de una lente delgada divergente de 30 cm de distancia-focal. A conti-
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nuacién de la lente divergente se dispone una lente delgada conver-
gente de 5 dioptrias de convergencia.

1.° Determinese cuil debe ser la distancia entre las dos lentes para
.que la imagen definitiva del objeto anterlor sea real y esté si-
tuada a 30 cm a la derecha de la lente convergente.

2° Dibijese la marcha aproximada de los rayos.

3.° Determinar la potencia de una lente unica que produzca el mis-
mo efecto,

El radio de curvatura de una lente plano-convéxa es de 30 cm. De-.
lante de ella se coloca un objeto de 5 mm perpendicular al eje prin-
cipal, y detras, una pantalla a 4 m de distancia.

Calcular: '

1. Distancia focal de la lente.

2° Distancia a que habrd que colocar el objeto para que la imagen
se recoja en la pantalla.

3.° Tamafio de la imagen.

Lente, objeto y pantalla se sumergen en agua. Calcular la posicién

en que habrid que colocar en este caso el objeto, para que su imagen

se recoja en la pantalla. (Indices de refraccién: vidrio 3/2, agua 4/3).

Tenemos un espejo E céncavo de un metro de radio de curvatura.
Se pide: '

1) Situacién y naturaleza de la imagen que el anterior espejo dé,
de un objeto. A B situado sobre el eje principal a 75 centimetros
del vértice del espejo.

2) Interceptando los rayos procedentes- del espejo céncavo E me-
diante un espejo plano E’ queremos que la imagen de A B se for-
me en el plano focal del espejo E; ¢dénde hemos de colocar el
espejo E’?

3) Y para que la Imagen se forme en el mismo plano en que esta
‘el objeto, ¢dénde colocaremos el espejo plano E’?

4) En este ultimo caso determinar la situacién de las sucesivas imé-
genes dadas por los espejos E y E’.

Se tiene una lente biconvexa de vidrio (n = 1,5) de potencia de 2,8
dioptrias; el radio de una de las caras es de 6 cms.
Determinar:

1) EI radio de la otra cara.

2) Delante de ella a 50 cm. se coloca un objeto de 3 cm. de altura;
determinar la posicién de la imagen.

3) Calcular el tamafio de la imagen anterior y el aumento.

4) Yuxtapuesta con la anterior se coloca una lente divergente del

mismo vidrio, de potencia 4 dioptrias, ¢cudl serd la potencia del
sistema?

Sea una lente biconvexa esférica de radios de curvatura iguales a
50 cm. y de indice de refraccién n = 1,5.
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Se pide:

1) Calcular su potencia.

2) Determinar la posicién y el tamafio de la imagen de un objeto
situado a un metro de distancia de la lente.

3) Suponiendo que plateamos la cara posterior de la lente, calcular
la posicién de la imagen flnal que producira del objeto colocado,
tal como se describe en la pregunta anterior.

Calcular las potencias de las siguientes lentes delgadas, cuyo radio
de curvatura es siempre de 40 milimetros y que estin fabricadas de
un vidrio de » = 15.

1) Una lente’ biconvexa.

2) Una lente bicéncava.

3) - Una lente plano convexa.

4) Una lente plano céncava.

Calcular la situacién y el tamafio de la imagen producida por la
primera lente de un objeto real situado en el eje principal y a 20 cm.
delante de la lente.

Se tiene una lente delgada, convergente, de 10 cm. de distancia focal.
En el foco de esta lente hay otra, también delgada divergente y de
15 cm. de distancia focal.

Determinar:

1) La potencia del sistema.

2) Posicién de la imagen de un objeto situado en el eje principal
del sistema y a 5 cm. de la lente convergente y 15 de la diver-
gente.

3) Dibujar un esquema indicando la marcha de la luz, en la forma-
clén de la imagen.

Se tiene una lente delgada planoconvexa, de indice de refraccion
1,5 y radio de la cara convexZ igual a 10 cm. En contacto con la
cara plana hay una lamina de vidrio de 1 cm. de espesor e indice
de refracciéon igual a 14.

Determinar:

1) La potencia de la lente.

2) ¢Doénde se forma la imagen de un objeto situado en el lado de la
lamina plana y a 5 cm. de la misma?

3) ¢Donde se forma la imagen de un objeto situado del lado de la
cara convexa y a 10 cm. de ella?

Un doblete estd formado por la unién de dos lentes, una plano con-
vexa y otra biconcava; el indice de refraccién de la primera es de
1,3 y el de la segunda 1,4. El radio de las superflcies curvas es de
10 cm.

Determinar:

1) La potencia del sistema.

FISICA Y QUIMICA. PREU.—12
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2) El radio de la lente plano ¢éncava o plano convexa equivalente,
si se hace con un vidrio de indice de refraccién 1,5.

3) ¢Ddnde se formara la imagen de un punto situado sobre el eje
del sistema, a 15 cm, del mismo?

Sea un sistema centrado formado por dos espejos esféricos, uno
convexo Yy otro concavo, ambos- de cuatro metros de radio, separados
cinco metros uno de otro. A la distancia de dos metros del espejo
convexo hay un pequefio objeto luminoso A B situado sobre el eje
principal,
Se pide:

1) Calcular el lugar en que se formara la imagen de A B por los ra-
yos que partiendo del objeto llegan al espejo convexo después de
reflejarse en el espejo céncavo.

2) El lugar de la imagen que se formard por los rayos que lleguen
al espejo concavo después de haberse reflejado en el espejo con-
vexo,

3) Naturaleza de estas imégenes.

4) Dibujar en cada caso la marcha de los rayos.

Un doblete plano-convexo, esta formado por el acoplamiento de dos
lentes una biconvexa, de indice de refraccién 1,6 y otra plano-cén~
cava, de indice de refraccidn 1,5. Los radios de las superficies curvas
valen 10 cm.
Determinar:

1) Potencia de cada. lente.

2) Potencia del doblete.

3) Naturaleza y posicién de la imagen que produce el sistema, de
un objeto situado a 10 cms. de la lente y situado en el eje prin-
cipal.

4) Si el objeto tiene de tamafio 2 milimetros, ¢cual sera el tamaifio
de la imagen?

a) Con una lente convergente se forma nitidamente sobre una pan-
talla situada a 25 cm. de ella, la imagen de un objeto situado
en el infinito. ¢Cual es la distancia focal y la potencia de la lente?

b) ¢A qué distancia de la lente habri que colocar la pantalla para
que dé claramente la imagen de un objeto situado a 40 cm. de
la lente?

c) En esta posicién de objeto y lente se situa entre ellos perpen-
dicularmente al eje de lalente, una lamina de caras paralelas
de 4 cm. de espesor e indice de refraccién 1,5. ¢Donde colocare-
mos la pantalla para volver a tener una imagen nitida?

d) Calcular la convergencia de un sistema formado por dos lentes
idénticas a la- anterior situadas a 4 cm. una de otra.

Una lente convergente da una imagen con un aumento lateral de
— 3,5, y alejando la lente 10 mm. del objeto, el aumento es de —2,5.
Calcular la distancia focal, asi como la distancia del objeto a 1a lente,
en las dos posiciones que se han citado.
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Los radios de una lente biconvexa valen 20 cm. y 30 cm. Su indice
de refraccién es 1,5.
Calcular:

a) La distancia focal de la lente.

b) La posicion de un objeto para que su imagen se encuentre a
igual distancia de la lente que del objeto.

e) El tamano que tendria la imagen comparada con el del objeto
en el caso anterior.

Dibujar las diferentes lentes delgadas que pueden obtenerse combi-
nando dos superficies esféricas cuyos radios sean de 20 cm. y de 40 cm,
Suponiendo las lentes construidas con vidrio de indice de refraccion
n = 1,50,
Calcular: -

a) La distancla focal y la convergencia de cada lente.
b) La distancia focal y la convergencia de los distintos sistemas
centrados obtenidos por la yuxtaposicion de dos de estas lentes.

Sobre el eje de una lente delgada converzente de 10 cm, de distan-
cia focal y coaxial con é€l, se coloca un cilindro de 5 cm. de longitud
¥ un cm. de didAmetro con el extremo més préximo situado a 20 cm.
de la lente.
Calcular: ~

a) Posicién de la imagen (distancia de ambos extremos a 1a lente).
b) Longitud de la imagen.
¢) Didmetro de cada extremo de la imagen.

En un espejo céncavo cuyo radio de curvatura:es de 40 cm. se coloca-
un objeta de 6 cm. de altura, perpendicular al eje principal, a la dis-
tancia de 50 cm.

Calcular:

1° La distancia focal del espejo.

2° La situacion de la imagen.

3.: El tamafio de la imagen.

El indice de refraccion de una lente plano-convexa de 20 cm. de ra-

dlo de curvatura es m/2. .Calcular aproximadamente, hasta mm.:

1° La distancia focal imagen .

2 La distancia a que se formar4 1a imagen de un’objeto situado
a 25 cm. de la lente. ;

3. El aumento lateral de 1a lente . :

4° 5l el objeto es un circulo de 3 cm. de difmetro, calcular la su-
perficie de su imagen. )

Dibujar un croquis, aproximadamente a escala, con la construccién

geométrica de la imiagen y describir sus caracteristicas (posicién, ta-

mafio y naturaleza), razonando e interpretando los resultados ana-
liticos.
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Se tiene una lente plano-convexa de 40 cm. de radio. Se coloca un
objeto a 60 cm, de la lente; la altura de dicho objeto es de 10 cm.
Calcular:

a) Distancia focal.

6} Tamaifio y posicién de la imagen.

Dato: Indice de refraccion de la lente, = 1,4.

Una lente biconvexa tiene las caras de radios 18 ¢cm. y 20 cm,, res-

pectivamente. Situado un objeto a 0,24 m. de la lente se forma una

imagen real a 32 cm. de dicha lente.

Calcular:

a) La distancia focal de 1a lente. Convergencia de la misma.

b) El tamaiio de la imagen sabiendo que €l objeto tiene una altura
de 10 cm., ¥

¢) El indice de refraccién de la sustancia que forma la lente,

Una lente biconvexa, cuyas caras tlenen rdadios iguales a 20 e¢m,,
estd a 25 cm. de una pantalla. Estando acoplada con ura lente plano-
concava, de indice de refraccion igual a 1,5, el sistema forma sobre
la pantalla la imagen del infinito del eje. :
Si retiramos la segunda lente, para que la imagen siga enfocada so-
bre la pantalla es necesario aproximar ésta 8,34 cm.

Calcular:

a) El indice de refraccién de la primera lente,

b) El radio de la cara céncava de la segunda,

¢) Las convergencias de ambas lentes.

Tenemos una lente delgada, plano-convexa, de 4 dioptrias, construida

con un vidrio de » = 3/2.

Se pide:

1.° Calcular el radio de la cara c¢déncava.

2° Construir graficamente la imagen de un objeto virtual situado a
20 cm. de la lente y calcular su posicién.

3.° La cara plana de la lente se coloca sobre un plano horizontal
y lUenamos de agua (n = 4/3) la oquedad formada por la cara
céncava.
a) Calcular la convergencia del sistema . obtenido.
b) ¢Podria obtenerse un sistema convergente reemplazando el

agua por un liquido de indice de refraccién adecuado?

Se tiene una lente delgada biconvexa, de radios 2 y 3 m., respectiva-
mente, y de un vidrio cuyo indice de refraccién vale 1,8. Calcular su
distancia focal imagen y su potencia o convergencia.

Un haz de rayos paralelos entre si, pero no paralelog al eje, atravie-
sa esta lente. ¢Donde se formaré el punto imagen?

Estos mismos rayos, después de pasar por la lente, llegan a un espejo
céncavo situado a 3 m. de la lente y cuyo radio es de 2,8 m. ¢Dénde
se reunirdn los rayos después de reflejarse en el espejo? (Hay que dar
la distancia contada desde el espejo).
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Un sistema optico centrado consta de un espejo céncavo de ra-

dio 0,5 m. (dibujese a-la izquierda) y-una lente convergente de dos

dioptrias -(a la derecha). Entre ambos, y en el eje del sistema, hay

un foco luminoso puntual. )

1) ¢Ddnde se ha de colocar este foco para que los rayos que envia
hacia la lente salgan paralelos? ¢Como se ha de colocar el es-
pejo para que los rayos que se reflejan en él, y después pasan
por la lente, salgan paralelos? En estas condiciones, ¢cudl sera
la distancia entre el espejo y la lente?

2) Sin variar dicha distancia, se desplaza el foco luminoso 10 cm,
hacia el espejo. ¢Habra una imagen a la derecha de la lente?
Calcular su distancia.-

8) Los rayos que primero van al espejo y después pasan por la lente
forman otra imagen. ¢Serd real o virtual? Determinar la posi-
ciéon de esta imagen grafica o analiticamente, o por ambos mé-
todos.

Delante de un espejo convexd, de distancia focal icual a 10 cm.
se coloca a una distancia de 20 cm. del vértice del espejo una lente
convergente, que tiene el mismo eje principal que el espejo, y cuya
convergencia es de 5 dioptrias. Se dispone, delante de esta lente, a
40 cm,, un objeto luminoso perpendicular al eje. Calcular la posicidn
de la imagen definitiva. a través del sistema ,asi como la relacion de
las dimensiones lineales de la imagen y del objeto.

Se tiene una lente plano-convexa de vidrio (indice de refracciom.
1;5). Sabiendo que gl radio de Ia cara curva es 2 cm.

Calcular:

1° La distancia focal.

.2 Posicion, tamafio y naturaleza de la imagen que -forma de un

- objeto de 2 cm. situado 10 cm. delante de ella. o

3.2 - Potencia en dioptrias de la lente que seria preciso asociar con
ella, para que la imagen del objeto a que hace referencia la pre-
gunta anterior, se formara a 10 cm.

4° ‘Indicar como variaria la potencia del sistema de ambas lentes
al irlas separando., -

Una pantalla y una:flecha luminosa estin separadas entre si una

distancia de 90 cm. Entre la pantalla y la flecha luminosa intercala-

mos una lente, de forma que la imagen de la flecha luminosa se ob-

tiene con toda precision en la pantalla.

Determinar:

1° La potencia focal de la lente sabiendo que es biconvexa, que los
radios de las supeificies curvas valen 20 cm, y el indice de re-
fraccion es 1,5.

2. .¢A qué distancia de la flechd luminosa debemos colocar 1a lente?

3. ¢Qué aumento lineal hemos obtenido?

Tenemos una lente convergente de 5 dioptrias que esta colocada

-horizontalmente, o Sea, con el ele principal verfical, a 50' cm, por
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encima del fondo plano y horizontal de una cubeta vacia; a 40 cm,

por encima de la lente, y situado en su eje principal tenemos un

punto luminoso, P.

1° Se echa agua en la cubeta (n — 4/3) hasta que la imagen de P
se forme exactamente sobre el fondo de la cubetd. ¢Cual sera el
espesor de la capa de agua que habrad en la cubeta en ese mo-
mento?

2.° Se sustituye el agua por un volumen igual de un liquido cuyo
indice de refraccién es 15, ;Cuanto y en qué sentido habra que
desplazar el punto P para que su imagen continue sobre el fondo
de la cubeta?

Dos lentes delgadas convergentes de - 2 ¥y - 4 dioptrias tienen el
eje comun y la distancia entre ellas es 75 cm.
Calcular:

1) La potencia o convergencia del sistema.

2) La posicion de la imagen de la luna observada a través del sis-
tema, y el aumento visual.

3) Posicion de la imagen de un objeto situado 50 cm. ante-la lente de
2 dioptrias.

4) Posicion de la imagen de un objeto situado a 1 m. ante la Iente
de 2 dioptrias y el aumento transversal. ;Es la imagen real o vir-
tual? ¢Derecha o invertida con respecto al objeto?

Una lente convergente de 5 dioptrias, bien orientada, da una ima-
gen perfectamente clara de un edificio de una altura de 30 m. co-
locado a 15 Km. de distancia.

1) Calcular la posicién y la altura de esta imagen.

2) Se coloca detras de esta lente, a una distancia de ‘150 mm,, una
lente divergente de 15 dioptrias. Determinar la posicion y la al-
tura de la nueva imagen.

Un objeto luminoso estd situado a 4 m. de una pantalla. Una lente

L, cuya distancia focal es desconocida, da sobre la pantalla una ima-

gen real del objeto tres veces mas grande que este objeto,

1. ¢Cual es 1a naturaleza y la posicion de la lente?

2° Se desplaza. la lente de manera que se obtenga sobre la misma
pantalla una imagen nitida; pero de tamafio diferente al obtenido
anteriormente, .¢cual es la nueva posicion de L, ¥ el nuevo valor
del aumento?

3+ Calcular la distancia focal y la convergencia de la lente.

Se quiere obtener la imagen de un objeto luminoso sobre una pan-
talla, colocada a 3 m. del objeto, por medio de una lente con-

- vergente cuya distancia focal es 25 cm. Se pide fljar la posicién que

la lente debe ocupar, y calcular también cual sera la magnitud de la
imagen respecto a la: del objeto.
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A 35 cm. de un espejo esférico concavo de 60 m. de radio se encuen-
tra un objeto; determinar a qué distancia hay que colocar un espejo
plano normal al eje del sistema para que la imagen ,después de re-
flejarse los rayos en este espejo, quede situada en el centro de cur-
vatura del espejo céncavo.

Hagase la construccién grafica.

¢Cuanto valdra el aumento lateral?

Se da un espejo esférico céncavo de 2 m. de radio.r A una distancia
de 1,40 m. del vértice S se coloca un pequefio circulo luminoso de 1 cm.
de radio cuyo centro coincide con el cje principal. Se pide a qué dis-_
tancia de S se deberi colocar un espejo plano perpendicular al eje
para que el centro de la imagen se confunda con el centro del circulo
¢Cual sera el didmetro del circuld de esta imagen?

Determinar el radio de curvatura de un espejo que forme una ima-
gen real, invertida y de tamario doble de los objetos situados a 20 cm.
del espejo. Dibujar un-esquema con la marcha geométrica de los ra--
yos para definir la imagen de un objeto vertical situado en el lugar.
indicado. .

Dibtijense esquemdtiamente las diversas lentes que pueden obtenerse
combinandd: dos dioptrios. esféricos cuyos radios de curvatura son,
en valor absoluto, 10 em. y 20 cm. ¢Cudles son convergentes y cudles
divergentes? Calcular la distancia focal de cada una si estdn hechas -
con vidrio de indice 1,50.

A una distancia de 60 ¢cm. de un espejo concavo de 80 cm. de radio y
sobre su eje optico existe una fuente luminosa puntual P. ¢A qué dis-
tancia del espejo concavo deberd situarse un espejo plano para que
Jos rayos, después de reflejarse sucesivamente sobre el espejo con-
cavo y el espejo plane, converjan en P nuevamente?

Con dos vidrios de reloj cel .inismo radio de curvatura R y de espe-

_sor despreciable se forma, pegdndolos, una especie de lente hiconvexa,

hueca. Si se llena -con un liquido de indice de refraccion 5/4, la ima-
gen de un objeto, situado a 40 cm. de la lente, estd en el infinito. Si se
llena con un liquido de indice de refraccion = desconocido, la imagen
del mismo objeto.resulta estar a 40 cm. de la lente. ¢{Cuadles son los
valores de 7 y R?

Dos lentes convergentes A 'y B de 9 y 15 cm. respecftivamente de dis-

tancia focal, forman un sistema centrado de tal modo que la lénte B

estd situada en el plano focal de la A. Un objeto de 2 ¢cm. de altura,

se sitiia a una distancia de 36 cm. delante de la lente A.

a) Construir graficamente la imagen del objeto formado por .el sis-
tema, (3

b} Determinar la naturaleza, tarnafio y sistancia de la imagen a la
lente B. .
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A 40 cm. de distancia del centro dptico de una lente de 5 dioptrias se

halla un objeto luminoso. Detrds de esta lente y a 1 m. de distancia

formando con ella un sistema centrado existe un espejo convexo de

60 cm. de radio.

a) Construir graficamente la imagen del objeto formado por el sis-
tema

b). Deducir la posicion, la naturaleza de la imagen y el aumento del
sistema.

Una lente convergenic A y otra divergente B, de 10 y —20 dioptrias

respectivamente y con el eje principal comin estan separadas entre si

15 cm. Delante de la lente A y a 25 cm. de distancia se sitia un ob-

Jeto de 3 cm. de altura.

a) Construir el diagrama de formacién de 18 imagen para esta com-
binacién de lentes.

b) Determinar la posicién, naturaleza y tamafo de la imagen que
da la primera lente, asi como las mismas caracteristicas ofreci-
das por la combinacién de A y B.

Dos lentes convergentes A y B de 10 y 20 dioptrias respuctivamente y

con el eje principal comin, estdn separadas entre sf 24 cm. Delante

de la lente A,y a 20 cm. de distancia, se sitiia un dgbjeto de 2 cm. de

altura.

a) Construir el diagrama de formaclén de la imagen para esta com-
binacién de lentes.

b) Determinar la posicién naturaleza, y tamano de la imagen que
da la primera lente, asi como las mismas caracteristicas ofreci-
das por la combinacion de A y B.

Entre un objeto de 2 cm. de tamafo y una pantalla que dista de él
60 cm. se coloca una lente biconvexa de radios iguales e indice de re-
fraccion n = 1,5. Se obtienen imagenes nitidas en la pantalla para
dos posiciones de la lente separadas entre sf 40 cm. Calcular:

1) La distancia focal de la lente y su potencia.

2) El radio de las caras de la lente.

3) El tamano de las imdgenes en las dos vosiciones de la lente.

Por medio de un espejo céncavo se quiere proyectar un objeto de 1
cm. sobre una pantalla plana, de modo que la imagen sea derecha y
de 3 cm. La pantalla ha de estar colocada a 2 metros del objeto.
Calcular:

a) el radio del- espejo

b) su distancia Iocﬂl

c¢) su potencia,

d) distancias del objeto e imagen a la pantalla.

Para encontrar )a distancia focal de una lente divergente se coloca
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398.

399.

400.

401.

ésta en contacto con una lente convergente de 6 dioptrias. Para este
sistema’ un objeto situado a 75 cm. del sistema da una imagen real
a 150 cm. del mismo, ¢Cudl es la distancia focal de la lente divergente?

Un objeto luminoso de- 3 cm. de tamafa se halla a 13,2 cm. de una
lente convergente de 8,4 dioptrias. Hallar naturaleza, tamafo y posi-
cién de la imagen formada. Si ahora se coloca a 15 cm. detrds de la
lente anterior otra lente bicéncava de 12,5 cm. de radic en ambas ca-
ras e indice de refraccién de 1,54, ¢cudl es el nuevo tamario, posicién
vy naturaleza de la imagen formada por el conjunto de ambas lentes?

A) Un objeto luminoso estd colocado a 4 metros de una pantalla. Una
lente L,, cuya distancia focal no conocemos, da sobre la pantalla una
imagen real del objeto tres veces mayor que el objeto.

a) ¢Cudl es la naturaleza de la lente?
b) cCudl es la posicion de la lente?

c) Si desplazamos la lente de tal manera que obtengamos una nueva
imagen nitida sobre la pantalla, pero de distinto tamafio que an-
tes ¢cudl es ]la nueva posicién de la lente,y el aumento en este
caso?

B) Calcular la distancia focal y la convergencia de la lente L,.

C) Determinar la distancia focal y la convergencia de una lente L. que

yuxtapuesta a la L, solo diera sobre 1a pantalla una imagen limpia del

objeto mds que para una sola posicién del sistema de las dos lentes
yuxtapuestas.

Una lente plano-convexa, delgada, apoya su cara curva sobre un es-
pejo horizontal. El eje principal de la lente es perpendicular al espejo.

Se pide:
1) Ddnde hay que colocar un punto luminoso en el eje de 1a lente
para que su imagen coincida con é€l.
2) Se coloca un liquido entre el espejo y 1a lentc. ({Donde hay que
colocar ahora el punto para que suceda lo mismo que antes?
Aplicacion numeérica: Indice de refraccién del vidrio n = 1,4.
Indice de refraccion del liquido n’ = 1,3.
Radio de Ia lente R = 50 cm:.

INSTRUMENTOS OPTICOS

El sistema objetivo de una maiquina fotogrifica estd formado por
el acoplamiento de dos lentes, una biconvexa (n = 1,5) y otra.plano-
concava (n’ = 1’7); el radio de curvatura de las caras es el mismo en
ambas lentes. Si se tiene en cuenta que un objeto situado a 20 m del
objetivo dio una imagen nitida sobre la placa cuando esta ultima dis-
taba 13 cm. del referido objetivo,

Calcular:. '
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102.

403.

404.

405.

a) La potencia y la distancia focal del sistema objetivo.

b) El radio de curvatura de las lentes acopladas.

c) La potencia y la distancia focal de ambas lentes.

d) A qué distancia se ha de colocar el objetivo respecto de la placa
cuando se trata de obtener Iotografias de objetos lejanos.

Tenemos una lente biconvexa tal que colocando ante ella un objeto
luminoso a 25 cm. de distancia nos da una imagen real y cuatro veces
mayor que el objeto.

a) Calcular la convergencia de esa lente.

b) Calcular el radio de curvatura de su segunda cara, sabiendo que
el de la primera es 30 cm. y que el indice de refracclén del vidrio
es 3/2.

c) Esta lente se utiliza como objetivo de una cdmara fotografica y
se fotografia a un automévil que pasa, perpendicularmente ‘dl eje
6ptico de la lente, a 1.000 m. del objetivo y con una velocidad de
75 Km/h. Calcular cudl debe ser el tiempo méximo, durante el
que esté abierto el obturador, para que la imagen de un punto
del automoévil no barra sobre la placa méas de 0,1 mm.

Una lente plano-convexa, cuya " conVergencla es 50 dioptrias, cons-

tituye una lupa.

a) Sablendo que el fndice de refracciéon del vidrio es 3/2, calcular el
radio de curvatura de la cara convexa.

b) Calcular su aumento.

c) TUn ojo miope no ve nada més que en el caso de que los objetos estén
situados entre 100 cm. y 10 cm. de distancia de él. S8abiendo que
cuando usa la lupa coloca el ojo en el toco imagen, ¢cual sera la
amplitud de la zona en que habra de colocar la lupa &l miope para
ver perfectamente?

Con un aparato fotografico cuyo objetivo tiene una distancia focal
de 20 cm. sacamos una foto de un coche que corre a la velocidad de
60 km./h., a clen .metros por delante de nosotros y en direccion
perpendlcular al eje del objetivo.

Se pide:

1) Calcular el tiempo méaximo de exposicion, sabiendo que la foto es.
nitida si durante la exposicién un punto imagen no se'desplaza
mas de 0,1 mm.

2) 8ila distancia maxima entre el objetivc y la placa es de 21 cen-
timetros, ¢cual serd la minima distancia a que podamos sacar
una foto correcta? )

3) 8l quisiéramos con ese aparato retratar un cbjeto situado a 40
centimetros del objetivo, ¢qué lente hemos de colocar yuxtapuesta
al objetivo?

Con una lupa de 20 dioptrias queremos ver.de un objeto de 0,5 cm.
de altura una imagen virtual, situada a 25 cm. de la lente ¢Dénde
debe estar situado el objeto? ¢Qué tamafio tendria la imagen? Hacer
el esquema correspondiente.
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406.

407,

408.

409.

Una cdmara fotografica tiene por objetivo una lente convérgente
de 10 dioptrias.

a) 81 2e qulere fotografiar un objeto muy lejano ¢a qué distancia del
objetivo debera estar colocada la pelicula para obtener una buena
fotograffa?

b) ¢Cuénto habrd de recorrer el objetivo y en qué sentido si se
fotografia un objeto a una distancia de 6 metros?

c) 8i el limite de movimiento del objetivo es un centimetro ¢Cuél
serd la menor distancia a que podra hacerse una buena foto-
grafia?

d) 8i las dos superficies convexas de la lente fuesen iguales ¢(Cuanto

valdria su radio si su indice de refraccién es n = 1,5?

Un objetivo de 5 dioptrias se asocia con un ocular de 20 dioptrias

para constituir un anteojo de Galileo. Un ojo normal, enfocado al

infinito, observa a través de ese anteojo un objeto situado a '1.500 m

de distancia y que tiene 30 m. de alto.

Se pide:

1> Hallar la distancia entre las dos lentes.

2. Calcflar el angulo, expresado en radianes y en unidades sexage-
simales, bajo el cual verd el observador al objeto

8. Calcular cudl sera la distancia entre las dos lentes si colocando
detras del anteojo, y perpendicularmente a su eje, a una distan-
cia de 1 m. una pantalla, se recoge sobre ella una imagen nitida
y real del objeto.

Dos lentes: una de 3 mm. de distancia focal, y otra de una cors
vergencia de 25 dioptrias, estdn montadas formando un microscopio:
1. ¢Cudl de esas dos lentes sera el ocular?

2 Este microscopio-lo utiliza una persona, cuyo punto préximo estd
a 13.cm.,, colocando el ojo en el foco del ocular y acomodando al
maximo. Enh estas condiciones la longitud del aparato es 20 cm.
a) Calcular a qué distancia del ocular se formaré la imagen que

da el.objetivo.
b) Calcular la distancia que separara el objetivo del objefco' en
observacion. .
3.° Calcular el aumento del aparato en las anteriores condiciones de
observacion.

Se trata de instalar el cine en un salén de actos. La pantalla ha de
tener 5,5 metros de anchura y la distancia desde la cabina del apa-
rato proyector hasta la pantalla es de 25 metros.

Sabemos también que cada una de las fotografias de la cinta cine-
matogréafica mide 22 milimetros de anchura y 16 de altura.

Se pide:

1° :Qué altura debera tener la pantalla para que toda quede exac-
tamente cubierta por la imagen? ;Cudnto valdrd el aumento la -
teral?
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410.

4r°

¢Cual ha de ser la distancia entre la pelicula y el objetivo para
que la imagen quede perfectamente enfocada, y cual ha de ser la
distancia focal del objetivo considerandolo como una simple lente
delgada?

Debes dar el valor de la distancia focal aproximado; un error de
1% milimetro, en mas o en menos, no tiene importancia.

Si este objetivo fuese una lente plano-convexa delgada ¢Cuanto
valdria el radio de curvatura de la cara esférica (Indice de refrac-
cion del vidrio = 1,5).

Si colocamos un carton junto al objetivo, fapando la mitad infe-
rior del haz de rayos, ¢Qué veremos en la pantalla; la mitad su-
perior de'la imagen, o bienla mitad inferior, o bien toda la imagen,
aunque desigualmente iluminada? Razoria la respuesta.

Si el objetivo no constase de una sola lente, como habiamos su-
puesto, sino de dos lentes delgadas iguales 3y yuxtapuestas, ¢De
cuantas dioptrias tendria gue ser cada una?

El teleobjetivo de una cdmara fotografica estd formado por una lente
convergente de + 6 cm. de distancia focal y otra divergente, separada
de la anterior 4 cm. de distancia focal — 2,5 cm.

a)

R

c)

Dibujar la imagen de un objeto muy lejano.

Calcular la distancia de esta imagen a la lente convergente.
Comparar el tamafno de la imagen formada por esta combinacion
de lentes con el de la imagen que se ubiese obtenido de no exis-
tir la lente divergente.

(La lente convergente es Ia mus préxima al objetivo).
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QUIMICA

CONCEPTOS FUNDAMENTALES

Se desea falbficar un transistor de germanio que contenga como
impureza controlada 1018 atomos de koro/cm3, Sabiendo que la den-
sidad del germanio a temperatura ordinaria es 5,35 g/cm3, y co-

.nocidas las masas atémicas de dichos elementos, calctilense los

pesos relativos de germanio y de boro puros que habré que mezclar.

‘Masas atémicas; . B = 10',8; Ge =172,6.

Una muestra de 1,445 g de estafio puro se trata con gas flfior has-
ta que alcanza un peso constante de 2,360 g. Establézcase la férmu-
la de fluoruro de estafio formado y escribase la correspondiente

reaccion de sintesis. éQué volumen de gas fldor, medido en condi-
ciones normales, habra reaccionado?

Masas atdmicas: F=19; Sn=1187.

El seleniato potasico y el sulfato potasico son isomorfos, y la £6rmu-
la de este ultimo compuesto es K:SO4. Se sabe también por analisis
que el porcentaje en peso de selenio contenido en el seleniato po-
t4sico puro es 35,77. Calculese:

a) TLa masa atomica del selenio.

b) La valencia o nimero de oxidacion del selenio en dicha sal.

¢} El equivalente quimico del selenio para esta clase de compuestos.

Datos: Masas atémicas: O = 16,00; S = 32,06; K = 39,10.

Cuando se reducen con hidrégeno 2,949 g de una muestra-de un
cierto oxido de uranio puro se obtienen exactamente 2,500 g de
uranio metalico, Determinese la f6rmula empirica de dicho oxido
¥y los litros de hidrégeno, medidos en condiciones normales que’'se

consimiran en la reduccidn. Formilese ajustada 1a reaccion co-
rrespondiente.

Datos: Masas, atomlcas. U=238; 0=16.
A partir de Ios siguientes datos, calctilese el peso eqmvalente del

jodo: 26,97 g de plata se combman con 2,00 g de oxigeno; asimis-.
mo,. 2.3¢ g de plata se combinan con 2,75 g, de iodo.
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Una vez determinado dicho equivalente. calcilense los g de iodo
que habréa contenidos en 1 mol-kg de ioduro de hidrégeno.

Nota: Como unicos datos adicionales se dan por conocidas las ma-
sas atomicas del oxigeno y del hidréogeno y sus valencias
usuales. Formiilense al final todas las reacciones implicadas.

El metal osmio forma diversos floruros volatiles, uno de los cua-

les se trata de identificar. Para ello se halla por andlisis su com-’

posicion centesimal que arroja un porcentaje en peso de fluor de

44,42%. Se determina también, una vez en estado de vapor, su den-,

sidad relativa respecto del aire, que resulta valer d,=11,82. Se

desea saber:

a) Su masa molecular.

b) Su férmula.

c) La valencia o niimero de oxidacién del. osmio en este compues=
to, asi como su equivalente quimico.

d) Los gramos de osmio metalico que se obtendran al reducir

500 g de dicho fluoruro, si el rendimiento de la operacion me-
taliirgica es del 88%.

Datos: Masag atéomicas: Os =1902; F = 19,00; masa molecular
aparente del aire = 28,96. -

Un compuesto gaseoso estda formado por 22,1% de B y 77,9% de F.
¢Cuél es su férmula empfirica? ’

Una muestra de este gas que pesa 0,0433 g ocupa en condiciones
normales 9,94 cc. ¢Cuél es la férmula molecular del fluoruro de
boro?

Pesos atémicos: B=10,8; F =19,
Un compuesto salino arroja la siguiente composicion centesima..

N =16,45; O = 37,60; K =45,95. Calciilese:
a) Su férmula quimica.

- b) La masa de 1 mol.

c¢) Su contenido en K0,
Datos: Masas atémicas: N = 14,00; O = 16,00; K = 39,10.

ESTADOS DE LA MATERIA

Una mezcla de gases a la presién atmosférica esta constituida por:
18% de hidrdégeno, 24% de o6xido de carbono, 6% de anhidrido
carbdnico y 62% de nitrégeno (concentraciones en volumen). De-
terminar:
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10.

11.

12.

a) El peso molecular aparente de la mezcla.

b) La densidad de la mezcla en condiciones normales.

c¢) Las presiones parciales en mm. de Hg de cada uno de sus
componentes.

Datos: Pesos moleculares: H, = 2; CO = 28; CO,—=44; N;,—28.

Supuesta conocida la férmula del amoniaco y admitiendo que dicho
gas se encontrara en estado ideal, se pide:

a) Calcular la densidad absoluta de un mol de amoniaco en condi-
ciones normales de presién y temperatura.

b) Su densidad relativa respecto del oxigeno.

¢) La presion parddal del amoniaco al i4% volumétrico en mezcla

con el aire, si la presion total de sistema es.de 0,75 atm.

Datos: Pesos atémicos: N = 14,0; H = 1,01; O = 16,0.
Constante-de los gases R = 0,082 atm. 1/mol. °K.

de oxigeno, 80% de nitrégeno, se pide determinar:

Dada la composicion' volumétrica media aproximada del aire, 20%

a) La presion que tendra que reinar en el interior de un auto-
clave, lleno de dicho gas, para que en el mismo la presion par-
cial del oxigeno valga 1,00 atm. éCudl sera la presion mano-
métrica?

b) La temperatura que ha de reinar en el interior de dicho auto-.
clave para que siendo su volumen de 30 1, contenga en las ¢on-
diciones anteriores 30 g de oxigeno.

c) EIl volumen de aire que habra que utilizar para quemar com-
pletamente 20 Tm de gas metano, sabiendo que se requiere para
ello un exceso del 35%.

d) La composicion final volumétrica de la mezcla gaseosa resul-
tante de dicha combustion, después de condensar el vapor de
agua formado.

Datos: Masas atomicas: C = 12; Constante de los gases R = 0,082
atm.l/mol.°’K. _

Se tiene una mezcla de gases constituida por 28% de diéxido de

carbono, 37% de monoxido de carbono y 35% de vapor de agua

(porcentajes volumétricos), a la temperatura de 250°C y presién

atmosférica normal. Dicha mezcla se priva del vapor de agua, pa-’

sdndola a través de gel de silice. Calctilese:

a) La composicion volumétrica de la mezcla desecada. .

b) La g de vapor de agua retenidos en el adsorbente por cada m3
de mezcla original.

¢) La temperatura a que habréd que llevar la mezcla desecada para
que su presiéon sea también de 1 atm.

Datos: Masas atémicas: C =12; O = 16; H = 1; Canstante de los
gases: R =0,082 atm . litro/mol°K.
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13.

14,

15.

16.

17,

18.

A la temperatura de 27° y presion de 35 mm de mercurio una
muestra gaseosa de bromo pesa 0,0568 g y ocupa un volumen de
200 cc. A partir de estos datos calcular el peso molecular del bromo.

Dato: Peso atomico del bromo 80.

A 335°C el cloruro amoénico cristalizado puro sublima con disocia-
cion total en cloruro de hidrogeno y amoniaco. Calcilese el vo-
lumen de gases que se obtendran por calcinacion a 400°C de una
muestra de 12,75 g de dicha sal, medidos a dicha temperatura y a
la presion de 700 mm de Hg. ¢Cuanto valdra en tales condiciones
la presion parcial en atmésferas de cada uno de los componentes
de la mezcla gaseosa?

Datos: Masas atomicas: Cl =35,5; N = 14,0; H = 1,0. Constante de
los gases perfectos R = 0,082 atm « litro/mol°K.

DISOLUCIONES

El punto de congelacion del aleanfor puro es 1784°C y su cons-
tante crioscopica molal es 40,0°C/molal. Calctilese el punto de con-
gelacion de una solucion que contiene 1,50 gramos de dicloroben-
ceno de 35 gramos de alcanfor.

Datos: Cl=355; C=12; H=1.

El radiador de un automovil contiene 6 litros de agua y se com-
pleta con 4 Kg de glicol (etanodiol). Se desea saber hasta qué tem-
peratura minima estd asegurada la no congelacion del agua del
radiador.

Constante crioscopica del agua, 1,86°C/molal. Pesos atomicos:
C=12; O=16; H=1.

A partir de una disolucién normal de cloruro barico, se desea pre-
parar 1,5 litros de otra de la misma sal al 3,56%. Se pide:

a) Volumen de disolucion normal de que se debe partir.
b) Cantidad de agua que serad preciso afiadir.
c) Molaridad de la disolucion final.

Pesos atomicos: Cl = 35,46; Ba = 137,36.

Calcular la molaridad, molalidad y normalidad de una solucion de
acido sulfdrico a 27,0% en peso, cuya densidad es 1,198.

Pesos atomices: S=32; O=16; H = 1.
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19.

20.

21.

22.

23.

Una disolucion acuosa de urea congela a —0,52°C. Se pide la pre-
sién osmotica de dicha disolucion a 37°C.
Nota: Supodnganse iguales la molaridad y la molalidad.

Datos: Constante crioscopica del agua, 1,86°C/molal: R = 0,082 at-
mosferas X litro/mol X °K.

La presion osmotica de la sangre a la temperatura normal del cuer-
po humano (37°C) es de 7,5 atm. Se desea conocer:

a) La presion osmética de la sangre a la temperatura de 20°C.

b) La temperatura de congelacion de la sangre.

¢) La riqueza porcentual en glucosa de un suero glucosado fisio-
logico, isotonico con la sangre, supuesto que esté compuesto uni-
camente por agua y glucosa (CgHj; Op).

Datos: Constante de los gases R = ‘0,082 atm.l/mol. °K; constan-
te crioscopica del agua K. =1,86 °K/mol/Kg. Se supondré
en todos los casos que las densidades valen la unidad. Ma-
sas atomicas: C=12; H=1; O—' 16.

Se tiene un mol de oxigeno a 25°C y '7'70 mm (de Hg) de presion.
Calculese:

a) Su densidad absoluta en g/l1.

b) La velocidad media de agitacion de sus moléculas,

c¢) El numero de atomos de oxigeno que contendra.

Datos: Peso atomico del oxigeno = 16,00; Constante de los gases
perfectos R =0,082 atm; 1/mol°K = 8,31 « 107 ergios/mol°K;
numero de Avogadro = 6,02 « 102,

La presién de vapor del agua pura a 28°C vale 28,35 Tor (mm de
Hg). A dicha temperatura se disuelven en 1000 g de agua 68 g de
sacarosa (CpH;0y;). Calcllese:

a) La concentracion molal de la disoluc¢ion (moles/kg).

b) La concentracion de la disolucién en moles por ciento.

c¢) La presion de vapor de la misma.

Datos: Masas atomicas: C =12,0; H = 1,0; O = 16,0.

Cuando se calientan 9,20 g de sulfato sdédico hidratado hasta pe-
so constante, se desprenden 514 g de vapor de agua. Determi-

-nese la férmula del hidrato. Al preparar 1 litro de disolucion

N/10 de dicho sulfato, mediante pesada de la cantidad requeri-
da de sal anhidra y disoluciéon de la misma hasta el volumen de
1 litro, se utiliza por error la sal hidratada; écudl serd la verda-
dera normalidad de la solucion obtenida?

Datos: Masas atémicas: Na = 23,0; S =32,01; O =16,00; H=1,01.

FISICA Y QUIMICA. PREU.—I13
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24.

25.

26.

217.

Se tienen dos disoluciones A y B que son isotonieas :{igudl ,pnesiaon

osmotica). La disolucion A -coritiene 40,0 :g/l de glucasa, la.B,. 21

g/100 cm3 de .]Ja. sustancia organica ‘B.desconocida. :Ninguna (e las

dos disoluciones se iioniza raprecidblemernite. Totigs 'las ‘determina

ciones se ‘han -verificado a 27°C. Cdlculese:

a) Bl valor.de !la;presion -osmotica observada.

t) La mgsa molecular de la sustancia problema.

c¢) La molaridad de cada una de las disoluciones.

d) La molalidad, o molaridad-Kg de la disolucion de glucosa, sa-
biendo que la dencidad de la misma, a esa temperatura, vale
1,021.

Datos: Masa molecular del C = 12,01; Constante de los gases R =
= 0,0821 at.l/mil’K.

Calculese en moles y en gramos por ciento la composicién de una
disolucién, supuesta ideal, de acetona y tolueno que hierve a 80°C.
A esta temperatura, las presiones de vapor de cada una de estas
sustancias en estado puro son, respectivamente, 1610 mm de Hg y
290 mm de Hg. Si se hierve esta disolucion, é¢cudl serd la compo-
sicion volumétrica del vapor que se forma en el momento de ini-
ciarse la ebullicion?

Datos: Presion atmosférica: 760 mm de Hg. Masa atomica del
C =12,01.

ESTRUCTURA DEL ATOMO

Las frecuencias de todas las rayas de las diferentes series espec-
trales del hidrogeno vienen dadas por la formula:

1 1

v =329 X 1015(———)
nt  n2.
t !

donde v viene dada en ciclos/segundo, n, es el valor final del nu-
mero cuantico principal y n, el valor inicial. Calculese, en ergios y
en electron - voltios, la energia de ionizacion del atomo de hidro-
geno en su estado fundamental.

Datos: constante de Plank: h = 6,62 X 1077 ergios - segundo; car-
ga del electron: e = 1,60 X 10°! culombios.

Para ionizar al dtomo de sodio se precisan 118,5 kcal/mol. Si esta
energia es de procedencia luminosa, écudl serd la frecuencia més
baja posible de un haz luminoso capaz de efectuar tal ionizacion?
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29.

30.

At e
comprendida , digase si el anterior rayo pertenece
al espectro vi. _Jjo o al ultravioleta.

Datos: 1 kecal/y avale a 6,95 ergios - atomo; constante de
Planck, h = 6,62 X </ ergios « segundo; velocidad de la luz en el

vacio, ¢ = 3 X 101 cm/seg; 1 A — 1078 cm. .

El color amarillo de la luz de vapor de sodio proviene de la raya D
del espectro visible de dicho elemento. La longitud de onda corres-

pondiente a dicha raya es de 5890 A. Calciilese la diferencia de ener-
gias de los niveles electronicos del atomo de sodio correspondien-
te a dicha transicion, expresando el resultado en julios/atomo y en
electron - voltios.

En realidad dicha raya D estd constitiida por un doblete: D, =

= 5890 X y D, = 5896 A. {Cuil serd de entre ambas rayas la que
corresponde a un salto de mayor energia? Razonese la contestacion.

Datos: Velocidad de la luz = 3,00 « 108 m/s. 1 A = 108 cm. Cons-
tante de Planck h — 6,63 <1073 julios » segundo. Carga del
electron = 1,60 - 10-¥ culombios.

Cuando chocan un electron y un positron, en determinadas condi-

ciones, la masa total de ambos se transforma en energia radiante

en forma de dos fotones, o cuantos de luz, de igual energia. Cal-

culese:

a) La energia total producida, expresada en electron voltios.

b) La frecuencia de la radiaciéon producida.

c¢) La longitud de onda de la misma,

d) Los gramos de carbén que habria que quemar para generar
esa misma energia.

Datos: Masa absoluta del electrén = 9,11 -1073! kg (igual también
a la del positron); Carga del electron = 1,602 . 1019 culom-
bios; Velocidad de la luz en el vacio = 3,00 . 108 m/s; Cons-
tante de Planck h = 6,63 . 1034 julios. s; Calor de combus-
tion de 1 gramo de carbdén = 3,3- 1074 julios.

CLASIFICACION PERIODICA

Como se sabe, las masas atomicas y moleculares vienen referiaa.
en la actualidad al isétopo 12C del carbono, cuya masa atémica se
toma por definicién exactamente igual a 12, Dada, adems4s, la po-
sicion de dicho elemento en la tabla periddica, 1a masa atémica del
carbono = 12,01115 (mezcla natural de los isotopos 12 y 13) y e!
Numero de Avogadro N = 6,023 «102. Calculese:
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31.

32.

33.

a) La composicion del nucleo atomico del 2C y del BC, asf como
-la distribucién electronica en la corteza del atomo de dicho
elemento.

b) El numero de electrones de valencia del carbono y su equiva-
lente quimico.

c¢) La masa absoluta del 4tomo del carbono 12.

d) La composicion porcentual de la mezcla natural de isotopos,
sabiendo, ademas, que la masa atdomica del carbono 13 es se-
gun las tablas Ma = 13,00335.

TIPOS DE ENLACE QUIMICO

.Cuatro elementos diferentes, A, B, C, D, que no hay por qué iden-

titicar aqui, tienen el nimero atémico 6,9, 13 y 19, respectivamen-
te :Se desea saber:

a) El numero .de electrones de valencia de cada uno de ellos.

b) Su clasificacion en metales y no metales.

c¢) -Las formulas de los compuestos que puede formar B con to-
dos los demas, ordenadas, a ser posible, desde el compuesto mds
iénico hasta el mds covalente.

METALES

¢Qué cantidad de aluminio se podra obtener tedricamente a partir
de 1 Tm de bauxita cuya. riqueza en alimina (Al,O;) es del 60%?
ZQué intensidad de corriente se habrd requerido para la operacion
especifica de.la electrolisis si dicha producciéon de. aluminio es, la
correspondiente a 5 horas?

Datos: Masas atomicas: Al = 26,97; O = 16,00. Valor del Faraday
F = 96500 culombios.

Se tratan 6,00 g de aluminio en polvo con 50,0 ¢m? de disolucién

acuosa 0,3 N de acido sulfurico. Determinese:

a) EI volumen de hidrogeno gaseoso que se obtendrid en la reac-
cion recogido en: cuba hidroneumatica, a 20°C y 745 mm de
mercurio de presion..

b) La cantidad en gr de sulfato aluminico monohidrato que se ob-

tendra por evaporacion de la. disolucion resultante de la reac-
cion.
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34.

35.

36.

c) El reactivo que se halla en exceso, ¥ el valor de este exceso en g.

Datos: Masas atomicas: Al = 26,98; S = 32,08; Constante de los
gases perfectos: R = 0,08205 atm.l/mol°K, tensiéon de va-
por del agua a 20°C =18 torr.

EQUILIBRIOS QUIMICOS. ELECTROLISIS

Calculese el calor de la reaccion:
ZnO0;6ugo + COgas—>ZNvapor+ COsgas

a partir de los siguientes datos:

Calor de formacién del ZnOsendo = 83 kcal/mol; calor de vaporiza-

cién del Zn = 32 kcal/mol; calor de combustion del CO = 68

mol.

La constante de equilibrio para la reaccién ga.
H; + I, = 2HI

vale K =553 a 700° K Digase,
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I, (solido) 4+ H; =2 HI (gas) — 12,0 Kcal.
I, (gas) 4+ H,; =2 HI (Disuelto aq) + 26,8 Kcal.
Calculese:

a)
b)
c)

El calor molar latente de sublimacion del iodo.

El calor molar de disoluciéon del ioduro de hidrégeno.

Las calorias que habra que aportar para disociar en sus com-
ponentes el ioduro de hidrégeno contenido, a 25°C, en un ma-
traz de 750 cc a la presion de 800 mm de Hg.

Datos: Constante de los gases perfectos R = 0,0821 atm 1/mol°K.

42. El octano normal posee un calor de formaciéon de 60,32 Kcal/mol,
mientras que los calores de formacion del diéxido de carbono y del
agua, ambas sustancias en estado de vapor, valen respectivamente,
04,03 y 57,80 Kcal/mol. Se desea conocer:

a)
b)

c)

d)

La reaccion de combustion completa de dicho hidrocarburo.
El calor desprendido al quemarse completamente 10,00 kg de
dicho hidrocarburo, suponiendo que el agua formada esté en
fase de vapor.

El volumen de oxigeno gaseoso, medido en condiciones norma-
les, necesario para dicha combustion,

La composicion volumétrica de los gases producidos en 1la
misma.

Datos adicionales: Masa atomica del carbono: C = 12,01.

43. El peroxido de bario se disocia térmicamente en oxido de bario y
oxigeno, valiendo la presion de disociacion en el equilibrio, a 750°C,
P = 340 mm de Hg. Se pide:

a)

-4

I

b)

c)
d)
’

Escribir la correspondiente reaccion, en sentido exotérmico y
ajustada, indicando, ademas, las fases presentes y la influen-
cia de las distintas variables fisicoquimicas sobre dicho equi-
librio.

La presion que se alcanzara en el interior de un cilindro de
acero inoxidable de 2,00 litros de capacidad, previamente eva-
cuado, después de colocar en su interior 1,694 g de peroxido de
bario, cerrando después herméticamente y calentando hasta
1750°C.

La composicion de la fase solida remanente en el interior del
cilindro después de la operacion anterior.

El volumen que deberia tener como maximo la anterior auto-
clave para que en las condiciones descritas en b), y natural-
mente, pues, con la misma cantidad de peroxido de partida, se
mantenga la presion en el valor de 340 mm,

Datos: Masa atomica del bario = 137,4. Constante de los gases

R = 0,0821 atm. 1/mol°K.

44. Un horno de cal utiliza como materia prima una piedra caliza que
contiene un 13 % de imnurezas o ganga silicea. Se pide:
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45.

16.

417.

a) Aplicar el principio de Le Chatelier a la obtenciéon de cal viva
a partir de piedra caliza.

b) Calcular los m3 de dioxido de carbono que se desprenderan
(medidos en condiciones normales) por cada tonelada de pie-
dra caliza tratada.

c) El peso de cal viva bruta que se obtendra en la operacion y el
porcentaje de impurezas que contendra, suponiendo que duran-
te el proceso de calcinacion no se incorporan ninguna,

d) El volumen de agua que se consumira para obtener cal apaga-
da con la totalidad de cal viva anterior.

Nota: Escribanse en cada caso, correctamente ajustadas, las reac-

ciones correspondientes a cada apartado.

Datos: Masas atomicas: C =12,0; Ca =40,1.

El calor de formacion del gas butano, a partir de sus elementos,
vale 29,81 Kcal/mol, mientras que los calores de formacion de dioxi-
do de carbono y del vapor de agua son, respectivamente, 94,03 y
57,80 Kcal/mol. Establecer:

a) La reaccion de combustion completa de dicho hidrocarburo.

b) Las calorias que una bombona de gas butano de 4 kg es capaz
de suministrar.

c) EI volumen de oxigeno gaseoso, medido en condiciones norma-
les, que se consumiran en la combustion de todo el butano
contenido en la bombona.

Dato: Tomar como masa atomica del carbono C = 12.

Los calofes de formacién, a partir de sus elementos, del carbona-

to célcico, 6xido cdlcico y dioxido de carbono son, respectivamente,

288,5; 151,9; y 94,1 Kcal/mol. Se pide:

a) Formular la reaccion de disociacion térmica del carbonato cal-
cico. .

b) Calcular el calor de dicha reaccién

¢) Interpretando el resultado obtehido en b) establecer la influen-
cia cualitativa de la temperatura sobre dicha reaccion de di-
sociacién, supuesta en equilibrio.

El o6xido cromico reacciona con el sulfuro de carbono segin la

ecuacion

201‘203 + 3CS;» 201‘283 -+ 3CO;,

a) ¢Cuantos gramos de sulfuro créomico se obtendran a partir de
10 g de 6xido cromico y 5 g de CS,?

) éQué volumen ocupard el CO; despedido, medido a 20°C y 700
mm de Hg?

¢) -éQué reactivo se afiade en exceso y cuanto quedara de él una
vez completada la reaccion?
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48.

49.

50.

A la temperatura de 400°C el gas amoniaco puro se encuentra di-

sociado en un 40% en nitrégeno e hidrégeno moleculares, cuando

la presion total del sistema es de 710 tor. Calculese:

a) La presion parcial de cada uno de los gases que constituyen la
mezcla.

b) El numero de moles de cada uno de los gases, si el peso total
de la mezcla es de 100 g,

¢) El volumen ocupado por la mezcla.

d) El valor de la constante de equilibrio Kp a dicha temperatura.

Datos: Masa atomica del nitrogeno = 14,01; Constante de los ga-
ses R = 0,0821 at.l/mol°K.

Con la corriente constante de 10 A, se electroliza una disolucion de

sulfato de cinc: al cabo de 15 minutos exactos, 1a cantidad de me-

tal depositada en el c4todo es de 3,0485 gramos.

a) Escribanse las reacciones electroquimicas y quimicas que tie-
nen lugar. Higase un esquema de la operacion.

b) Calculese el peso atomico del cinc.

c¢) Sabiendo que la carga del electron es 1,60 x 10719 culombios, cal-
culese el nimero de Avogadro.

Datos: Torﬁar 1 faraday = 96.494 culombios.

Una disoluciéon de sulfato de cobre, que contiene 0,400 g de dicho
elemento, se electroliza entre electrodos de platino hasta que la
totalidad del cobre queda depositado en el catodo, se continta des-
pués la electrdlisis 7 minutos més. Durante la electrdlisis el volu-
men de la disolucion se mantiene en 100 cc, y la intensidad de co-
rriente vale durante todo el proceso 1,20 A. Suponiendo que el ren-
dimiento de la corriente es del 100%, se pide:

a) El tiempo requerido para conseguir el depdsito completo de
cobre,

b) Describir muy sucintamente lo que ocurre en el 4nodo durante
la deposicion del cobre, propiamente dicha, y lo que ocurre,
después, en los 7 minutuos siguientes en cada uno de los elec-
trodos.

c) El volumen total de gases, medido en condiciones normales, que
se desprenden en los electrodos durante toda la electrolisis.

d) La acidez de la disolucion final expresada en moles/litro de
iones hidrogeno, y el pH, aproximado a su valor entero méas
cercano, de la misma.

Datos: Masa atomica: Cu = 63,5, Faraday = F = 96500 culom-
bios/eq gr. Volumen molar normal Vo = 22,4 litros.
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S1.

52.

53.

54,

55.

L4

& s
« REACCIONES ACIDO - BASE

.

A’ 25°C la constante de equilibrio de la reaccion de ionizacion ¢
amoniaco en agua vale

K=18-1075.
!
Calculense las concentraciones de NH; NH,*, H;O* y OH~ de
disolucion obtenida al disolver 0,010 moles de amoniaco en 1 lif
de agua pura. El producto ionico del agua vale Py =1 X 107H

El llamado “oleum™ puede considerarse como una disolucion de a
hidrido sulfurico €n &4cido sulfurico, sin mas componentes. Sabie
do que para neutralizar 1 g de oleum se gastan 21,41 mililitros

NaOH normal, se pide calcular el porcentaje de cada uno de

dos componentes. ¢

Pesos atomicos: S =32; O=16; H=1.

Se mezclan 46,3 g de potasa pura con 27,6 g de sosa pura y, l
de disolver la mezcla en poca agua, se diluye la disolucion alcali
hasta un litro exacto. Calculense los centimetros cubicos de una
solucion de CIH N/2 que se gastaran para neutralizar 30 cm? de
disolucion alcalina antes preparada.

Pesos atomicos: Na =23; K=39,1; 0=16; H=1.

Una pastilla de un sélido alcalino se disuelve en agua hasta obte:
28,00 ml. de disolucion. A continuacion se afiaden a la misma 50,00
de disolucién 1,087 N de acido clorhidrico, con lo que sobrepasa
punto de neutralidad. La disolucion resultante se valora por retro
so con disolucion valorada de alcali 0,1021 N, gastdandose exactam
te 10,00 ml. de esta ultima para alcanzar el punto de equivalen
Calculese:

a) Los miliequivalentes de base contenidos en cada mililitro de

solucion original de la pastilla,

b) La normalidad de dicha disolucion original.

Para determinar la riqueza de una muestra de cinc impuro, se
man 50,0 g de la misma y se tratan con disolucion clorhidrice
1,18 de densidad y 35% de riqueza en peso; se consumen 129 cc
tal disolucion. Calculese:

a) La normalidad de la disolucion de acido clorhidrico.

b) El porcentaje de cinc contenido en la muestra.
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¢) Los cc de hidrogeno que ce desprenderdn durante el ataque,
recogidos en cuba hidroneumética a 27°C y 710 mm de Hg dc
presion.

Datos: Masas atomicas: 2 =854; Cl=2355; H=1,0. Tensiéon de
vapor del agua a 27°C = 27 mm de Hg.

56. La concentracion-de iones hidrogeno de una disolucion acuosa de
acido iodico 0,100 molar vale 0,0335 moles/litro. Calcilese:
a) La constante de ionizacion de dicho 4cido.

I b) La concentracion que deterd poseer una‘ disolucion de dicho
A 4cido, a la misma temperatura, para que su pH valga 2.

& » 7 El grado de disociacion o ionizacién del mencionado 4cido en
2. '0% * .cada uno de los casos anteriores,
Yo, %
%7

F5% iCumtos cc de disolicién concentrada de &cido clorhidrico, de 40%
= \ de riqza en peso y cuya densidad es de 1,20 gr cm™3 hacen falta
e 1 para preprar 5 litros de disolucién N/10 de dicho 4cido? Una vez
1 preparada decha disolucion, se toman 150 cc y se valoran con diso-
Y. lucién de hidrixido sodico 0,400 N, gastandose hasta llegar al pun-
i-to de equivalents 38,5 cc de esta ultima, ¢{Cudl ser& la verdadera
rpormalidad de la itolucién clorhidrica anterior?

ks ‘Pato: Masa atomica el Cl = 35,5.

o
& .
* 580;S8tiene una disolucion 0,2, N de acetato sodico en agua pura. ..
) tﬁgxperatura ambiente en We se va & operar, la constante de

fl

\ Ry wnd gn del 4cido acético vale e =2,0 - 10~5, y el producto i6ni-
4. ‘co a es 1,0+20°14; en de dlsolucmn es de 250 cc.
‘ 5 ‘%’, - s éfx}% el volune

tab 1 equilibrio de hidralisfs de dicha disolucién.
X %\ fo %96’9- bi)& de la misma.
4{, é);mmaz@ q,,oncentracxon molar de 4cido acético no” diso-

X 9',\ a 9, cf q;?e en? % Yisma se encuentra. »

terginar la®n lidad de una-disolucis? d¢ NaOH cuyo
ente igual al de 1a presg \nte.
°’<»
9ge una disoluctén acuosa, de dcido
gJcilese el pH de la mxsf.‘\a Y la
ac: tico a dicha temperatyy
rob?cgla,es despreciable el apn

%, %

200 }.»‘
0b3siCo, cuya con
0 €3 62,0 Ey
4n 309,

c'o/ﬁ)(»
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a) EIl valor de la constantc de equilibrio de ionizacién del &cido.

b) El grado de disociacion que se tendra al afadir a 100 cc de di-
cha disolucion el volumen de 4cido clorhidrico concentrado que
contiene 1,00 g de este ultimo, suponiendo despreciable tal vo-
lumen frente al de la disolucién original.

¢) La concentracién de iones hidrégeno de la disolucién final re-
sultante y el valor entero mas aproximado del pH de la misma,

Dato: Peso atémico del Cl = 35,45.

61. La denominacién de 4cido acético glacial significa 4cido acético
muy puro que sélo contiene disuelta una pequenia cantidad de agua.

En estas condiciones, ademds, el 4cido se encuentra practicamente

en forma molecular no ionizada. La densidad de esta disolucién, a

la temperatura ordinaria, vale 1,05 y su punto de congelacién es

de 15, 2°C. El é4cido acético absoluto congela en cdambio a 17, 5°C.

La constante crioscopica del mismo vale 3,90°K/mol/Kg. Calcilese:

a) El porcentaje de agua contenido en el &cido.

b) La molaridad en acético que poseerd una disolucién obtenida
al diluir 25,5 cm? de dicho 4cido acético glacial en agua desti-
lada hasta obtener 500 cm3 de disolucién.

¢) La normalidad de una disolucién valorada de hidréxido sédico

que neutraliza exactamente a 25,0 cc de la anterior cuando se
llevan gastados 37,4 cc de la misma.

Indiquese, ademds, si la disolucién final en el punto de equi-
valencia es 4cida, neutra o alcalina, y el indicador recomenda-
ble para efectuar dicha valoracion.

Datos: Masa atémica: C=1201.

d

-~

62. Se prepara una disolucién acuosa de 4acido acético afiadiendo gota
‘a gota dicho 4cido purfsimo a agua recién destilada y hervida has-
ta que el pH de la misma valga exactamente 3,00. E1 volumen final
de la disolucion asl obtenida es de 400 cm3. Calcilese:

a) La normalidad de la disolucién resultante.

b) El grado de disoclacién, en %, o porcentaje de ionizacion, del
4cido acético presente en el sistema.

¢) Los centimetros cibicos de hidréxido potdsico 1,000 N que
equivaldrdn exactamente con la disolucién dada, sciial
indicador adecuado para efectuar en la practicg
clon.

d) La disolucién rcsultante después de
¢basica?, ¢neutra? Evaliese la g
de Ja misma y dése el valgg

Daupéz Constante ¢
produg
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64.

65.

66.

solucion, 20 cc de esta disolucion gastan 23,6 cc de un &cido 0,5 N.

Calcilese también:

a) El volumen de hidrégeno, medido a 18°C y 740 mm, que se des-
prendera al reaccionar 50 g de una disolucion al 10% de esta
sosa comercial con aluminio metélico. (En esta reaccion se for-
ma Al O: Na,).

b) Los cc de disolucion acida de permanganato potasico 0,1 N que
se decoloran al burbujear en la misma el gas hidrégeno des-
prendido.

Datos: Pes. atm.: H=1; O = 16; Na =23; Al =27; Mn —=55.

Se tiene una disolucion acuosa de acido acético 0,055 N. Calcular:

a) El pH de la misma.

b) El grado de disociacion, en %, o porcentaje de ionizacion del
4cido acético en dicha disolucion,

c¢) La normalidad que habria que tener una disolucién de &cido
clorhidrico para que su pH fuera igual al de la disolucién pro-
blema. 3

Datos: Constante de ionizacion del 4cido acético = 1,86 . 1075, Pro-
‘ducto ionico del agua = 1,00+ 1071,

Una muestra de 635 g de sulfato cuprico pentahidratado se calien-
ta hasta deshidratacion total y se prosigue después la calcinacion
hasta que cesa el desprendimiento de humos blancos, quedando el
residuo sélido exclusivamente constituido por 6xido cuprico. Todos
los humos de trioxido de azufre se recogen en agua pura median-
te borboteo de los mismos. Se pide:

a) El volumen de vapor de agua, medido a 200°C y 550 mm. de
Hg de presion, que se desprenderd en la deshidratacion total
de la muestra.

b) Los gr de oxido cuprlco residuales.

¢) La molaridad de la disolucién sulfuirica que se obtendra al re-
coger la totalidad de vapores de trioxido de azufre en agua
pura, si se obtiene 1,000 litros de disolucion. Se supone que no
hay disociacion ninguna del trioxido de azufre.

d) El volumen de hdroxido sédico en disolucion 2,00 N que se in-
vertir4 para neutralizar exactamente la anterior disolucion sul-
furica.

Datos: Masas atémicas: S = 32,06; Cu = 63,54; constante de los
gases: R = 0,08205 at.l/mol°K.

5,50 g de acido sulfurico fumante (mezcla de anhidrido sulfirico y
acido sulfurico) se disuelven en agua hasta formar una disolucion
de 250 cc de volumen. Tomando 25 cc de esta disolucion se nece-
sitan 26 cc de WaOH, 0,5 N para su neutralizacion total.
Calculese:
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67.

68.

69.

AL B i Nt kS i

a) La composicion centesimal en &4cido sulfurico y anhidrido sv'-

_ furico del &acido de partida.

b) El numero de moles de hidrégeno que se obtendréan al relacio-
nar 200 c. c. de la disoluciéon diluida con exceso de cinc.

¢) <¢Que cantidad de sulfato barico se obtendrad si se agrega 1 litro
de la disolucion diluida a otra en exceso de cloruro bérico?

Datos: Pes. atm.: H=1; O =16; Na =23; S=32: Ba=56.

REACCIONES DE PRECIPITACION

El producto de solubilidad de Pb(I0s), a 25°C, vale P, = 2,56 X 1073,

Calculese la sclubilidad de dicha sal en agua pura, expresada en

1 - .
Pb=207; I=127; O=16.

Se disuelven 3,80 g de una muestra de sal de cocina hasta 100 mi-
lilitros de disolucion: se toman 20 cm3? de esta disolucion a los que
se aflade exceso de solucion acuosa de. nitrato de plata: el peso. del
precipitado .obtenido, una vez lavado y seco, es de 1,722 g.

a) Escribase la reaccion quimica representativa del proceso de pre-
cipitacion. .

b) Calctlese el porcentaje de impurezas que contiene la sal de
cocina analizada.

Pesos atomicos: Cl=35,5; Na =23; N=14; O=16; Ag= 107,9_.

Se dispone de una mezcla de cloruros sodico y potasico puros, cuya

~ composicién se desea conocer. Para ello se pesan 1,180 g de la mez-

cla y se precipitan con nitrato .de plata, obteniéndose 2,450 g de
cloruro de plata. ¢Cudl es el porcentaje de cloruros sédico y pota-
sico en la' mezcla?

Formulense, ademds, las correspondientes reacciones quimicas de
precipitacion, : ’

Pesos atomicos: Cl=35,5; Na=23; K=239,1; Ag=1079,

El producto de solubilidad del hidréxido magnésico es P, = 3,4 « 10°T

Calculese la solubilidad de dicho hidroéxido, en gramos/litro.

a) En agua pura.

b) En disoluciéon de hidrdoxido sédico de pH = 11.

¢) ~ En disoluciéon clorhidrica diluida, cuyo pH al final s 20
4cido.

Dates: Masas atomicas: Mg =24,3; O = 16,0; H=1,0; Cl ='355.
Solubilidad del cloruro magnésico = 271 gramos/litro.
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1.

72.

3.

A 25°C el producto de solubilidad del sulfato calcico vale 2,00 - 1074,
Calculese la solubilidad en g/l de dicha sal en agua pura a-la men-
cionada temperatura, y el peso del precipitado de sulfato cédlcico
que se obtendra al disolver 0,04 moles de sulfato sédico en 500 cc
de disoluciéon saturada de sulfato calcico.

Datos: Masas atomicas: Ca =40,1; S =232,1; O = 16,0.

A 25°C la solubilidad del fluoruro. barico en agua pura es de 1,315

g/litro. Calcular:

a) La molaridad.

b) La normalidad.

c¢) El producto de solubilidad.

d) - La solubilidad, en moles/litro, del fluoruro barico en una so-
lucion acuosa de cloruro barico conteniendo 1 mol/litro de esta
ultima sustancia.

Datos: Masa atomica del F = 19,0
Masa atomica del Ba = 137,3.

¢Cuantos cm? de disolucién concentrada de dccido fosforico de 62°
Baumé (1,746 g/cm3 de densidad y 90% de riqueza) se requeriran
para preparar 5 litros de disolucion N/10 de dicho acido? Una vez
preparada dicha disolucion, se toman 250 cm3 de la misma y se
adicionan agitando a una lechada de cal diluida, que se encuentra
en exceso. Calctilese la masa de precipitado obtenido en esta ope-
racion, una vez desecado.

Datos: Masas atémicas: P =31,0; O =16,0; H=1,0; Ca=40,1.

74. . Una disolucién acuosa de acido fosforico contiene, a 20°C, 300,0 g/1

5.

de dicho acido; su densidad a esta temperatura vale, segtlin las ta-

blas 1,153 g/cm3. Se desea conocer:

a) Su concentracién porcentual en peso.

b) Su molaridad y su normalidad.

c¢) Su molalidad, (moles soluto/kg disolvente).

d) Los centimetros cilibicos de disolucion saturada de cloruro cal-
cico que se necesitaran para precipitar exactamente todo el ion
fosfato de 1,00 litros de la misma.

Datos: Masas atomicas: P = 30,97; Cl = 35,45; Ca — 40,08.
Solubilidad en agua a 20°C del cloruro calcico Cs="74,5
g/100 g de H,0. Densidad de‘la solucién saturada de cloruro
cdlcico, a 20°C = 1,396 g/cm3.

Se tiene una disolucién acuosa de NaCl, de densidad 1.008 gr/cm?,
que contiene 1,195 g de sal anhidrida por cada 100 g de disolvente.
La temperatura de congelacion de la misma es 0,69°C mas baja que
la del agua pura. Calcular:
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76.

1.

78.

79.

a) La normalidad de la solucién,

b) El volumen de disolucién N/1000 de nitrato de plata requerido
para precipitar el ion cloruro contenido en 100 cm? de la di-
solucion dada.

c) El grado de disociacion del cloruro sédico en la disolucion dada.

Datos: Masa atomica del Na — 23,0
Masa atémica del Cl = 35,5
Constante crioscopica del agua K — 1,86°C/mol/Kg.

Se dispone de una disolucion de nitratos de plata. 20 cc de esta di-

solucion producen 0,56 g de precipitado al tratarlos. con cantidad

suficiente de acido clorhidrico. Calcular:

a) La concentracion molar de la disoluciéon de nitrato de plata.

b) E[ numero de gramos de esta sal contenidos en un litro de la
misma.

c) La intensidad de la corriente que se necesita para depositar
totalmente por electrolisis la plata contenida en 50 cc de la
disolucion, en un tiempo de dos horas.

Datos: Pes. atm.: N=14; O =16; Cl = 35,5; Ag =108. Faraday =
= 96.500 C.

Se disuelven en 100,0 g de agua 5,00 g de cloruro sédico y 2,00 g de

.cloruro potasico, resultando una disolucion cuyo peso especifico va-

le 1,060 g/cm?, Calculese:

a) La composicion porcentual en peso de la disolucion.

b) La normalidad de la misma en iones cloruro. .

¢) Los gramos de nitrato de plata que habrd que afadir, previa-
mente disueltos, para precipitar la totalidad de los cloruros.

d) El peso del precipitado obtenido.

Datos: Masas atomicas: Cl=35,45; Na = 23,00; K =39,10; N=
= 14,01; Ag = 107,817,

REACCIONES DE OXIDACION - REDUCCION

El ion estannoso en disolucién acida puede reducir al ion dicroma-
to hasta ion cromico, forméandose en el proceso ion estannico. For-
milese y ajustese la reaccion ionica correspondiente y calctlense
los moles de ion dicromato que podran ser reducidos por medio mol
de ion estannoso, supuesta la reaccién total.

Al borbotear sulfuro de hidrégeno a través de acido nitrico, se for-
ma azufre elemental, dioxido de nitrogeno y agua. Formiulense y
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30.

81.

82.

ajustense las correspondientes semirreacciones idnicas de oxidacién
y de reduccion, y a partir de ellas la reacciéon molecular completa.

En disoluciones dcidas el ion dicromato, Cr,0; = oxida el ion ferroso,

Fe*+, a ion férrico, Fe+*+*, y €]l pasa a ion cromico Cr+*++ mas agua.

Se pide:

a) Formular y ajustar las semirreacciones idénicas de reducciéon

* del dicromato y de oxidacion del ion ferroso respectivamente.

b) Calcular el equivalente gramo redox del dicromato potdsico en
esta clase de reacciones.

c) Formular la reaccion ionica global del proceso redox y a partir
de ella la reaccion correspondiente a la oxidacion del sulfato
ferroso por el dicromato potésico en disolucion de acido sul-
furico.

Datos: Pesos atomicos: Cr = 52, 0; O = 16,0; K = 3I9,1; Fe = 55,8;
S := 32,1, Para mayor sencillez se supondra en todo momen-
to que se trata de sulfato ferroso anhidro,

El cloro se obtiene en el laboratorio por oxidacion del dcido clorhi-
drico con diéxido de manganeso, formandose, ademas, cloruro man-
ganeso y agua. Se pide:

a) Formular la correspondiente reaccion y ajustaria.

b) Las cantidades estequiométricas de reactantes que haran fal-
ta para preparar 6 litros de gas cloro medido en condiciones
normales y supuesto gas perfecto.

c) EIl volumen de disolucién acuosa de &cido clorhidrico de 30%
de riqueza y 1,15 de densidad que se requeriran para la ante-
rior operacion, supuesto tn rendimiento del 100%.

Datos: Masas atémicas: Cl=35,5; H=1,0; Mn= 54,9; O=16,0.
Volumen molar: V = 22,4 litros/mol.

Las disoluciones de bromato potasico oxidan los sulfitos o sulfa-

tos, pasando el ion romato a ion bromuro. Por consiguiente, cuando

se ponen en contacto sendas disoluciones de bromato y sulfito po-
tasico se forma bromuro y sulfato potédsicos. Se pide:

a) Formular y ajustar las correspondientes semirreacciones ioni-
cas de oxidacion y de reduccion.

b) Formular y ajustar la reaccion idnica global de oxidacion-re-
duccién y a continuacion la reaccién molecular completa, in-
dicando si se precisa medio 4cido o acalino para que tenga lu-
gar —desde el punto de vista estequiométrico— o si puede trans-
currir también en medio neutro.

c¢) Calcular el equivalente quimico redox del bromato potésico
para esta clase de reacciones.

Datos: Masas atomicas: Br==79,9; O = 16,0; K = 39.”
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83.

84.

38s.

86.

El 4cido sulfiirico concentrado reacciona con el bromuro potésico

para dar sulfato potésico, bromo libre, dioxido de.azufre y agua.

Se pide: )

a) Formular y ajustar las semirreacciones iénicas de oxidaciéon y
de reduccién correspondientes a la reaccion global completa.

t) Determinar los equivalente redox del acido sulfirico y del bro-
muro potasico para esta reaccion.

c) Los cc de bromo libre que se obtendrén al tratar 50 g de bro-
muro potasico con &dcido sulfurcio en exceso.

Datos: Masas atémicas: S =32; Br=80; K=39; O=16; H=1.
Densidad del bromo a temperatura ordinaria = 2,9.

Las disoluciones acuosas de &acido nitrico oxidan al cobre a ion
cuprico y desprenden vapores nitrosos. Formiilense y ajustense las
semirreacciones iénicas correspondientes a dicho proceso en el su-
puesto de que los vapores nitrosos estén constituidos. exclusivamen-
te por 6xido nitrico, NO. Formulese a continuaciéon la reaccién com-
pleta correspondiente al proceso global y calcilense los centimetros
cubicos de disolucién nitrica ¥ molar que se gastarda en disolver
1,235 g de cobre puro. La masa atémica del cobre es.63,5.

La reaccion quimica global de la pila Daniell es
Zn + CuSO; = Cu + ZnSO4

los correspondientes potenciales normales-del electrodo de cobre y

de cinc son, respectivamente, 0,337 y —0,763 voltios. Una de tales

pilas genera 4825 culombios durante 30 horas de trabajo, con una

tension de 1,00 voltios. Se pide:

«) Gramos de cinc disuelto y de cobre depositado en los electro-
dos.

0) Energia eléctrica en kwh, producida.

c) Rendimiento energético de la pila, cupuestas normales las con-
centraciones de electrolitos.

Datos: Masas atomicas: Cu = 63,5; Zn = 65,4. Valor del Faraday
96 - 500.

Las semirreacciones correspondiertes al proceso de descarga del

acumulador del plomo son:

a) Pb 4 HSO 3 =PbS04+ H* 4 2e~

b) PLO; 4 HSO™4 4 3H* 4 2e” = PkSO;4 + H;0.

1. Formiulese la reaccion.global completa correspondiente, sefiale-
se el electrodo donde hay oxidaciéon y en el que hay reduccion-
y la composicion de cada electrodo cuando la bateria esté to-
talmente descargada.

2.° Calculense los amperios« hora que se generaran por cada gra-
mo de plomo sulfataca, y la energia eléctrica producida en kwh,
sabiendo ademas que la tension entre bornas es de 2,03 voltios.
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3.° Supuesto el funcionamiento reversible de Ia bateria, calcilese
el potencial del electrodo PbO,/PbSO, sabiendo que el del elec-
trodo Pb/PbSO, vale en las mismas condiciones —0,35 voltios.

Datos: Masa atémica del plomo =207, Valor del Faraday = 96500.

Se trata de valorar una muestra de nitrito potasico impuro cuyas

impurezas no son reductoras, con una disolucion valorada de per-

manganato potasico 0,1250 N. Se pesan exactamente 0,2300 g de la

muestra de nitrito, se disuelven en unos- 100 cc de agua destilada,

previamente acidulada con &cido sulfurico reactivo, y se valora es-

ta disolucion con la de permanganato antes sefialada. Se alcanza el

punto de viraje cuando se llevan gastados en la bureta 38,6 cc de

la disolucion valorada de permanganato. Se sabe, ademaés, que en

esta valoraciéon de oxidoreduccién el nitrito pasa a nitrato y el

permanganato a sal manganosa, Mn+**, Se pide:

a) .Escribir y ajustar la reaccion ionica de oxidacién-reduccion que
tiene lugar.

b) Calcular, a la vista de la misma, el equivalente quimico del
nitrito potasico en esta clase de reacciones.

¢) El porcentaje en peso de nitrito potasico contenido en la mues-
tra problema, :

d) Los gramos de acido sulfurico que se consumiran en la reaccion.

Datos: Pesos atémicos K = 39,10; N =14,01; S = 32,06,

En disolucién 4cida, el clorato potésico oxida al cloruro ferroso, que

pasa a cloruro férrico, quedando €l reducido a cloruro potdsico mas

agua. Se pide:

a) Escribir y ajustar la correspondiente reaccién idnica.

b) Determinar el equivalente gramo del clorato potasico para esta
.clase de reacciones.

c) Hallar la normalidad redox de una disolucion O,1 M de clorato
potasico.

Datos: Masas atémicas: Cl=355; O =16; K =39,1.

El ion estannoso es oxidado a ion estdnnico en medio acido por las

disoluciones acuosas de ion permanganato, pasado éste a ion man-

ganoso mas agua. Se pide:

a) Escribir y ajustar la reaccion ionica de oxidacion - reduccion
que tiene lugar.

b) Calcular, a la vista de la misma, el equivalente gramo del clo-
ruro estannoso dihidratado en esta clase de reacciones.

c¢) Los gramos de dicha sal que habra que disolver en agua para
obtener 750 cm? de disolucion N/100.

d) Al realizar la operacion c) se ha partido por error de sal an-
hidra. ¢Cudl sera entonces la normalidad que realmente cake
esperar para la disoluciéon 2si preparada?

Dalos: Masa atomica del estafio — 118,7; id. del cloro = 35,45.
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90.

91.

92,

93.

INDUSTRIAS CATALITICAS INORGANICAS

En un proceso siderurgico se va a utilizar como fundente una pie-
dra caliza que contiene 89% de CaCOs. y 11% de SiO,. La escoria
formada posee la férmula CaSiO,. Calculese el porcentaje de calizd
en la piedra caliza original, util para combinarse con la ganga si-
licea del mineral siderturgico.

Ca=40; C=12; O=16; Si=28.

Los gases residuales de una fabrica de acido sulfurico contienen, en

volumen, un 0,15% de SO, y un 0,05% de SO,. La fébrica produce

300 Tm/dia de H,SO; y lanza a la atmosfera 40.000 metros cubicos,

medidos en condiciones normales de presion y temperatura, cada

hora. Calculese:

a) Los Kg. de SO, y SO; lanzados cada dia a la atmosfera.

b) Elrendimiento en % de la catélisis de contacto en dicha fébrica.

c¢) El rendimiento de la fase de absorcion hidratacion del SO; a
H,S0,) de la misma.

d) El rendimiento global de la produccién de &cido a partir del
dioxido de azufre de los gases de tostacion.

Datos; Masas atémicas: S=32; O-16; H-1.
Volumen molar; V =224 litros/mol = 22,4 m3/mol-Kg.

La tostacion ordinaria de la pirita transcurre segin la ecuacién
(que no se da ajustada)
FeS, + O, = S0, + Fe,0;

Se pide:

a) Ajustar dicha reaccidn.

b) La cantidad de 6xido férrico que se obtendra al tostar 1 Tm de
mineral del 92% de riqueza, siendo el resto ganga silicea,

¢) El volumen de aire estequiométrico, medido en condiciones nor-
males, necesario para tostar dicha cantidad de mineral.

d) EI peso de acido sulfurico que se puede obtener, aprovechando
los gases sulfurosos de la mencionada tostacion si el rendimien-
to global de transformacion del azufre piritico a azufre sulfu-
rico es del 95%.

Datos: Masas atomicas: Fe = 55,9; S = 32,06.

Mediante la reaccion 2 SOH, 4+ Cu- SO,Cu + 2 H,0 4 SO,, calcular:

a) Las cantidades de cobre y sulfurico concentrado, de riqueza 97%,
que son necesarios para obtener 150 g de sulfato de cobre pen-
tahidratado.
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95.

96.

97.

b) Evaluar el volumen de didxido de azufre que se desprende, me-
dido a 15°C y 770 mm de presion.

¢) ¢éQué cantidad de iodo se reducira al burbujear el gas despren-
dido por una disolucion de iodo?

Datos: H=1; O0=16; S=32; Cu=635; I=12T7..

El akonado de una cierta tierra de lakor exige anualmente 320 kg
de nitrato de Chile (nitrato sodico). Se ha decidido emplear, en
lugar de dicho abono, nitrato de Noruega (nitrato cdleico). éCudn-
tos kg de este ultimo deberdn utilizarse sin que se modifique la
aportacion de nitrégeno fertilizante al ferreno? ¢Qué déficit o ex-
ceso de nitrégeno, en % en peso Sobre 100 kg de abono, se tendria
utilizando la misma cantidad?

Datos: Masas atomicas: N =14; O =16; Na =23; Ca=40.

Se considera que el conjunto de gases que forman la atmdsfera
pesa 5,5+ 105 toneladas, de las cuales el nitrégeno forma el 75%.
Una gran factoria de abonos nitrogenados prepara. anualmente
50.000 toneladas de nitrato amonico a partir del aire. ¢éQué tanto
por ciento de nitrogeno desaparece de la atmdsfera para las nece-
sidades de esta industria?

REACCIONES NUCLEARES ¥ ENERGIA ATOMICA

Complétense las siguientes reacciones nucleares, sefialando, ade-
mas, cudl de ellas tiene lugar de manera espontidnea en la natura-
leza, indicando brevemente el proceso en que ocurre:

24 220

a) 8Ra~—> ? 4 ¥Rn
2, B

b) C4+?2—>N+Jv
5 2

c) %Fe+1H— ? 4+ n

La masa atomica del torio, Th, es 232 y su numero atémico 90. Du-

rante el transcurso de su desintegracion radiactiva se emiten 6 par-

ticulas alfa y 4 particulas beta. Determinese:

@) La masa atémica y el nimero atomico del producto final de la
desintegracion de torio. e

b) Identificar el elemento producto de tal desintegracion, dados los
numeros atomicos de los siguientes: Hg = 80; T1 = 81; Pb =82;
Bi =83; Po=284; At =85; Rn — 86; Pa—=91; U=92; Np =93,
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99.

100.

101.

102.

Pu =9%4. Una vez identificado, escribir la reaccion nuclear global
de la desintegracion del torio.

Por desintegracion radiactiva el ¢ Np?? emite una particula beta.
El nucleo residual es también rediactivo y da lugar a U2¥5. {Qué
particula se emite simultdneamente a la formacion de U25? (Qué
nucleo radiactivo se habra formado en el proceso intermedio?

Un microgramo de radio emite por segundo, 14,8 X 10¢ particulas
alfa. Un gramo de radio emite en un aflo una cantidad de helio
que ocupa en condiciones normales, 172 mm3, Calcular el numero
de Avogadro sabiendo que la densidad del helio, en las condicio-
nes normales vale 1,77 X 107 g/cm3,

Formilese la reaccion nuclear hipotética de conversion de cuatro
atomos de helio en un atomo de oxigeno. Dadas, ademas, las masas
isotopicas de los elementos que aqui intervienen:

He =4,0017
O = 15,9957

sefidlese si el proceso serd exotérmino o endotérmico. Calcular lu
energia equivalente a la variacion de masa que tiene lugar en este
proceso.

En el supuesto de que la fusion nuclear fuese hoy dia ya industrial-
mente aprovechable y de que se dispusiese de una central nuclear
que verificase la conversion de deuterio en helio:

2 :1" H-> j H. -+ energia

se desea conocer el consumo en gramos de deuterio que exigiria
el funcionamiento diario de una central hipotética tal, con una po-
tencia de 50.000 kw que trabajase con un rendimiento energético
del 30%.

Datos: Masas atomicas: ? H = 2,01474; % H, =4,00387. Velocidad
de la luz ¢ = 2,998 . 1010 cm/s.

Para que un cohete, que utiliza hidrogeno liquido como combustible,

escape del campo gravitatorio terrestre, se precisan 50 tm de di-

cha sustancia. El calor de combustion de 1a misma vale 58 Kcal/mol.

Calcular:

a) La energia, en millones de julios, puesta en juego para lograr
el escape del cohete. .

b) La masa de hidrogeno que haria falta para lograr dicho ob-
jetivo caso de realizarse la fusion nuclear:

4 HY; -» He% 4 2 positrones



QUIMICA 147

Datos: Equivalente mecanico del calor J = 4,2 julios.
Masa atomica del He4, = 4,00260
" . " HY =1,007825
- positron = 0,0005486
Velocidad de la luz C = 3,00+ 10 m/sg

FUNCIONES ORGANICAS

103. La molécula de un hidrocarburo etilénico posee el siguiente esque-
leto carbonado:

c
l

C c
| l
C—C—C =C—C—C~C

|
C

!
c

a—0—0—

Se pide;

a) Formular correctamente dicho hidrocarburo y designarle se-
gun las normas de Nomenclatura vigentes.

b) Establecer de qué hidrocarburo mas sencillo es isémero y for
mular éste. .

c) Calcular el peso molecular de dicho hidrocarburo (con todas
sus cifras exactas) a partir de los siguientes datos de masas
atomicas: C =12,0111; H = 1,00797 y hallar el error relativo
que se cometeria al establecer su peso molecular a partir de
los pesos atdmicos aproximados C =12; H=1.

104. La combustion de cinco litros de un hidrocarburo gaseoso de for-
mula general C, H...., da un peso de agua igual a 8 g. ¢Cual es la
formula de este hidrocarburo?

Peso atomico del carbono 12.

105. Se hace estallar una mezcla de 12 cc de un hidrocarburo gaseoso y
84 cc de oxigeno en un recipiente de paredes resistentes, hermé-
ticamente cerrado. Después de la combustion, y condensacion del
vapor de agua formado, el gas residual llevado a la presion inicial
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106.

107.

ocupa 60 cc, que al tratarlo con hidroxido potédsico se reduce a
12 cc que es el oxigeno que no ha reaccionado.

Calciilese: : i
a) La cantidad de oxigeno en volumen consumido en 1a formacion

de dioxido de carbono.
b) La.cantidad de oxigeno en volumen consumido en la forma-

ciéon de vapor de agua.
c) El porcentaje en carbono e hidrégeno que contiene el hidro-

carburo.
d) Indiquese si se trata de un hidrocarburo saturado, etilénico o’

acetilénico.

- Datos: Pes. Atm.: H=1; C=12: O=16.

Un taxi adaptado para funcionar con butano, consume 12 kg de

dicho carburante cada 100 km, Calculese:

a) El volumen de aire, medido en condiciones-normales, admitido

" por el motor en dicho recorrido, supuesta una composiciéon vo-
lumétrica aproximada de aquél de 20% de oxigeno y 80% de
nitréogeno, y que se requiere un 30% de exceso sobre el aire teo-
rico para la combustion total del butano.

b) La composicion volumétrica aproximada de los gases de esca-
pe, supuesta la combustion total y las demés indicaciones da-
das en a).

. ]
Datos:- Masas atémicas: C=12; H=1; N=14; O=16.

Se tiene un hidrocarburo saturado cuyo “esqueleto™ carbonado es:
C

I
c c

I |
C—C—C—C—C—C—C

I
C-
l
C

I
Cc—C—C
Se pide:
a) Formularlo correctamente en forma desarrollada, y designarlo
de acuerdo con la nomenclatura adecuada.
b) Establecer su masa molecular, con todas sus cifras exactas, te-
niendo en cuenta que Pa (H) =1,00797; Pa (C) = 12,01115.
c¢) Calcular el error relativo que se cometera al calcular su masa
molecular aproximada sobre la base de H = 1; C = 12.
d) EI volumen de oxigeno, expresado en condiciones normales, que
se consumiria en la combustion completa de una muestra de
250 g de dicho hidrocarburo.

Dato: Volumen molar Vo= 22415 1.
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108.

109.

110.

G

112,

111.

Supuesto un rendimiento del 809, ¢cudntos litros de benceno se
pueden obtener por la polimerizacion de 76 metros cubicos de ace-
tileno medidos a 17°C y 870 tor?
Densidad del benceno, 0,879. Pesos atomicos: C =12; H=1. Vo-
lumen molar normal, 22,4 litros.

Por combustion completa de 2,16 g de una cetona saturada, se ob-
tienen 2,688 litros normales de CO,.

a) Calcular el peso molecular de dicha cetona.

b) Escribir su féormula desarrollada, ¥ norr}brarla.

¢) Digase, justificandolo debidamente, si tiene isémeros, ¥ en caso
afirmativo, formularlos y nombrarlos.

Pesos atéomicos: C=12; H=1; O=16.

Escribir la féormula desarrollada de un alcohol saturado, del cual
se sabe:

a) Su contenido en oxigeno es 21,62%.
b) Por oxidacion da cetona.

‘Nombrarlo.
'Pesos atomicos: C=12; 0=16; H=1.

Analizada la sal argéntica de un ciexto monoécido orgénico, resul-
ta tener el 64,67% de plata.

a) ¢Cudl es su peso molecular?
b) ¢Qué peso molecular tiene el dcido orgénico y cual es su for-
mula desarrollada? Nombrese.

Pesos atomicos: Ag=107,87; C=12; O=16; H=1.

PRODUCTOS NATURALES

Se pretende conocer si un cierto azicar es hexosa o dioxido: para

ello se procede a su combustion total obteniéndose como resultado

que al quemar 3,6000 g de la sustanma se obtienen 2,8309 litros

normales de anhidrido carboénico.

a) Escribir las reacciones de combustion total en ambos supues-
tos (hexosa y dioxido).

b) Dictaminar a qué grupo de los dos pertenece la sustancia pro-
blema. Razonese.

Pesos atomicos: C, 12; O, 16; H, 1; Volumen normal de un mol de
gas 22,412 litros.
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113.

Un cierto hidrato de carbono arroja la siguiente composicion cen-

tesimal: C =40,00%; H =6,711%; O =53,29%. La masa molecular

aproximada de dicho glucido, determinada por crioscopia vale 182.

Calculese:

a) Su foérmula molecular,

b) Su masa atomica exacta y el error relativo de que viene afec-
tada la crioscopia.

c) Los kg de alcohol etilico que se obtendrian de la fermentacion
completa de un mo:sto que contiene 12 kg de este glicido.

Datos: Masas atémicas: C = 12,01; O = 16,00; H — 1,01.
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