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nal presenta -un nuevo trabajo de Fer

nando Varela Colmeiro, Asesor del Gabi

nete de Estudios de la Dirección General 

de Enseñanzas Técnicas; en este libro, 

tercero de los dedicados a las enseñanzas 

técnicas, se ofrece una amplia perspec

tiva de conjunto en la materia, en su de

sarrollo en la Unión Soviética. 

Va precedido de un breve estudio de 

los objetivos básicos del sistema sovié

tico de enseñanza y tiene por finalidad 

primordial la exposición del proceso de 

formación de científü;os, técnicos supe

riores, técnicos medios y de los distintos 

grados de obreros especialistas. 

Esta obra ofrece un indudable inte

rés a cuantos se ocupan de la actividad 

científica y tecnológica, grupos cada día 

más amplios y que suponen la aportación 

conjunta de estas ramas del saber al pro

greso de las naciones. 
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nete de Estudios de la Dirección General 
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cional: 
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CONSIDERACIONES GENERALES 


En el momento actual, umbral de una nueva era en la histo
ria de nuestra civilización, se acusa, cada vez más, la interdepen
dencia entre los distintos Estados, y raro es el fenómeno de tipo 
social, económico, político, pedagógico o científico que, surgiendo 
en una determinada zona del globo, no se propaga, más tarde o 
más temprano, a todos los rincones de los cinco continentes. Por 
ello, lo que ocurre de fronteras para afuera interesa cada día más, 
ya que, en un plazo de tiempo más o menos largo, nos hemos 
de enfrentar con ese mismo fenómeno o hemos de resolver idén
tico problema, si bien atenuado o exacerbado por una serie de 
variables específicas de lugar y de tiempo. 

En el campo de la ciencia y de la tecnología, lo que ayer fué 
novedad hoy es rutina, e incluso, inservible antigualla; y lo que 
en su día fué símbolo de progreso, hoy no es más que señal in
defectible de un lamentable retraso. El avance en todas las ra
mas del saber, pero muy especialmente en las que se ocupan de la 
actividad científica y tecnológica, ha cobrado, sobre todo de unos 
años a esta parte, un ritmo vertiginoso, que no puede atribuirse 
exclusivamente a un determinado grupo de individuos o a una 
nación en particular, sino a la aportación conjunta de todas las 
ramas del saber y de la inmensa mayoría de las nacione6 civili
zadas. 

Cualquier interrupción en el intercambio cientifico de un gru
po o nación lleva consigo una debilitación en su ritmo de pro
greso, y si esta interrupción se prolonga en demasía, da lugar a 
un estancamiento que puede llegar a provocar consecuencias ca
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tastróficas. Y no basta que una nación ocupe una postcwn pri
vilegiada en cuanto al progl.'eso se refiere, pues siempre, en un 
determinado sector de esta actividad y en un cierto momento, 
existe otra nación que ha dado un paso más hacia adelante; la 
experencia demuestra que, por pequeño que éste sea, la suma de 
tales efectos ejercerá, a la larga, una indudable, cuando no tras
cendental influencia sobre la actividad científica y técnica. 

Por todo ello, y entre otros muchos factores, el conocimiento 
del potencial científico y tecnológico de otros países constituyc 
la base indispensable para la adopción de aquellas medidas que han 
de aplicarse en la estructuración Elficaz de una política nacional. 
IDlemento indispensable de esta política lo constituye, por otra 
parte, la acertada planificación del sistema de enseñanzas, vivero 
de las clases rectoras y productoras de la nación. Prueba de ello es 
que siempre, pero sobre todo desde el final de la última Guerra 
Mundial, las naciones que se encuentran en vanguardia de la ac
tividad científica e industrial se han preocupado extraordinaria
mente de este problema. El incesante progreso exige que el nú
mro de los que reciben una formación especializada, ya sean obre
ros, capataces, técnicos medios, ingenieros o científicos, sea cada 
vez mayor, y que, además, el nivel de esta formación sea cada 
día más alto. El problema es tanto de tipo cualitativo como cuan
titativo, pues nuestra organización económica y social exige 
hombres con una educación cada vez más completa, y en contin
gentes caqa día más nutridos. 

La cuestión no es sólo de índole social o económica, sino que, 
dada la permanente tensión existente entre las naciones libres 
por una parte, y la Unión Soviética y sus satélites por otra, 
también es de importancia vital para cada uno de los países que 
integran .el mundo occidental, en particular, y para la civiliza
ción, de la que son herederos, en general. En efecto, la guerra 
moderna es una guerra total en que la ciencia y la técnica des
.empeñan el papel preponderante, y en la que la proporción de 
especialistas en las fuerzas armadas es cada vez mayor. Tanto 
es así, que, de estallar, la guerra del futuro sería una guerra 
científica, en que lucharían ejércitos de especialistas. 

No es extraño, por tanto, que hoy día los servicios de infor
mación politica y militar conced~ primerísima importancia a pre
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cisar los efeclivos científicos y tecnológicos de las posibles nacio
nes enemigas, y que los EE. UU., por ejemplo, hayan demostrado 
un evidente interés por conocer el contingente de científicos y de 
técnicos con que hoy cuenta la Unión Soviética (así como las po
sibilidades de su ampliación en el futuro) y reunir la infor
mación más completa sobre los métodos adoptados en ella para 
formar toda la gama de especialistas, desde el doctor hasta el 
obrero cualificado. Fruto de esta preocupación lo constituye una 
inmensa labor orientada a acopiar la mayor cantidad de datos po
sible sobre este aspecto de la actividad nacional de la Uhión So
viética, labor que ha cristalizado en la publicación de una verda
dera catarata de artículos, informes y libros, de los cuales algunos 
de los más importantes, y sobre todo el titulado "Soviet Profes
sional Manpower", constituyen la base del presente trabajo (1). 

(1) "Soviet Professíonal Manpower"; National Scíence Foundation, N. de 
Wítt, Washington, D. C. (EE, UU.). 





INTRODUCCION 

Es un hecho reconocido que durante los últimos veinticinco 
años la Unión Soviética ha realizado un esruerzo descomunal para 
salvar su atraso económico y para incrementar su potencia indus
trial, política y militar, aunque ya en 1917 las autoridades so
viéticas emprendieron las primeras medidas conducentes a reme
diar el retraso que caracterizaba a Rusia en este aspecto. En efec
to, con anterioridad a la primera Gran Guerra las oportunida
des que se brindaban a la juventud rusa para cursar estudios 
medios y superiores, y aun primarios, eran muy limitadas. A tí
tulo comparativo basta decir que, en 1914, la población escolar 
de los EE. UU. era, proporcionalmente, tres veces mayor que la 
rusa, mientras que el censo estudiantil de las Universidades de 
Norteamérica, con dos tercios de la población de Rusia, era cua
tro veces mayor que la de este país. En el año mencionado, sólo 
7 millones de niños, de los 35 millones en edad escolar, cursaban 
algún tipo de enseñanza, y el analfabetismo alcanzaba, en algu
nas comarcas, la proporción del 97 %. Con objeto de conseguir 
aquellos objetivos, Rusia ha concentrado sus esfuerzos en mejo
rar la enseñanza en todos sus grados, en eliminar el analfabetis
mo y en lograr la más amplia difusión de los conocimientos cien
tíficos y técnicos. Durante las dos últimas décadas, y con la con
sig'Ila de "los cuadros de especialistas deciaen. el res'liltado de toda 
actividad hurmana", la Unión Soviética ha emprendido, hace ya 
algunos años, una incansable labor orientada a mejorar, cuanti
tativa y cualitativamente, sus recursos humanos de especialistas 
científicos y técnicos, todo ello unido a una indoctrinación perti
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naz de sus ciudadanos en los principios del marxismo. Hoy, 
ocho lustros después, el coste de los estudiantes de todos los gra
dos alcanza la cifra de 38 millones, y la Unión Soviética dedica 
el 14 por 100 de su inmenso presupuesto a atenciones de ense
ñanza y de formación (2). 

La mayoría de las fuentes utilizadas para este trabajo seña
lan, respecto a los datos de tipo estadístico, un posible error de
bido a interferencias del aparato propagandístico del Estado co
munista, orientadas, unas veces, a deslumbrar a sus adeptos en 
las naciones capitalistas, y otras a ocultar los progresos que pu
dieran determinar que aquéllas adoptaran medidas conducentes 
a atenuar los efectos que una aplastante superioridad de la Unión 
Soviética en científicos y técnicos de todos los grados pudiera 
ejercer en el precario equilibrio político mundial. 

Por lo demás, muchos especialistas occidentales en asuntos 
rusos señalan que, por regla general, el Gobierno soviético no 
suele falsear las cifras que da a la publicidad, aunque, desde lue
go, no descartan la posibilidad de ocultaciones cuando aquél, por 
alguna de las razones arriba apuntadas, las considera deseables. 
Aunque el presente trabajo tiene por meta primordial el estudio 
del sistema de formación de científicos, técnicos superiores, téc
nicos medios y de los distintos grados de obreros, especialistas, 
ello ha de ir forzosamente precedido de un breve estudio de los 
objetivos básicos del sistema soviético de enseñanza, así como 
de las características de los escalones preliminares, constituídos 
por la primera y segunda enseñanza, en los que, desde una edad 
muy temprana, se inicia al alumno en los principios de la ciencia 
y de la técnica. 

(2) ESII.o equivale aproximadamente a un 5 % de la renta nacional, o sea, 
sensiblemente igual a lo que ocurre en el Japón. Para Alemania, Inglaterra, 
EE. UU., Suecia, Italia, Canadá y España las proporciones son, respectirva
mente, de 3,80, 3,21, 3,12, 3,15, 3,04, 2,54 y 1,89 %. (L'Education dans le Monde. 
Or¡:-anisation et Statistiques. Unesco, Pal"ís, 1955.) 



CAPITULO PRIMERO 

OBJETIVOS DEL SISTEMA DE ENSEÑANZA DE LA UNION 

SOVIETICA Y DESCRIPCION GENERAL DE SU ESTRUC1'U


RACION 


La característica sobresaliente del régimen de enseñanza de 
la Unión Soviética lo constituye la completa supeditación del in
dividuo a los intereses supremos del Estado. En palabras de 
Stalin, "la enseñanza es un instrwmento cuyos efectos dependen 
del que lo ,m,a7118ja". En efecto, al revés de lo que ocurre en las 
naciones cuya actividad discurre dentro de la tradición cristiana 
y occidental, en la Unión Soviética el sistema de ·enseñanza no 
tiene por objeto pr.oporcionar al individuo aquellos medio.s que 
han de contribuir a su perfeccionamiento espiritual, intelectual 
y material, y del que hará uso de acuerdo con su vocación y as
piraciones, sino que está informado por un rígido principio de 
servicio al Estado, principio que no entiende de vocación, de li
bertad de dedicarse a una determinada actividad o de aspiracio
nes de tipo material o espiritual. En la URSS se ignora y rechaza 
el hecho del estudio por amor al estudio con el único fin de ad
quirir una cultura no orientada necesariamente a fines prácticos 
o como mera satisfacción espiritual, hecho que constituye la esen
cia de la tradición cultural europea. Por el contrario, el único fin 
de la enseñanza es la formación de especialistas, sea en las cien
cias .sociales, en las humanidadés o en •la tecnología. Para lograr 
una idea clara de la postura del marxismo ruso a este respecto, 
nada más gráfico que la definición de enseñanza técnica superior 
incluída en la Enciclopedia Soviética: "Prepwra,r itngentiJerros alta
mente cua»ifioodo,s y políticarmem,t,e ·Cmtsciantes, dotatfus de 1.t.na 
cuidad~ fo!rmaoión técnica y cultural, a.sí oomo de una. profunda 
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devoción por Za Patria y por Zas .diredrioes de Stalim y de Leni.n, 
oopaoes ·de ·domrinar y uWiz.ar Zos nuevos adelatntos de la cienda 
Y .de la termología~ y de .comb~nar la teoría eiernt4fica con el tra
bajo práctioo dJe forjar una sociedad comu'Ytista." 

Este rígido principio ha de ir aparejado a un convencimiento, 
más o menos profundo, del ciudadano soviético de que, en efecto, 
es el individuo quien ha de servir al Estado, y no éste quien ha 
de velar por el bien general de la sociedad a la que aquél perte
nece y en cuyo representante y guardián se constituye. Para ello, 
desde el jardín de infancia hasta la concesión del título de Doctor 
universitario, el estudiante soviético está .sometido a una propa
ganda persistente e ininterrumpida cuyo único objeto es in
culcarle los principios de la ideología comunista, que ha de acep
tar como artículo de fe. Esta labor proselitista no se limita úni
camente a las clases o cursos de formación política, sino que se 
extiende a todas las ramas del saber, desde la historia, la 
economía y la sociología hasta la ciencia y la técnica que, ;por 
su indole, parecen prácticamente inmunes a cualesquiera ingeren
cias ideológicas. Es decir, todas estas materias se explican de tal 
modo que contribuyen a cimentar en el alumno su convencimiento 
de que el marxismo es una doctrina omnipresente e irrebatible 
en su interpretación materialista de la actividad humana. La his
toria ha de explicarse de acuerdo con los principios ideológicos 
del comunismo, y lo mismo puede decirse de la filosofía, de la 
economía o de la literatura. Pero también la física y la biología 
han de interpretarse, por extraño que -ello parezca, de acuerdo 
con los principios del :ma.r:xismo. La supresión de cualesquiera crí
ticas contra ·las teorías del biólogo "ortodoxo" Lysenko y la pres
cripción del principio de la resonancia de Pauling en física nu
clear, constituyen dos botones de muestra bien patentes de esta 
interpretación materialista de la vida, hasta más allá de los lí
mites de lo absurdo. 

A pesar de esta penetración de la ideología marxista en la en
señanza de todas las ramas del saber, hoy se reconoce en la Unión 
Soviética que la educación del personal técnico y especializado 
exige, aparte de la :15ormación política, una fuerte preparación en 
las asignaturas cientí:ficas y técnicas (en la que se concede un 
papel preponderante a las clases prácticas) que aquélla no puede 
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suplir, ni aun para cargos más o menos burocráticos. Hablando 
ante el "Presidium" de la Academia Rusa de Ciencias, en 1943, 
el famoso físico nuclear soviético Kapizta, comentando sobre la 
importancia concedida en los planes del Gobierno soviético a la 
enseñanza científica y tecnológica, enunció lo que podría llamarse 
actual posición del Gobierno ruso en estas materias, al decir: 
"Ello está condiO'iorbado princiqJal!mente por el lugar pr.e-eminente 
que ,a, ~a ciencia se Le asigna en nuestra Patria socialista. CLaro 
está que' letn. otros países s,e sabe y se aoerpta sin discusión q1te la 
ciencia .desempe-ña wn papel trascendental ,en el deS<arrollo de la 
cnltur~ y de la téonica; pero en nuestro país se le ha asignado 
el '[JOI[Jel vprincip·al en ·el desarrollo· de 7Ja economía soviética. Por 
el"ú>, la org;anrtza.ción de la ciencia en nwestr.a Patria de·be ser más 
.<Jistermática y estar más identificada oon 8U8 objetivos que en los 
países OOtpitalist.as, donde se deja um ([JOCO al azar y se distingue 
por su cmrácter espontám,e;o. En nuestra Patria, Za wnión entre la 
ciencia y la vida debe 86r mucho más estr,echa y pro[wnda." 

El actual sistema de enseñanzas de Ia Unión Soviética abar
ca los cuatro períodos o escalones siguientes, de los cuales los tres 
primeros. son absolutamente gratuitos: 1) Jardines de infancia, 
de uno a seis años de edad; 2) Enseñanza primaria, de los seis 
a los diez; 3) Enseñanza Media, de los once a los dieci
séis; 4) Enseñanza superior. (Aparte de los Centros donde se 
cursan estas tradicionales enseñanzas, existen otros, como las Es
cuelas. de Preparación militares y de la policia y las llamadas 
de la Reserva Laboral.) Estas enseñanzas están encuadradas den
tro de un sistema que se caracteriza por su marcada centraliza
ción, a pesar de la relativa libertad de que en algunos aspectos 
gozan los Mlinisterios de Educación de las diversas Repúbli~as 
autónomas; pues si bien la enseñanza en cada una de las 16 Re
públicas que integran la URSS depende de los Ministerios 
de Educación correspondientes, éstos deben de obrar de acuerdo 
con las directrices fijadas por el Ministerio de Educación de .la 
Unión Soviética, encargado de la inspección de todo el sistema 
de enseñanzas, y de dictar las normas relativas al nombramiento 

http:OOtpitalist.as
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de profesorado, empleo de libros de texto, métodos de instrucción, 
programas, etc. Esta centralización es aún más acusada en los 
escalones superiores de la enseñanza. 

El paso de la enseñanza primaria a la media, y el de ésta a 
la superior está condicionado a la aprobación de un examen de 
madurez académica. Además, al final del tercer año de los seis 
de que consta la segunda enseñanza, el alumno ha de someterse 
a otro examen cuya aprobación le hace acreedor a un título que 
podría equipararse al nuestro de Bachiller elemental. Este título le 
faculta para ingresar en las Escuelas profesionales medias, "Tech
nikums", donde, después de cuatro años de estudios, puede optar 
al título de Técnico medio. 

Estos "Technikums" dependen y están subvencionados por 
diversos Ministerios, Sindicatos y otros organismos estatales, se
gún el tipo de formación que en ellos se imparta (técnicos indus
triales, dentistas, ayudantes de medicina, protésicos, técnicos agrí
colas, veterinarios, etc.), aunque en su organización y funciona
miento también tienen una intervención directa el Ministeri0 de 
Educación de la Unión Soviética y los de las diversas Repúblicas. 
(A este respecto, resulta curioso añadir que en Rusia las carreras 
de dentista y de veterinario, que en Europa y en los países que 
heredaron su civilización se cursan hoy en las Universidades, es· 
tán consideradas como de categoría inferior; por otra parte, en 
los "Technikums" se cursan unos estudios de medicina que culmi
nan en la concesión de un grado intermedio entre el de practi
cante y el de licenciado.) La intervención del Ministerio de Edu
cación tiene principalmente por objeto evitar una duplicidad de 
esfuerzos. revisar los programas de estudios y el sistema de con· 
validaciones, cana:lizar los contingentes de alumnos según las ne
cesidades industriales del momento, y asesorar las tareas de for· 
m81Ción política. Esta labor se realiza por la Dirección de Ense
ñanza Media Especializada, del Ministerio de Educación, Las cla· 
ses se cursan bien en horarios diurnos, bien después de conclui
da la jornada laboral en el caso de todos aquellos alumnos (la. 
minoría) que desempeñan algún empleoJ en la administración, 
en la industria, en el comercio o en la agricultura. Existe, ade
más, un sistema bastante extendido de enseñanza por correspon
dencia que col"!'e a cargo de esas Escuelas y de algunos Institutos 
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especializados solamente en este tipo de formación, también rí
gidamente inspeccionada y regulada por el I<::stado. 

En 1940, se crearon las llamadas Escuelas de la Reserva La
boral para absorber a los jóvenes de catorce a di(;cisiete años 

·de edad que han suspendido sus estudios por ocupar algCm em· 
pleo. Estas Escuelas pueden agruparse en las tres categorías si
guientes: 1) Escuelas de: Artes y Oficios, donde se cursa una for
mación de una duración de dos a tres años; 2) Escuelas de fábri
ca, donde se cursa un apren<lizaje de seis meses a un año; 3) Es
cuelas agronómicas, donde se cursa una preparación equivalent<: 
a la seguida en las Escuelas de Artes y Oficios, pero orientada 
hacia la agricultum. Estos Centros, que po<:l1jan denominarse de 
enseñanza laboral, están ürientados fundamentalmente a la for
mación de mano de obra especializada, y los títulos que en ellos 
se conceden están equiparados al título elemental de segunda en
señanza. 

Estudios análogos pueden seguirse en las llamadas Escuelas 
de la Juventud Obrera y de la Juventud Rural, que se caracte
rizan por el hecho de que en ellas el límite de edad para cursarlos 
se extiende hasta los veinticinco años, y porque las clases tienen 
lugar exclusivamente en horarios nocturnos con objeto de que 
los alumnos puedan hacer compatibles los estudios con una ocu
pación remuneradora. 

Existen, por último, las Escuelas militares para el Ejército, 
la Aviación y la Marina en las cuales se cursan estudios ele
mentales y ~edios que sirven como preparación para el ingreso 
en las Academias Militares. Estas Escuelas están administradas 
por las Armas correspondientes, y aunque en teoría el ingreso 
está abierto a todos los hijos de caídos de las Fuerzas Ar· 
madas soviéticas, en la práctica únicamente tienen acceso a ellas 
los hijos del Cuerpo de Oficiales soviético. 

(Las Escuelas del Partido Comunista, donde se formaban en 
curoos de tres años los futuro,s empleados de la burocracia sovié
tica, dejaron de funcionar en 1937.) 

Los centros donde se cursa la enseñanza superior son las Uni
versidades, los llamados Institutos Superiores y las Escuelas de 
Profesores de Segunda Enseñanza. En los dos primeramente ci
tados · el período de formación abarca de cuatro a seis años, y 

2 
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está limitado a cuatro, como máximo, en los segundos. Tanto en 
unos como en otros el examen de ingreso está supeditado a la 
presentación del certificado de enseñanza media o a haber com
pletado los estudios conducentes al diploma de enseñanza profe
sional. 

Todos estos centros dependen del Ministerio de Educación, 
aunque en algunos intervienen también, al igual que en el caso 
de la enseñanza profesional, aquellos Ministerios cuya actividad 
guarda estrecha relación con las preparaciones que en ellos se 
sigue. La terminación de la carrera en cualquiera de estos cen
tros de·enseñanza superior se acredita mediante un diploma cuyo 
único objeto es facultar al graduado para presentarse a los exá
menes de convalidación de estudios, sin cuya aprobación el Es
tado no le autoriza para ejercer su profesión. 

Con la categoría de centros de enseñanza .superior funcionan 
también una serie de academias donde se cursan estudios de ad
ministración de empresas, relaciones laborales, etc., que depen
den de ciertos Ministerios y Sindicatos, y cuyos graduados, que 
reciben una formación muy profunda en los principios. marxis
tas, pasan a ocupar cargos de responsabilidad en la industria., en 
la agricult1l!ra y en la economía soviéticas. ~ 

Aquellos graduados de los centros de enseñanza: superior que 
se dedican a la enseñanza o a la investigación pueden optar a 
cursar estudios post-graduados que culminan en los títulos de 
"Kandidat" y Doctor; ambos títulos, suprimidos a raíz de la 
revolución de octubre, se volvieron a conferir a partir de 1934. 
El primero de ellos exige una labor combinada de estudios e in
vestigación, durante un mínimo de tres años, en una Universidad 
o· Instituto superior o en alguno de los Institutos post-univer
sitarios dependientes de las Academias de Ciencias, de ciertos 
Ministerios y de las Fuerzas Armadas, y que están dedicados 
exclusivamente a la investigación pura y aplicada. El grado de 
Doctor se obtiene bajo las mismas condiciones, pero exige, ade
más de la publicación periódica en la prensa técnica de trabajos 
especializados (y que han de someterse al juicio de las autorida
des del Instituto donde sigue su formación), una permanencia 
mínima de cuatro años. Durante ~1 último, el candidato ha de de· 
mostrar su capacidad para esc·oger, orientar y dirigir un trabajo 
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de investigación. Ambos títulos los concede la Comisión Suprema 
de Convalidaciones del Ministerio de Educación, previa recomen
dación de las autoridades del centro donde el candidato cursó su 
formación. Estos estudios superiores sólo pueden realizarlos aque
llos (aproximadamente un 20 % de cada promoción) que tengan 
un expediente académico brillante, y aunque la mayoría de los 
que se encuentran en estas condiciones optan por estos títulos 
superiores (ya que a un mayor prestigio va unido el desempeño 
de cargos de mayor responsabilidad, y, por tanto, mejor retri
buídos), en ciertos casos la decisión de continuar su formación 
se le impone al alumno si las autoridades soviéticas consideran 
que ello puede redundar en beneficio del Estado. 

Resumiendo, puede decirse sin temor a error que el sistema 
educativo en Rusia está orientado principalmente, y desde la más 
tierna infancia, a la formación de especialistas, pero sobre todo 
de técnicos medios e ingenieros. Prueba de ello es que la mayor 
parte del esfuerzo en el campo de la enseñanza se ha "v.olcado" 
hacia las enseñanzas técnicas, modernizando los Institutos exis
tentes, creando otros nuevos, dotando todos estos centros de un 
profesorado· especializado, nutrido y competente (no sólo en cien
cia aplicada, sino también en las ciencias Iundamootales), refor
ma11do los programas de estudios e introduciendo medidas de la 
máxima severidad en la redacción de las condiciones de ingreso. 
Además, como más adelante se verá, el Estado soviético se ha 
cuidado de aprovechar hasta el máximo el potencial humano téc
nico· disponible mediante la adopción de medidas conducentes a 
pecrmitir el ingreso en los Institutos Técnicos Superiores de los 
estudiantes más brillantes de los "Technikums" y la organización 
de la llamada enseñanza politécnica. 

Por último, queda por decir que no ha pasado inadvertido a 
las autoridades soviéticas de educación que todo progreso en el 
campo de· la técnica ha de ir fo-rzosamente aparejado a una estre
cha¡ colaboración entre el científico y el ingeniero. El carácter 
extra-universitario de los estudios de ingeniería en Rusia, y el 
que en loS, Institutos Técnicos Superiores no puedan cursarse 
las especialidades de ciencias (al revés de lo que ocurre en Ale
mania, InglaterTa, Norteamérica, Francia, etc.), constituyen un 
indudable obstáculo a esta integración, pero ello queda atenuado, 
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en gran parte, por el hecho de que esta enseñanza compartimen
tada desaparece casi por completo en los estudios conducentes n. 
los títulos de ''Kandidat" y Doctor. En efecto, durante los años 
que se cursan los estudios correspondientes a estos grados en los 
Institutos de la Academia de Ciencias, el ingeniero complementa 
su formación con un profundo estudio de la ciencia fudamental, 
mientras que al científico se le orienta hacia las aplicaciones utili
tarias de su especialidad, y ambos, científico y técnico, trabajan 
en las mismas aulas y laboratorios. Por ello, la radical diferencia 
que existe entre la formación del graduado universitario y la del 
procedente del Instituto Técnico se atenúa considerablemente 
para dar paso a técnicos dotados de sólidos conocimientos cientí
ficos y a hombres de ciencia conscientes de las repercusiones téc
nicas de su especialidad. 



CAPI'I'ULO II 

LAS ENSEÑANZAS PRIMARIA, MEDIA Y PROFESIONAL 

Las c.n.señanza.s primaria y media.. 

La estrecha relación entre los distintos niveles del sistema 
educativo está reconocido universalmente. El proceso formativo 
se basa en la paulatina acumulación de conocimientos y expe
riencias, y el número de alumnos por clase, los métodos de ins
trucción y muchos otros factores afectan en tal grado la calidad 
de la enseñanza, en cualquier escalón 'del sistema, que deciden, 
en gran parte, el éxito o el fracaso de la que se imparte en el 
inmediato superior. Debido a ello, y antes de analizar los métodos 
de formación vigentes en los niveles superiores del sistema do
cente en la Unión Soviética, conviene, aunque sea someramente, 
examinar la estructuración de las enseñanzas primaria y media, en 
las que el alumno recibe la formación básica indispensable. 

Seis son las características fundamentales del sistema de en
señanzas primaria y media en la Unión Soviética: 1) Monopolio 
del Estado; 2) .Absoluta secularización; 3) Introducción al tra
bajo productivo como parte integrante de la formación; 4) Edu
cación física y militar; 5) Educación política; 6) Acentuación de 
las enseñanzas científicas y técnicas a través de todo el período 
que abarcan estos estudios. 

Hasta 1931, el sistema de enseñanza en los escalones prima
rio y medio estaba basado en la aplicación de los métodos pro
pugnados en las teorías docentes sumamente radicales importa
das de Occidente; en él la observación de la vida y del medio 
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ambiente sustituían al estudio sistemático de las distintas asig
naturas. El colectivismo se llegó a aplicar hasta tales extremos, 
que el estudio individual y las calificaciones personales se sustitu
yeron por el estudio en grupos y las calificaciones colectivas. Por 
otra parte, la participación en las actividades políticas consti
tuía un mérito decisivo, y la autoridad del profesor era prácti
camente nula. Sin temor a incurrir" en ninguna exageración, puede 
decirse que todas las manifestacione'S de la enseñanza teórica des
aparecieron casi totalmente y los conocimientos exigidos eran, a 
todas luces, insuficientes, mientras que la expansión del censo 
estudiantil en los grados primario y medio se paralizó casi por 
completo. Pero, a partir de esa fecha, escarmentadas por los de
sastrosos efectos del sistema, y ante la urgente necesidad de 
recurrir a la adopción de las medidas tajantes que imponía la in
dustrialización del país, las autoridades soviéticas volvieron a los 
m.étodos clásicos de enseñanza. Se restauraron las escuelas tradi
cionales, se reforzó la autoridad de los profesores, se recomen
daron las medidas disciplinarias que éstos estaban capacitados para 
adoptar, se hizo obligatoria la asistencia a clase de los alumnos, 
se acentuaron los estudios matemáticos y científicos, se instituyó 
el estudio en casa de las lecciones explicadas en clase, se adoptó, 
como parte integrante del trabajo escolar, la resolución de ¡)ro
blemas, se decretaron los exámenes periódicos para comprobar 
Jos conocimientos de todos y cada uno de los alumnos y se creó 
un cuerpo de inspectores que velase por el rígido cumplimiento 
de estas medidas. Tal cambio radical se debió, fundamentalmente, 
a la necesidad de preparar jóvenes que tuvieran sólidos conoci
mientos de los principios fundamentales de la ciencia y una pre
paración adecuada en física, química y matemáticas. "El pode·r 
econó1nioo y militar de la. nación, se postuló, estaba indisoluble
mente ligado al númm'o de especialistas cualificado-s." Después de 
los alegres experimentos iniciados a raíz de la revolución, las exi
gencias de una tecnología cada vez más compleja arrinconaron 
definitivamente las veleidades ideológicas de los primeros años, y 
hoy, fruto de esta reforma, el número de los matriculados en los 
centros de formación superior es siet;6 veces mayor que en 1931. 

Con objeto de asegurar que los estudios primarios y medios 
sean lo más eficaz posible el Estado soviético ha concentrado 
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sus esfuerzos en aumentar el número de profesores, en mejorar 
su nivel formativo y en idear y poner en práctica los métodos 
conducentes a asegurar que los estudiantes extraigan todo ei par
tido posible de su actividad escolar. 

En lo que se refiere al profesorado, el período de instrucción 
reque,rido para obtener el título de profesor de segunda enseñan
za se ha ampliado de dos a cuatro años, mientras que, por otra 
parte, se tiende a aumentar en lo posible el contingente de los 
dedicados a estas tareas. Así, mientras que en 1930 la propor
cón de alumnos a profesores era de 36 a 1, en 1950 había baja
do hasta 23 a 1, y hoy, con 600.000 profesores de enseñanza me
dia, esta proporción se aproxima a 20 a 1. Ello, unido a la mayor 
autoridad de que está revestido el profesor para imponer una dis
ciplina mucho más rígida, se refleja en una notable mejora de la 
calidad de esta enseñanza en la Unión Soviética. Pero, para ase
gura~· una mayor cooperación de los alumnos, el sistema ruso 
prescribe, con1o ya se indicó anteriormente, una serie de exáme
nes escalonados, de los que únicamente están exentos aquellos 
alurnnos cuya puntuación media durante el período de sus estu
dios es superior al 90 % de la máxima. 

La eficacia de este proceso selectivo se demuestra por el hecho 
que hoy, de cada 1.000 estudiantes que ingresan en la enseñan·, 
za primaria, sólo 50 reciben el título final de enseñanza media, 
si bien hay que tener en cuenta que una proporción bastante 
elevada de las bajas producidas se debe a aquellos que abando
nan su estudios por el trabajo una vez concluido el tercer año 
de enseñanza media. Como ya dijimos, en 1954 cursaban estudios 
primarios y medios en la Unión Soviética. 38 millones de estu
diantes, de los cuales algo más de 5 millones se encontraban en 
los tres cursos superiores de la segunda enseñanza. De éstos, 750.000 
obtuvieron el certificado final de enseñanza media. El número de 
los que cursaron la enseñanza profesional se acercaba a los 2 mi
llones. 

Existen, no obstante, varios factores negativos: un marcado 
absentismo de los estudiantes de las zonas rurales (y del alum
nado femenino, tanto de éstas como de las urbanas) y un :acu
ciante escasez de edificios, laboratorios y talleres. Así, aunque 
entre 1928 y 1949 se triplicó el número de alumnos de las1 enseñan
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zas primaria y media, el total de escuelas aumentó en tan sólo un 
25 %. Por ello, y a pesar del programa de construcciones prego
nado por el Gobierno soviético, lo más probable es que, por ahora, 
esta situación permanezca, todo lo más, estacionaria, y tienda a 
agravarse para 1960 en que el Gobierno proyecta que entre en 
vigor la Ley de Enseñanza Universal Obligatoria. 

A pesar de las deficiencias originadas por este estado de co
sas, el hecho de que el número de los que obtienen el certificado 
de enseñanza media sea más de dos veces mayor que el de las 
plazas disponibles en los centros de enseñanza superior, determina 
que !os exámenes de ingreso en estos últimos cumplan la impor
tante misión de eliminar a los candidatos intelectualmente infe
riores y asegure que el nivel medio de los que inician estudios 
superiores sea satisfactorio. Ultimamente se registra, además, una 
acusada tendencia, entre los poseedores del certificado de ense
ñanza media, de orientarse hacia la enseñanza profesional, forma
ción que exige solamente dos años de estudios, en vez de los 
cuatro o· seis que requiere una carrera superior. En la determi
na,ción de esta tendencia desempeña un papel decisivo la deno
minada enseñanza politécnica, patrocinada por 'las autoridad.es de 
la U. R. S. S., y que no es más que una nueva organización del 
sistema de enseñanza media exclusivamente orientada a la for
mación técnica. 

La e't!señarnza politécnioa. 

Hasta hace poco los tres últimos añoo de la enseñanza media 
estaban exclusivamente considerados como preparación previa para 
el ingreso en la enseñanza superior, pero, desde 1952,. las auto
riades soviéticas tratan de inculcar al país en general, y a los 
eetudiantes en particular, que la misión fundamental de este gra
do es la de preparar a los ,estudiantes para "ejercer wna aot·iv·idad 
práctica. y gozar me la libertad neoesaria para escoger su profe
sión". El principio de la enseñanza politécnica es la formación de 
hombres eminentemente prácticos y con los conocimientos teóricos 
indispensables para ocupar el escalón intermedio entre el ingenie
ro y el técnico medio, por una parte, y el capataz y obrero espe
cializado, por otra. & decir, con ello el Estado soviético tiende a 

http:autoridad.es
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fomentar la creación del mayor contin~nte posible de técnicos 
que, a la práctica de una especiaJlización muy concienzuda aun
que estrecha, añadan un conocimiento fundamental de las cien
cias físicas, exactas y natura}es. Esta tendencia se refleja clara
mente ·en la confección de los programas de estudios de los cen
tros de enseñanza primaria y media de la U. R. S. S., de acuer
do con los cuales los alumnos han de cursar un 50 % de asig
naturas de formación ,general (Lengua y Literatura rusas, Idio
mas, Historia, Geografía, Psicología y Lógica, Formación Políti
ca) y un 40 % de asignaturas de ciencias y matemáticas (Arit
mética, Algebra, Geometría, Trigonometría, F-ísica, Química, As
tronomía y otras ciencias) durante 10 cursos de treinta y tres 
semanas de treinta horas cada uno, en los cuales el alumno debe 
dedicar unas veinte horas semanales no incluidas en la jornada 
escolar a los temas propuestos en clase. El estudio de las asig
naturas científicas y matemáticas se acentúa en los últimos .años 
de la enseñanza media. 

Según textos soviéticos, los principios de la instrucción poli
técnica, "que no implica la enseñanza de la totaN.dad d·e las dis
ciplinas científicas técnicas, sino la dJe los eleme'Y!tos de la indus
tria moderma, en gen.eral", se formularon por primera vez en 1920. 
En aquella época el Partido Comunista reeomendó la creación de 
una forma limitada de instrucción politécnica, pero sus objetivos 
se bosquejaron en las consignas dictadas por el Comité Central, 
en septiembre de 1931. En ellas se afirmaba que este tipo de en
señanza. habría de orientarse hacia la formación de "los c-ons
tructores irel socialismo, oon aptitudes para .rombina.r la tem-ía y 
la práctica y ere domimar todas Zas ramas de la tecmologfa". Esto 
deberla conseguirse mediante una instrucción técnica de tipo más 
bién general que especializada, completando, más que reemplazan
do, los progra;mas vigentes en los centr<ls de enseñanza media. 
La consigna del Comité Central del Partido Comunista añadía: 
"Ooolquiwr itntento de sepo:lYJII", dentro de Zas .escwe7tn.sJ la ense
~ politéonwa ,dJel Olpr&ruli~aje sistemátioo y profundo de las dis
cirplimas fumil.amentales (Física, Química, Matemáticas, etc.), cuya 
ensBiiíanza debe 'OO.sarse en progratrnJaS rigurooos y if;etal'!;aiú)s y 
realizarse ik acueriLo con hnrarios estrictos, implica 'I.M'l!a grav.e 
ab6rroci6n de la vetrda<;lelra 'natur.raeza de los est'Udws politéonicós.'~ 
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Durante veinte años el tema fué objeto de un sinfín de tra
bajos que aparecieron en la prensa diaria y en las revistas espe
cializadas, hasta que, en octubre de 1S.52, el XIX Congreso del 
Partido dictó las normas que deberían regular la inmediata apli
cación de lo,s elementos de la enseñanza politécnica mediante la 
introducción de variaciones en los programas, libros de texto y 
métodos pedagógicos de todas las escuelas secundarias del país. 
Estas medidas habían de coincidir con la transición hacia la pri
mera y segunda enseñanza universal obligatoria, transición que, 
si se cumplen los plazos previstos, se habrá completado para 1960. 
Las normas antedichas se aplicaron por primera vez en el curso 
académico 1953~54, después de una campaña de propaganda que 
se valió de la prensa, la radio y el cine para popularizar los princi
pios de la reforma, la cual, en resumidas cuentas, se1 basa en los si
guientes puntos: 

a) 	 Publicación de libros de texto especiales orientados a la 
enseñanza politécnica. 

b) 	 Diseño y construcción de aparatos e instalaciones para 
clases y laboratorios. 

e) 	 Producción de películas pedagógicas de carácter politéc
nico. 

d) 	 Publicación de artículos sobre los métodos de enseñanza 
y los procesos industriales. 

e) 	 Institución de programas de formación especial para pre
parar a los profesores encargados de las enseñanzas po
litécnicas. 

En líneas generales, la enseñanza politécnica, o enseñanza 
técnica media, tal como se concibe en la Unión Soviética, puede 
definirse como aquella que tiende a familiarizar a los estudiantes 
con los principios teóricos y prácticos de todas las ramas de la 
actividad productora, teniendo como objetivo principal la forma
ción de profesionales dotados de unos conocimientos que les per
mitan llegar a una comprensión bastante amplia de su especiali
dad industrial y dotados de una suficiente cultura tecnológica para 
facilitar su rápida adaptación a cualquier otra especialidad, si la¡¡ 
circunstancias así lo exigieran, 
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De acuerdo con las directrices del Gobierno soviético, esta 
formación politécnica debe iniciarse en los grados más elemen· 
tales de la enseñanza, mediante narraciones sencillas que tienen 
por objeto dotar a los alumnos de una formación gradual y só
lida en los principios fundamentales de la agricultura y de la 
industria. Esta formación ha de suplementarse con unos conoci
mientos prácticos adquiridos durante visitas a granjas agrícolas 
y establecimientos industriales. A medida que el alumno vaya pro
gresando en sus estudios, se incorporará a esta enseñanza una 
formación bástante amplia en las ciencias básicas. A continuación 
se reseñan brevemente los conocimientos teóricos y prácticos que, 
según la opinión de la Academia de Ciencias Pedagógicas de la 
U. R. S. S., deben incorporarse a los programas de las asignatu
ras fundamentales de la enseñanza politécnica. 

FlSICA.. 

Conoci-miento0 écóricos. 

Conocimientos de las más importantes aplicaciones de la fisi
ca a la tecnología; principios de procesos mecánicos aplicados a 
los metales; máquinas sencillas; principios básicos en la construc· 
ción y operación de fuenles de energía mecánica; principios cien
tíficos de electrificación industrial; principios de regulación auto
mática y telecomunicación; técnica de transportes; principios de 
construcción de locomotoras eléctricas y de vapor; automóviles, 
tractores, buques movidos a vapor y aeroplanos. 

Conoci1nienos p1·ácticos. 

Técnica meteorológica; determinacionéS de peso especifico, pre
sión, velocidad, temperatura, cantidad de calor, intensidad y vol
taje de las corrientes, iluminación, etc.; dominio de alguna téc
nica manual; ensamblajes. mecánicos; electricidad; proyectos y 
construcción Q.e aparatos de radiocomunicación, · 
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MATEMA1'ICAB. 

Conocimientos teóricos. 

Conocimientos de las aplicaciones más importantes de las ma
temáticas a la técnica y a la producción; coordenadas; funciones 
elementales; proyección paralela como base para el dibujo mecá
nico; relaciones métricas en figuras geométricas elementales; las 
derivadas como relación de la modificación de un proceso. 

Cmwdmicntos prácticos. 

Cálculos mentales y escritos; disposición para predecir el re
sultado probable de las operaciones; disposición para emplear ta
blas y referencias, ábacos y regla de cálculo logarítmica; disposi
ción para leer una fórmula y comprender cómo la magnitud que 
expresa varía en función de los componentes; disposición para 
trasladar rápidamente cálculos escritos a gráficas y viceversa; 
disposición para emplear aparatos de medida; regla, cinta mé
trica, compás, etc.; disposición para determinar superficies y cal
cular áreas y volúmenes, etc. ; disposición para nivelar y trazar 
dibu'jos; disposición para analizar y sintetizar cuerpos geométri
cos de tres dimensiones; disposición para plantear y resolver ecua
ciones referentes a problemas técnicos y geométricos; nociones 
de cáleu1o y contabilidad.' 

QUIMICA. 

Conocimientos teórioos. 

Conocimientos de los princi1lios básioos que informan la ob
tención y aplicación de los productos químicos; conocimientos de 
las ramas más importante,<:> de la industria química; tipos de mate
rias primas, combustibles y fertilizantes; operaciones y funciones 
de una empresa química, 
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Con;Oómi.entos prácticos. 

Manejo de aparatos de laboratorio; análisis industrial; estu
dio de las reacciorws y de los reactivos, determinaciones físicas y 

químicas. 

Los planificadores soviéticos no ignoran la magnitud de la ta
rea que se han fijado, y, por tanto, el progr·ama se introducirá es
calonadamente hasta que este tipo de instrucción se haya ex
tendido a todos los ámbitos del país para el afta 1960, fecha tope 
señalada. Mientras tanto, los futuros instructores tienen que ma
tricularse en cursos conducentes a prepararles para su misión en 
este campo de la enseñanza. 

Ello da una idea de las dificultades con que ha de enfrentarse 
la buena marcha de la enseñanza politécnica en Rusia, máxime 
si se tiene en cuenta que los edificios e instalaciones son, por lo 
general, inadecuados, aun cuando en los últimos cinco años estepro
blema se ha solucionado en una medida apreciable. Por de pronto, 
se exige que los profesores no sólo se contenten con esperar que 
el Estado subsane estas deficiencias, sino que ellos mismos han 
de realizar todo·s los esfuerzos posibles para mejorar los medios 
de enseñanza, recurriendo a las autoridades locales y a la induB;
tria. Ello se basa en el hecho de que en la Unión Soviética está 
muy extendida la práctica .de que la industria local tome bajo 
su protección a los centros de enseñanza, concediéndoles subven
ciones monetarias. y dotándoles de medios m¡ateriales. 

En cuanto al material del laboratorio, los Museos Politécni
cos, o las Secciones Politécnicas de los de carácter general, (am
bos muy numel'osos en la Unión Soviética), contribuyen, en cierto 
modo, a subsanar las deficiencia:s. s'eñaladas, aunque tampoco di
chos centros están muy sobrados de material. 

Como cualquiera otra actividad, la reforma de la enseñanza 
media en Rusia debe ajustarse también a los principios gene
rales de la doctrina marxista, eliminando de los programas cual
quier vestigio de "formalismiü·", es decir, de ideas abstractas. En 
la práctica, ello implica la supresión de todos aquellos problemas 
que no guardan relación directa y obvia con las necesidades de 
la ;econom1a y de la tecnología. La parte teórica de los cursos 
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debe ir forzosamente ilustrarla con ejemplos prácticos y reales, 
en los que se acentúan las necesidades de la industria y agricul
tura soviéticas y el papel desempeñado en este determinado cam
po del saber por los científicos e investigadores rusos. 

Aunque por las causas antedichas no cabe duda que el éxito 
de la reforma ha de superar muchos obstáculos, por otra parte 
hay que tener en cuenta que las autoridades docentes la han 
emprendido escalonadamente, escarmentados por otros ejemplos, 
tales como la colectivización de la agricultura donde la urgencia 
que la caracterizó desembocó en resultados catastróficos. A ello 
hay" que añadir el espíritu de superación que la URSS exige 
tanto al personal docente como al alumnado, y la incesante pro
paganda a que ambos se les somete señalándoles como meta la 
hegemonía mundial de la Unión Soviética en el dominio de las 
ciencias' y de la tecnología. 

En resumen, Ia reforma tiene dos objetivos: 1) Creación a 
corto plazo de un Estado y de una Sociedad altamente industria
lizados; b) Formación de un contingente muy numeroso de hom
bres y mujeres en cuya preparación se combinen los necesarios 
conocimientos teóricos y un perfecto dominio de la práctica in
dustrial. 

La ~za profesional media. 

En 1954 cursaban estos estudios 1.800.000 alumnos, que estu
diaban más de 1.000 especialidades englobadas en los cinco gru
pos principales de ingeniería, agricultura, enseñanza, sanidad y 
cie-ncias económico-so'Ciales. De este contingente, el 27 % cursa
ba las especialidades de ingeniería; el 22 %, las de enseñanza 
(profesores de enseñanza primaria); el 20 %, las de sanidad; el 
17 %, las de agricultura, y el 14 %, las de ciencias económico
sociales. Se calcula que en 1954 se graduaron 85.000 especialis
tas en ingeniería, 77.000 en enseñanza, 60.000 en sanidad, 52.000 
en ciencias económico-sociales y 50.000 en agricultura. En la ac
tualidad se tiende a aumentar todavía más estas cifras, ya que 
los especialistas soviéticos en la materia consideran que la na
ción debe contar con dos o tres técnicos medios por cada técnico 
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superior, y en la actualidad, esta proporción es tan sólo del orden 
de 1,7 a 1 (3). 

Este contingente adscrito a la enseñanza profesional media cur
sa su estudios en unas 4.000 escuelas (con unos 500 alumnos por 
término medio), que cuentan con algo más de 160.000 profeso
res, pero donde también se registra la misma escasez de laboratorios, 
talleres y aparatos que se acusa en los centros de enseñanza me
dia y que constituye una sensible desventaja, sobre todo en cur
sos como estos, en que la preparación en talleres y laboratorios 
desempeña una misión fundamental. 

E1l ingreso en las escuelas profesionales puede realizarse en 
el primer año de los cuatro de que constan los cursos que en 
ellas se siguen, una vez concluído el periodo de enseñanza media 
elemental, o bien en el tercero, para los po.seedores del certi
ficado final de estudios de enseñanza media. El ingreso se efec
túa mediante la aprobación de un examen de entrada en el que, 
aparte de las asignaturas fundamentales de lengua y literatura 
rusas, matemáticas y formación política, el candidato ha de so
meterse a div·ersas pruebas relacionados con la especialidad que 
des,ea cursar. Este examen, del que únicamente están excluídos 
aquellos candidatos que acrediten un expediente de estudios ex
cepcional, se celebra en los distintos Institutos, pero de acuerdo 
con un programa único redactado por el Ministerio de Educa
ción de la URSS. Desde marzo del pasado año (1955), los candi
datos a las especialidades correspondientes a los grupos de in
geniería, agricultura y economía están exentos de realizar la prue
ba de formación política. 

Una vez reaUzado el ingreso, el alumno ha de cursar cuatro 
años de estudios de treinta y tres semanas, de seis días y seis 
horas. de clase cada día. En los dos primeros años los cursos se 
asemejan a los del los dos últimos años de la enseñanza media, 
y en ellos las asignaturas fundamentales son: Lengua y Litera
tura rusa, un idioma .extranjero, Historia, Física, Qu1mica y Ma
temáticas. Durante los dos últimos años se estudia la especiali· 

(3) En 1955, nuestra patria contaba con unos 10.500 peritos y 8.400 ingeniero!, 
es decir, 1,2 peritos por cada titulado superior. 
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zac10n propiamente dicha, en la que se acentúa la preparacwn 
práctica. El número de asignaturas cursadas durante este último 
período oscila entre 15 y 20, de las cuales la cuarta parte versa 
sobre temas ajenos a la especialización del alumno. 

Una vez que el alumno ha completado los cuatro años de es
pecialización, la legislación soviética le impone la obligación inelu
dible de ocupar un empleo, que le asigna el Ministerio u organis
mo del que dependa el centro del que se graduó, durante un pe
ríodo mínimo de tres años. Al terminar este período, el graduado 
puede solicitar el ingreso en un centro superior para completar 
su formaciqn, aunque también puede simultanear dicho empleo con 
la asistencia a clases nocturnas para la obtención del título supe
rior a que aspira. Unicamente el 5 % más destacado de cada pro
moción puede optar por continuar su formación en un centro su
perior sin cumplir el requisito de servir al Estado durante el pe
ríodo mínimo señalado. 

En cuanto a los programas de estudio, para el grupo de inge
niería, que es el que en este trabajo nos interesa, la distribu
ción de las asignaturas a lo largo de los cuatro años de que consta 
la carrera es, aproximadamente, la siguiente: el 25 % del hora
rio de clases está dedicado a ternas de formación general, inclu
yendo física, matern.áticas y química; ei 12 %, a asignaturas 
fundamentales de ingeniería y dibujo técnico; el 20 %, a asig
naturas de especialización; el 33 %, a prácticas industriales, y 
el 3 % restante, a formación militar y deportes. De todos modos, 
sumando el tiempo invertido en el laboratorio y en el taller al 
dedicado a las prácticas industriales, casi las tres cuartas partes 
del horario total del al\llllJJ:o se invierten en trabajos prácticos, y 
sólo el 25 % restante en olases teóricas. 

A continuación se incluye, a título de ejemplo, un cuadro de 
las asignaturas cursadas en el programa de cuatro años para la 
formación de técnicos profesionales de minas, así como la distri
bución del horario total invertido en esta preparación. 
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,--------------------:---.------R-e-p-ar-to-de_l_H_o_r-ar-io--,, 

Horario ---,--'C---.-------;-- 
A s i g n a t U r a S total 	 Confe- Trabajos Labora- Proble- ! 

rencb.s prácticos torios mas ¡ 

Formación general .............. . 
 1.493 551 ----; 138 -----=-j 
l. Historia de la U. R. S. S ... . 
2. Gramática y Literatura .. . ~~~ ~~~ 2i~ = =1 


3. Matemáticas .. . .. . . .. .. . 400 100 300 - - 
4. Física ................... .. 
 228 100 38 90 - 
5. Química ................. . 
 98 50- 48
6. Idioma extranjero .. . .. ... . 186 26 160 - 

As írynatnra.~ técnicas fundamrn
tale:>' 	 ... ... ... ... ... ... ... ... 704 268 
 292 
 124 
 20 


7. Dibujo . .. .. . .. . .. . .. . .. . 172 12 
 160 

8. Mecánica técnica . . . . . . . . . 232 110 
 82 
 20 
 20 

9. Ebectrotecnia . .. .. . .. . ... 146 
 60 
 26 
 60 


10. Maquinaria· .. . .. . .. . .. . .. . (:{4 40 
 24 
 20 

11. Metalurgia . .. .. . . .. .. . .. . 70 
 46 
 ~4 

A8igna.t1~11as técnicas de especí.a-
ZizaC'ión ...................... .. 1.717 866 
 210 
 441 
 200 

12. Geología . . . .. . . .. .. . .. . .. . 100 60 
 20 
 20 

13. Minería .. . .. . .. . . .. .. . .. . 452 252 
 40 
 60 
 100 

14. Geodesia y Topografía .. . 93 50 
 23 
 20 

15. Maquinaria de minas ..... . 270 100 
 130 
 40 

16. Transporte de minas .. . .. . 154 60 
 20 
 54 
 20 

17. Mecánica ................. . 
 152 70 
 42 
 40 

18. Eiectrotecnia minera . . . . .. 182 80 
 60
22 
 20 

19. Miliería de carbón .. . .. . .. . 64 40 
 24 

20. Economia y Productividad. 94 60 
 34 

21. Contabilidad .. . . . . .. . .. . 32 20 
 12 

22. Explqtación técnica .. . .. . 60 40 
 20 

23. Medidas de seguri:iad ...... 64 34 
 30 


Práctica industrial . . . . . . . .. 2.022 2.022 1 

24. Trabajos de taller .. . .. . .. . 210 210 

25. Trabajos .de mina .. . .. . .. . 372 372 

26. :t-'ráctica.s generales . . . . .. 1.440 1.440 1 


3 
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En cuanto al nivel de la formación seguida en estos centros, 
los observadores extranjeros que han tenido la oportunidad de 
estudiar el sistema de enseñanza profesional de la Unión Sovié
tica estiman que no poseen los datos suficientes para determi
narlo con la precisión deseable, si bien han logrado reunir infor
mación que, aunque incompleta, puede dar una idea bastante 
aproximada. En lo que se refiere a las matemáticas, por ejemplo, 
todos los estudiantes de estos centros deben conocer los funda
mentos del cálculo y de la geometría analítica; la mecánica téc
nica ineluye cursos sobre resistencia de materiales y elementos 
de mecánica teórica que requieren una aplicación bastante am
pHa del cálculo infinitesimal. En los cursos de ingeniería eléc
trica se requiere el conocimiento de los números complejos y de 
las funciones hiperbólicas, mientras que en la química inorgá
nica general se incluyen dos cursos de química analítica. Al mis
mo tiempo, casi todos los cursos de especialización incluyen de
talles muy precisos sobre el funcionamiento, normas y diseño de 
un determinado aparato o máquina o de un proceso tecnológico. 

Para la obtención del título (certificado) de enseñanza profe
sional, los estudiantes de las ramas técnicas deben someterse a 
un examen que abarca todos los conocimientos adquiridos en el 
transcurso de la carrera, y están obligados a presentar una tesis 
que ha de versar sobre el diseño, entretenimiento y producción 
de un determinado tipo de aparato o máquina empleado en un 
proceso industrial. 

No obstante, debe señalar:se que Jos especialistas soviéticos 
en materia d€ enseñanza técnica se quejan con frecuencia de que 
los estudiantes de estas carreras de formación profesional media es
tán sometidos a una carga .excesiva en cuanto al número de cursos, 
la cantidad de asignaturas que tienen que estudiar y los conoci
mientos que sobre todas ellas se les exige, lo que impide que mu
chos lleguen a tener un dominio completo de las materias en las 
que se e:speciaJlizan. Estas quejas se extienden también a los 
libros de texto, a los que se achaca el grave defecto de no ser más 
que versiones resumidas de los empleados en los centros de ense
ñanza superior. 

Característi•ca de este tipo de enseñanza es que los qentros 
donde se cursan las enseñanzas industriales están situados en 
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ciudades o centros industriales, y que los alumnos se especializan 
en los métodos y procesos de las principales fábricas que en ellos 
radican. Esto tiene por objeto que los complejos industriales 
faciliten, a las escuelas, los talleres y laboratorios que éstas pre
cisan para la formación de sus alumnos, y que éstos, a su vez, 
organicen programas de formación de obreros especialistas y ca
pataces para aquellas fábricas que les ceden sus instalaciones. 
Por otra parte, una gran parte del profesorado de los "Techni
k'ums" simultanea esta labor con una ocupación industrial en 
las fábricas situadas dentro de la misma aglomeración urbana. 

De todos modos, parece ser que en Hneas generales el nivel 
de los estudios de estos centros se ha elevado considerablemente 
durante los últimos años, y en la actualidad, de cada 100 alum
nos que ingresan en el primer año, tan sólo 40 ó 45 culminan sus 
estudios con el Diploma de técnico medio, si bien una cierta pro
porción abandona su preparaClon por causas ajenas a deficien· 
cías de su expediente escolar. 





CAPITULO III 

LA ENSEÑANZA SUPERIOR 

Su orgam,izaoirjn. 

La Enseñanza Superior en la Unión Soviética se cursa, como 
ya se indicó en las páginas precedentes, en las Universidades y 
en los Institutos Superiores, algunos de los cuales reciben tam
bién la denominación de Escuelas Superiores Técnicas. Aunque 
ciertas especialidades, como Medicina y Farmacia y algunas de 
Ingeniería, pueden cursarse en unos y otros centros, la diferencia 
entre la Universidad y el Instituto Superior estriba, fundamen
talmente, en que· en aquélla la formación está basada en unos 
conocimientos teóricos mucho más amplios y la especialización 
es mucho :menos acusada gue en los Institutos, los cuales, además, 
se distinguen por el carácter eminentemente práctico de la prepa
ración que en ellos se sigue. 

Actualménte, la Unión Soviética tiene 33 U~liversidades don
de estaban matriculados, en 1953-54, unos 110.000 alumnos repar
tidos entre un total de 262 Facultades. La mayoría de las Uni
versidades soviéticas cuentan con las seis Facultades de Ciencias 
físicomatemáticas, Filología, Historia, Geografía, Biología y Quí
mica, aunque un número bastante elevado tiene siete, ocho y hasta 
nueve. En 1954 las Facultades universitarias de la Unión Sovi6
tica .estaban repartidas como a continuación se indica: 

Ciencias físicomate~ticas. 29 	 Ciencias geográficas . . . 18 
Historia . . . . . . .. . . . . 33.Ciencias físicas . . . . . . . . . . . . 4 
Filología . .. ... . .. .. . ... 16Ciencias biológicas . . . . . . . . . 30 Derecho ... ... ... ... ... 12

Geología . . . . . . . . . . . . . .. . . . 21 Ciencias económicas . . . 8 
Ciencias mecánico-matemá- Culturas orientales . . . . . . . . . 4 

ticas ............... · ... .. . 2 Otras Facultades .. . ... 62 



38 MEMORIAS DE ENSEÑANZAS TÉCNICAS 

Las 62 Facultades citadas en último lugar no corresponden 
más que a subdivisiones de las 11 principales (por ejemplo, den
tro de la Facultad de Historia, los estudiantes pueden optar por 
licenciarse en las secciones de Historia moderna, Historia de Ru
sia, etc.; dentro de la Facultad de Ciencias químicas, en Química 
orgánica, Físicoquimica, Análisis industrial, Química industrial, 
etcétera). 

Sin embargo, la abrumadora mayoría de los que cursan es
tudios superiores en la URSS lo hacen en 1os Instituws Supe
riores, a los que, en 1954, asistía un millón largo de alumnos 
distribuidos entre más de 800 centros. En aquella fecha, la ma
trícula media de todos los cursos de los Institutos Superiores de 
Ingeniería. era de1 orden de 1.690 y de 960 la de los Institutos 
Agronómicos. Aparte de las especialidades (llamadas también gru
pos o ramas) de Ingeniería y Agronomía, en los Institutos Su
parieres se cursan las de Sanidad y Pedagogía (aproximadamente, 
la mitad de la matrícula total de estos centros), Bellas Artes y 
Ciencias económico-sociales. La mayol'ía de los Institutos sólo 
ofrecen lás especializaciones comprendidas dentro de uno de estos 
grupos, aunque. en los más importantes se suelen cursar las co
i'respondientes a todos o casi todos ellos en las Facultades en 
que, para estos fines, están divididos. 

'Estos grupos o ramas, como se denominan en la URSS, so 
dividen y subdividen, · a su vez, en especializaciones más estre
chas. A continuación se enumeran las llamadas especialidades de 
grupo, especialidades y especializaciones en que están divididas 
estas cinco grandes ramas de la Enseñanza Técnica Superior, y 
que en 1954 se cursaban en 187 Institutos Técnicos Superiores. 
En 	109 se estudiaban las especialidades de Agronomía; en 349, 
las 	de Pedagogía y Bellas Artes; en 35, las de Ciencias econó
mico-sociales, y en 88, las de Sanidad. 

r. 	 Grupo de Ingeniería ... ... ... 110 especialidades . 

1. 	 Geología y prospección 
minera ... ... ... ... ... 11 " 

2. 	 Ingeniería de minas ... 14 " 
3. 	 Ingeniería eléctrica y 

tcrmotecnia .. , ........ , 8 " 
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Metalurgia... . . . . . . . .. 12 cspecialidadc¡s. 
Ingeniería mecánica ... 42 especializaciones. 
a. 	 Maquinaria pesa

da ........ . 9 " 
b. 	 Maquinaria gene

ral ........ . 26 
 " 
c. 	 Aparatos e instru ,mentos........... . 7 


6. 	 Ingeniería eléctrica y 


electrónica. .. . . . . .. .. . !.l especialidades. 

7. 	 Ingeniería química ... 16 " 
8. 	 Tecnología de los ali 

mentos .............. . 12 
 " 
9. 	 Tecnología de madera, 


papel y celulosa... . .. " 

10. 	 Ingeniería de indus

trias ligeras . .. . .. . .. 12 , 

11. 	 Tecnología de la im
presión .............. . 4 " 

12. 	 Geodesia y cartografía. 4 " 
13. 	 Meteorología e hidro

logía...... " 
Ingeniería de la cons
trucción.............. . 18 " 

15. 	 Ingeniería de transpor
tes .............. . 13 especializaciones. 
a. 	 Ferrocarriles..... . 5 " ,
b. 	 Automovilismo .. . 2 
c. 	 Transportes aé

reos ................ 1 " 
d. 	 Canales y vías flu

viales y maríti 
mas........... . 5 " .,

16. 	 Telecomunicación.. . 0 especialidades . 
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II. Grupo de Ciencias agronómi· 
cas ....................... . 22 especialidades. 

l. Ingeniería agronómica. 

2. Veterinaria y zootec
nia .............. . 

3. Ingeniería forestal ... 

12 

7 " 
" 

III. Grupo de Ciencias económi
co sociales... .. . .. ....... 

especialidades. 

1. Economía y 
comerciales ... 

ciencias 
22 

2. Jurisprudencia y cien
cias políticas . . . . . . . .. 2 2 

IV. Grupo de Sanidad . . . . . . . .. 

~~ l 1. Medicina y Farmacia.-'"" .
<"'eLU 
~~ 2. Cultura física ........ ..,... 
wa 

8 

7 

1 

especialidades. 

" 

" 

V. Grupo de Pedagogía y Bellas 
Artes................ .. 53 especialidades. 

1. Pedagogía . . . . .. 43 " 
2. Lenguas extranjeras y 

archivos y bibliotecas, 
etc......... . 5 " 

3. Arquitectura 1 " 
4. Bellas Artes 4 " 

'l'otal... ... .. . 247 247 

El cuadro anterior menciona solame.nte las especialidades de 
grupo y especialidades en que pueden licenciarse los graduados 
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de los Institutos Superiores de la URSS, ya que la enseñanza en 
aquel país se caracteriza por una especialización muy marcada. 
Así, las 27 especialidades de grupo arriba descritas se subdivi
den, a su vez, en 24 7 especialidades (la metalurgia cuenta con 
12 especialidades: metalurgia de metales no férreos, técnica de 
laminado, hornos, etc.; la ingeniería química está dividida en 16 
especialidades, como tecnología de la industria química pesada, 
análisis químico industrial, fertilizantes, tecnología de los sili
catos, etc.; la ingeniería eléctrica se subdivide en las especiali
dades d€ generación, transmisión, transformación, etc.). Pero esta 
excesiva compartimentación no termina aquí, ya que algunas de 
estas especialidades se dividen en otras más estrechas, hasta al
canzar la cifra de 450 especializaciones, y por último, estas espe
cializaciones aún son susceptibles de una nueva fragmentación, 
hasta llegar a las 510 subespecializaciones en que pueden obte
nerse el título correspondiente. 

Un ejemplo lo explicará con mayor claridad. Un Instituto Su
perior de la Unión Soviética puede conceder el certificado de Es
tudios Superiores en la subespecialización de tecnología de fusión 
y refino, de la especialización de metalurgia del cobre y de sus 
aleaciones, perteneciente a la especialidad de grupo· de la meta
lurgia, que es, a su vez,. una de las divisiones principales del 
grupo de Ingeniería. 

Esta fragmentación (más acusada en los Institutos Superiores 
que en 1a.S Universidades) es mucho más notable en el seno del 
grupo de Ingeniería. De todos modos, cobra cada vez mayores 
bríos el movimiento .observado en las altas esferas docentes, ad
ministrativas y técnicas de ·la Unión Soviética, el cual tiene por 
objeto reducir a límites más razonables esta compartimentación 
excesiva. Por ahora, no obstante, y pese a las durísimas críticas 
dirigidas contra este sistema, los resultados conseguidos son in
significantes debido a la demanda de la industria y de los orga
nismos estatales soviéticos de personal altamente especializado, 
con preferencia a hombres dotados de una formación mucho más 
an1plia. 

Asimismo, pueden cursarse estudios superiores en los Insti
tutos de enseñanza por correspondencia, que se crearon alrededor 
de 1930, y que, en la actualidad, cuentan con una matricula total 
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de unos 500.000 estudiantes repartidos entre 23 Institutos de
dicados exclusivamente a este tipo de enseñanza, y 386 departa
mentos de instrucción por correspondencia dependientes de otros 
tantos Institutos Superiores. Teóricamente, la formación en estos 
centros (cuya matrícula oscila entre los 100 estudiantes, en el 
caso de los Institutos más pequeños, hasta los 20.000, enrolados 
en el Instituto de Formación Politécnica de la Unión Soviética) 
abarca un periodo de seis años, aunque, en la práctica, se prolon
ga hasta ocho, nueve y diez. 

Por lo general, la preparación de los graduados es bastante 
infetrior a la de los Institutos Superiores corrientes, sobre todo 
desde el punto de vista de la formación práctica, aun cuando los 
m.atriculados en estos. cursos por correspondencia tienen acceso 
a las bibliotecas y laboratorios de los Institutos Superiores y los 
alumnos que desempeñan alguna ocupación disfrutan de períodos 
prolongados de permiso con objeto de intensificar la preparación 
para los exámenes de convalidación y redactar la tesis o proyecto 
de final de carrera. 

Aun siendo el nivel de los estudios bastante inferior al de 
los Institutos Superiores corrientes, las dificultades que ha de 
vencer el alumno por correspondencia para lograr un dominio 
aceptable de la teoría y de la práctica de la carrera en que está 
matriculado tienen por resultado que la inmensa mayoría abando
ne los estudios antes de lograr el certificado correspondiente. Por 
ejemplo, en la sección de enseñanza . por correspondenéia del ya 
mencionado Instituto de Formación Politécnica, el número de gra
duados ascendió, en 1953, a tan sólo el 2,5 % dé la cifra total 
de los matriculados en los seis años de la carrera. Parece, no 
obstante, que el actual estado de cosas no ha de durar mucho, 
pues desde hace dos años las autoridades docentes de la URSS 
estudian la adopción de métodos conducentes a elevar el nivel 
de esta preparación, ofrecer mayores facilidades a los matricu
lados y lograr. como consecuencia de estas medidas, que el censo 
de los Institutos de formación por correspondencia se duplique 
en un plazo de cinco años ~ partir de 1955. 
. Entre 1931 y 1935 se crearon las llamadas Facultades de For

mación Especial, cuyo ·nombre se sustituyó, más tarde, por el de 
Academias Agrícolas e lndustriales (que todavía conservan), y 
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que tienen por objeto la formación del personal administrativo 
y burocrático del Partido co~unista. A raíz de la purga de 1937-38, 
se clausuró la mayor parte de estas Academias, pero aún que
dan algunas donde se gradúan anualmente unos 2.000 estudian
tes. En estos centros los estudios son sensiblemente análogos a 
los que se cursan en los Institutos Superiores con la diferencia 
de que sus graduados están destinados a ocupar cargos de res
ponsabilidad dentro del aparato burocrático soviético y reciben, 
por tanto, una preparación mucho más completa en los principios 
rnarxistas. 

Condiciones pam el ingreso 
0n la Enseñanza Superior. 

Todos los centros de Enseñanza Superior de la Unión Sovié
tica limitan ei ingreso a aquellos estudiantes que posean el cer
tificado de Enseñanza Media o Profesional y que hayan probado 
su suficiencia en las pruebas de entrada a que se les somete. 

Como el número de plazas anualmente disponibles en el pri
mer año de la Enseñanza Superior es, aproximadamente, la mitad 
del número de candidatos que aspiran al ingreso, estos exámenes 
tienen un carácter eliminatorio, y, aunque se ajustan a un patrón 
uniforme, cada Instituto o Universidad puede, según los casos, 
elevar o bajar el nivel de los conocimientos requeridos para su
perar estas pruebas. La mayor o menor dificultad está, por lo 
general, condicionada a la proporción de candidatos a plazas dis
ponibles. Normalmente, esta proporción oscila entre 5 a 12 can
didatos por plaza, aunque en algunos de los Institutos de menor 
categoría el número de éstas es, frecuentemente, superior al de 
los que desean ingresar. 

Por regla general, puede decirse que son precisamente los cen
tros dedicados a la formación de científicos e ingenieros aquéllos 
que exigen un examen de entrada más arduo, ya que estas pro
fesiones están consideradas en la URSS como de importancia vi
tal en la consolidación de su poderío industrial y militar. Por ello, 
la remuneración y la consideración social de un científico. o de un 
ingeniero indqstria.l es superior a la del abogado, médico, so
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ciólogo1 ingeniero agrónomo, etc. Ahora bien, como ya se indicó 
anteriormente, los graduados de los "Technikums" y de las es
cuelas de Enseñanza Media que acrediten un expediente de estu
dios excepcionalmente bueno (aproximadamente el 5 % del total 
de los graduados de los centros citados en primer lugar y el 
10 % de los que poseen el certificado de Enseñanza Media) in
gresan en el centro de su elección sin someterse a ninguna prue
ba de ingreso. En 1951, de los 355.000 ingresados en la Enseñanza 
Superior, 31.000 entraron directamente en las Universidades e 
Institutos sin someterse a dichas pruebas. En cuanto a su proce
dencia, el 90 % de los ingresados en los centros de Enseñanza 
Superior proviene de los de Enseñanza Media, y el 10 % restante, 
de los "Technikums". 

Este proceso de selección, que se introdujo alrededor de 1935, 
ha redundado en una notable mejora del nivel cultural de los 
estudiantes de Enseñanza Superior, pues, con anterioridad a dicha 
fecha, el ingreso en Ia:s Universidades e Institutos podía reali
zarse contando con un bagaje cultural muy escaso, siempre que 
el candidato acompañara su solicitud de los certificados que acre
ditaran su identific.ación absoluta con los principios marxistas. 
Es más, hasta aquella época únicamente los alumnos de familias 
"proletarias" podían aspirar a una Enseñanza Superior, que esta
ba absoluta:tnente vedada a los estudiantes de procedencía bur
guesa o de las clases sociales consideradas como no simpatizan
tes con el comunismo, El fracaso de esta política, que trajo con
sigo que las aulas de los centros superiores se llenaran de alum
nos con nulas o escasas aptitudes para cursar una carrera, y, 
por consiguiente, que el numero de graduados .fuera cada vez más 
reducido y su nivel cultural cada ·vez más bajo, determinó que 
el Ministerio de Educación de la URSS revisara aquélla radical
mente. Ello no quiere decir que la lealtad al régimen no sea hoy 
un requisito indispensable para ingresar en una Universidad o 
Instituto Superior, ya que el candidato debe acompañar su soli
citud de ingreso de los certificados que acrediten su fidelidad po
lítica y redactar un trabajo· autobiográfico en que su adhesión 
teórica y práctica a la doctrina comunista constituye el "leit 

, motiv". No obstante, eUo de nada le sirve si, a la vez, no de
muestra estar en IXJSesión de 'una sólida formación básica. 
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Una vez que el candidato ha sido considerado digno de realizar 
el examen de ingreso, por regla general asiste, sobre todo en 
las grandes poblaciones, a unos cursillos preparatorios, de dos o 
tres meses de duración, organizados por el centro superior en el 
que aspira a ingresar, y que tienen por objeto refrescar los co
nocimientos adquiridos durante el período de Enseñanza Media 
o 	 Técnica. 

Concluída esta preparación, el alumno se somete a los exá
menes de ingreso, que, en toda la URSS, están divididos en siete 
grupos bien definidos. De éstos, el alumno ha de escoger los tres, 
cuatro o cinco obligatorios que se exigen para cursar las dis
tintas carreras. 

Los grupos de ingreso son: 1) Lengua y Literatura rusas 
(para todos los candidatos, sea cual fuere su futura especiali
dad); 2) Matemáticas (para los candidatos a las carreras de 
Ingeniería, Arquitectura, Ciencias físicas y naturales y Econo
mía); 3) Física (para los candidatos de Ingeniería, Arquitectura, 
Agronomía, Biología y Ciencias físicas); 4) Química (para los 
mismos que han de someterse a la prueba de Física); 5) His
toria de la URSS (para los candidatos a las carreras de Huma
nidades, Sociología, Bellas Artes y Pedagogía); 6) Geografía 
(para los mismos candidatos que han de someterse a la prueba 
de 	Historia) ; 7) Inglés, francés o alemán (para todos los candi
datos, excepto los de Agronomía y Bellas Artes). 

Los exámenes para los distintos grupos constan de una prue
ba 	oral, de unos veinte minutos de duración, un examen escrito 
de 	dos horas y, en el caso de los grupos de Matemáticas, Física 
y· Química, de un examen práctico o de problemas de tres horas. 

En 	1954, el número de los ingresados én los centros de En
señanza Superior de la U:nión So,viética ascendió, en números re
dondos, a 500.000, de los cuales 107.000 lo hicieron en las ca
r,r•eras del Ingeniería y 28.000 en las de Agronomía. El 96 % de 
los 	que escogieron una carrera técnica efectuaron su ingreso en 
uno de los Institutos Superiores, y el resto se orientó hacia una 

·Facultad universitaria de Ciencia aplicada. 
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La ens,e>ñanza de Zas ciel'fl.
cias en 1a.c:; Uiniversidade,q, 

Los estudios universitarios de Ciencia pura y aplicada exi
gen cinco años de estudio. Durante este período el alumno ha 
de invertir unas 5.500 horas en clases teóricas y practicas. 
En ·líneas generales, los programas de estas disciplinas dedican 
un 6 % del tiempo total al estudio de Ciencias políticas y so
ciales, un 27 % al de temas científicos. de tipo general y un 
67 % al de asignaturas científicas de especialización. 

Las asignaturas de Ciencias políticas y sociales versan sobre 
doctrina marxista y su interpretación, y los temas de carácter 
general incluyen un idioma extranjero, Física, Geometría analí
tica, Cálculo infinitesimal, Biología, Química inorgánica general, 
Geología, Mecánica teórica y aplicada, etc. Cada uno de estos 
dos grupos incluye de ocho a diez asignaturas, que se estudian, 
por lo general, durante los dos primeros años de la carrera. 

En un estudio realizado por un gran conocedor de Rusia, el 
catedrático de Botánica de la Universidad de Manchester, profe
sor Ashby, sobre los programas de estudios y distribución del 
horario en la carrera de Ciencias químicas, se señala que la mi
tad de las asignaturas están directamente relacionadas con la 
Química. De éstas,: casi las dos terceras partes están consagra
das a la Química fundamental, y el resto a temas de especia
lización. Por otra parte, el profesor Ashby observa que el tiempo 
invertido en las prácticas de laboratorio es, en la mayoría de los 
casos, insuficiente, y la formación práctica adquirida por los gra
duados soviéticos bastante inferior a la de sus colegas britá
nicos y norteamericanos. En cuanto a la instrucción teórica, es
tima que ésta es bastante más completa en la Unión Soviética 
que en los Estados Unidos, y los conocimientos del Licenciado 
soviético de Química pueden, a su juicio, equipararse a los que 
posee el "master" de una Universidad norteamericana. 

A continuación se incluye un cuadro que refleja, con bastante 
aproximación, la distribución de las asignaturas y horarios en la 
carrera de Ciencias químicas, de la Facultad de Ciencias de la 
Universidad de Mioscú. 
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PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE CIENCIAS 

QUIMICAS EN LA UNIVl!JRSIDAD DE MOSCU 

Ai'tos Hl. qu~ASIGNATIJltAS 	 Huu~ 
1jl;:l estudian 

--------·--- -··- 

l. 	 Asignaturas políticas ... ... ... ... 384 

l. 	 Economía política ... ... ... 160 2-1 
2. 	 Materialismo histórico y di a

léctico ... ... ... ... .. . ... 134 3 
3. 	 Leninismo ... ... ... ... ... .. . 90 4 

II. 	 Asignaturas científicas fundamen

tales ... ... ... ... ... ... ... .. . .. . ... 1.790 
4. 	 Idioma extl'anjero ... ... .. . 226 1-3 
5. 	 Geometría descriptiva y grá

fica ... ... .. . ... ... .. . ... 200 1 
6. 	 Matemáticas superiores... 300 3-4 
7. 	 Física ... ... ... ... .. . ... 220 1-2 
8. 	 Mecánica teórica... ... ... 220 4-5 
9. 	 Resistencia de materiales 184 4-5 

10. Dibujo ... ... ... ... ... ... 120 1-2 
11. Química general ... ... ... .. . 200 1 
12. Biología ... ... ... ... ... ... .. . 120 3 

III. Asignaturas químicas fundamen
tales ... ... ... ... ... ... ... ... .. . 1.840 

13. Química inorgánica ... 
14. Química orgánica... ... 
15. Química física ... ... ... 
16. Química analítica... ... ... .. . 

436 
604 
544 
256 

1 
2-3 
3-4 
2 
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Aüos en queHorasASIGNATURAS ae e!tudia.n 

-- -----···· 

IV. 	 Asignaturas químicas de especia· 
lización ... ... ... ... ... ... ... . .. 860 

17. Cristalografía ... ... ...... 	 86 3 
18. Tecnología química ... 	 102 3 
19. Física teórica ... ... ... .. . 	 68 4 

20. Estructura molecular ... 	 68 4 

21. Química coloidal ... .. . ... 136 4 
22. Química inorgánica superior. 136 4 
23. Historia de la Química ... 	 68 5 
24. Mecánica cuántica 	 68 5 
25. Espectroquímica ... ... .. . 	 54 5 

26. Bioquímica... .. . ... 	 40 5 
27. Soplado de vidrio ... ... 	 34 5 

V. Educación física ... ... ....... 124 

VI. 	 Instrucción militar ... ... ... . .. ... 404 

TOTAL ... ... ... ... 5.402 

(De [as cuales, 2.590 corresponden a clases teóricas y 2.812 a 
prácticas de laboratorio y resolución de problemas.) 

La E'i'!Beñanza Téonioa. 

E:n lo que se refiere a la formación de ingenieros en los Ins
titutos Técnicos Superiores, la mayoría de las carreras compren
den cinco años de estudios divididos en dos semestres de dieci· 
séis a dieciocho semanas cada uno. El número de horas de clase 
por semana oscila entre treinta y dos y treinta y seis. 

Estos centros se dividen, a su vez, en· dos tipos bien defini
dos: los Institutos Politécnicos Industriales y los Institutos In
dustriales Especializados. Los primeros se dedican a la prepara• 
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ción de ingenieros en las grandes. ramas tradicionales de la téc
nica, mientras que en los segundos los estudios se ciñen a una 
sola es,pecialización, aunque ésta pueda subdividirse, como ya se 
ha visto, en varias subespecializaciones. 

En 1954, la URSS contaba con 24 Institutos Politécnicos In
dustriales y 163 Institutos Industriales Especializados, en los cua
les cursaban estudios (4) 72.000 y 280.000 estudiantes, respectiva
mente. A continuación describimos la distribución, en 1950, de 
los estudiantes de Ing~miería entre las diversas ramas de la En
señanza Técnica. 

1) Institutos Politécnicos Industriales.- En estos centros se 
cursan las especialidades de Metalurgia, Ingeniería mecánica, In
geniería eléctrica, Ingeniería de la construcción, Física aplicada 
a la ingeniería, Ingeniería de minas e Ingeniería de administra
ción industrial. 

Censo estudiantil : 72.000. 

2) Institutos de especialización en Construcción de maqui
naria, Ingeniería mecánica, Ingeniería aeronáutica e Ingeniería 
naval. 

Censo estudiantil: 40.000. 

3) Institutos de especialización en Ingeniería eléctrica, In
geniería de centrales y Telecomunicación. 

Censo estudiantil: 16.000. 

4) Institutos de especialización en Minería y Metalurgia. 
En estos centros se cursan las especialidades de Geología, Minas 
y Metalurgia. 

Censo estudiantil: 30.000. 

5) Institutos de especialización en Ingeniería del petróleo.
En estos centros se cursan las carreras de Ingeniería química y 
mecánica aplicadas a las técnicas de extracción y refino del pe
tróleo. 

Censo estudiantil: 4.500. 

(4) Cifras col"l'espondientes al afio 1950. 

4 
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6) Institutos de especialización en Ingeniería química. -En 
estos centros se cursan las especialidades de Ingeniería química 
y Tecnológica de los alimentos. 

Censo estudiantil: 25.500. 

7), Institutos de especialización en Ingeniería de la construc
ción, Materiales de construcción y Arquitectura.- En estos cen· 
tros se cursan las especialidades de Ingeniería de la construcción, 
Ingeniería sanitaria, Ingeniería cerámica, Tecnología de materia
les y Arquitectura. 

Censo estudiantil: 23.500. 

8) Institutos de especialización en la Industria ligera.- Tec
nología química y mecánica, especialmente referida a la industria 
textil. 

Censo estudiantil: 8.500. 

9) Institutos de especialización en la Industria de la madera 
y simi·lares.- En estos centros se cursan principalmente las es
pecialidades de Tecnología química (papel, celulosa, etc.) y Tec
nología mecánica de la madera y productos similares. 

Censo ·estudiantil: 13.500. 

10) Institutos de especia:lización en Ingeniería de transpor
tes e Hidrología y Meteo:rología.- En estos centros se cursan 
las especialidades de Ingeniería de ferrocarriles en sus tres ramas 
de construcción, electricidad y mecánica; Entretenimiento de bu
ques y navegación; Hidrología, y Meteorología. 

Censo estudiantil: 30.000. 

11) Institutos de especiali~ación en Administración y Eco
nomía industrial.- En estos centros se cursan las especialidades 
de Administración, Planificación y Economía ·aplicadas a la in
dustria. 

Censo estudiantil : 4.500. 

12) Institutos de especialización en Mecanización y· Electri
ficación de la agricultura. - En estos centros se cursan las espe
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cialidades de fabricación de maquinaria agrícola, Saneamiento de 
terrenos, Electrificación rural, Construcciones rurales, etc. 

Censo estudiantil: 12.500. 

A la cifra global de 280.000 hay que añadir 2.400 estudiantes 
que cursaban sus carreras en horarios nocturnos y otros 40.600 (5) 
que lo hacían en los Institutos de enseñanza p:or corresponden
cia, lo que hace un tota1 de unos 320.000 estudiantes de Inge
niería. 

Este tipo de enseñanzas se ajusta, hoy día, a un patrón bas
tante uniforme según el cual el estudiante de un Instituto Téc
nico Superior dedica del 6 al 8 % de las clases al estudio de las 
ciencias políticas y económicas; del 26 al 30 %, al de las cien
cias generales; del 25 al 33 %, al de las asignaturas fundamen
tales de ingeniería; del 22 al 28 %, a asignaturas de especia
lización, y del 6 al 10 %, a educación física e instrucción mili
tar. Estos horarios están distribuídos casi por igual entre las 
clases teóricas y las de tipo práctico, si bien en ellos no están 
incluidas las horas dedicadas a las llamadas prácticas industria
les que figuran en todos los programas de ingeniería, ni las inver
tidas en la preparación del proyecto que se exige para la obten
ción del diploma. 

Dichas prácticas industriales consisten en que una vez com
pletado el segundo año, los matriculados en las carreras de in
geniería han de asistir, obligatoriamente, durante los tres perío
dos de vacaciones que median entre el segundo y tercero, tercero 
y cuarto y cuarto y quinto cursos, a una fábrica o explotación 
donde se identifican con los principales aparatos, métodos y pro
cesos de la especialidad que cursan. Durante el primer período, 
de cinco semanas de duración, los alumnos desempeñan las fun
ciones de un obrero especialista. Este período consagrado a la 
práctica industrial se prolonga hasta once semanas entre el ter
cero y cuarto y el cuarto y quinto añOs de carrera. Durante el 
segundo de dichos períodos se le asigna al alumno la misión de 
estudiar un determinado proceso industrial eil el que ha de con

(5) Las estadisticas no indican cómo se descomponen estos dos últimos con
tingentes entre las diversas especialidades de Ingenieria. 
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ceder una atención muy detallada a los distintos tipos de ma
quinaria, normas y métodos de trabajo empleados. El último cur·7 

so dé prácticas consiste en una tarea de: tipo administrativo, 
en la que el futuro ingeniero aprende a tomar decisiones de cierta 
trascendencia relacionadas con los diversos problemas de admi
nistración y producción que se plantean en la industria. 

De todos modos, el sistema actual de prácticas industriales 
ha sido y sigue siendo objeto de críticas que ponen en duda su 
eficacia. Estas críticas señalan que, aunque el sistema está bien 
concebido, en la práctica los estudiantes acuden en contingentes 
demasiado numerosos a aquellas fábricas o explotaciones que 
cuentan con instalaciones del tipo más moderno, lo que deter
mina que se interfieran unos a otros y que la labor que realicen 
sea poco eficaz. A ello hay que añadir que las airecciones de 
estas empresas no ocultan el temor de que estas prácticas redun
den en una desorganización <;le los procesos de producción por 
averías en la maquinaria, debidas a la poca experiencia de los 
estudiantes, y a !'a desviación del personal especializado hacia 
otros quehaceres. Ello determina· que esta formación no sea todo 
lo beneficiosa que cabría esperar, y, por ello,· una vez licenciados, 
los ingenieros soviéticos han de trabajar en una fábrica, desem
peñando los cargos más variados en toda la escala de la pro
ducción, antes de que se les asigne un empleo ·en consonancia 
con la formación teórica y práctica recibida. Aun así, en la gran 
mayoría de los casos, esta preparación les faculta tan sólo para 
desempeñar sus funciones en un .sector muy limitado de la acti
vidad industrial. 

Por todo ello, y a pesar de que aun dentro de la Utnión So
viética esta excesiva compartimentación de la Enseñanza Téc
nica ha sido objeto, como ya se ha indicado más arriba, de cri
ticas muy duras, desde 1930, fecha en que los actuales. progra
mas de estudios adoptaron su forma actual, un número muy cre
cido de personalidades soviéticas en el campo de la enseñanza 
viene abogando por la agrupación de las divers.as especializacio
nes y subespecializaciones en dos ramas bien definidas: Ingenie
ría de la producción e Ingeniería de diseño y proyectos de insta
laciones y procesos. Sin embargo, aunque durante los últimos 
quince años se ha propuesto repetidamente la confección de pro

http:divers.as
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gramas de estudios distintos para uno y otro tipo de forma-. 
ción, nada concreto se ha hecho hasta la fecha. 

Esto se debe, en parte, a que existe un cierto número de Ins
titutos Técnicos que cuentan con instalaciones experimentales su
mamente modernas y amplias, y donde los estudios teóricos son 
mucho más extensos y profundos que en los demás centros. 
Ejemplo de este tipo de centros son los Institutos aeronáuticos. 
eléctricos, de telecomunicación, navales y algunos donde se cursan 
diversas ramas de la Ingeniería mecánica y de la construcción. 
Los que se gradúan en estos centros están capacitados para pro
yectar instalaciones y procesos, al contrario de aquéllos que salen 
de los Institutos donde esta preparaciÓn teórica se sacrifica a 
una formación práctica muy concienzuda, perot limitada. Para 
muchos especialistas en la materia, por tanto, la solución no es
triba en formar dos tipos de ingenieros, sino, más bien, en poner 
fin a la especialización exagerada en que ha caído la gran ma
yoría de los centros de Enseñanza Técnica Superior de Rusia. 

Otra solución propuesta es la. que aboga por una ampliación 
postgraduada de la formación fundamental y teórica de aquellos 
ingenieros que han cursado carreras sumamente especializadas, 
en las que la formación práctica está excesivamente acentuada. 
En general, puede asegurarse que, a pesar de la ya citada opo
sición de la industria, existe un movimiento de opinión, cada vez 
más acentuado, favorable a ampliar los conocimientos fundamen
tales de los estudiantes de Ingeniería y enemigo de la exagerada 
especialización, máxime en un momento, como el actual, en que 
las autoridades soviéticas están realizando todos los esfuerzos 
imaginables para crear una investigación aplicada propia, que 
requiere contingentes cada vez mayores de técnicos dotados de 
sólidos conocimientos teóricos. Hasta la fecha, esta necesidad 
apenas se dejaba sentir, pues la práctica industrial de la Unión 
Soviética ha estado casi calcada sobre las técnicas desarrolladas 
en países tecnológicamente más avanzados, como Alemania, Es
tados Unidos y Gran Bretaña. Todo ello determinaba que la ex
cesiva es,pecialización favoreciera, más bien que perjudicara, la 
adopción de dichos métodos y su proceso de adaptación a las con
diciones de la industria soviética. 

La nueva orientación apuntada se refleja ya en el creciente 
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número de especialistas que amplían su formación fundamental 
durante los primeros años de su vida profesional, o que cursan 
los estudios para la obtención de los títulos de "Kandidat'' 0 Doc
tor, y en la creciente importancia que en los planos de estudios 
se concede a las asignaturas científicas y técnicas básicas. 

A continuación, a título de ejemplo, s<> incluyen los progra
mas de estudios correspondientes a determinadas especialidades 
de las carreras de Ingeniería mecánica, química, de la construc
ción y de Ciencias agronómicas. Estos programas reflejan con 
bastante precisión el nivel de los estudios cursados en los Ins
titutos Técnicos Superiores de la Unión Soviética. 
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PROGRA:MJA DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIE


RIA MECANICA (ESPECIALIZACION EN DISEl'W Y TECNO


LOGIA DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS) 


~·---·-

Años en queASIGNATURAS Horas se estudian 

I. Asignaturas políticas ... ... 377 

l. Principios de marxismo ... 
2. Economía política ... ... 

248 
129 

1-2 
3-4 

n. Asignaturas científicas fundamen

tales ...... ... ... ... ... ... .. . ... .. . 
3. Idioma extranjero... ... ... ... 
4. Matemáticas superiores ... ... 
5. Física............ ... ... ...... 
6. Química ......... . ..... ... ... 
7. Geometría descriptiva ... 
8. Dibujo ... ... .. . ... ... 
9. Mecánica teórica ... · ... ... 

1.456 
266 
340 
200 
138 

92 
216 
204 

1-4 
1-2 
1-2 
1 
1 
1-2 
1-2 

III. Asignaturas técnicas generales ... 1.407 

10. Metalurgia física . . . . .. . .. ... 
11. Resistencia de materiales ... 
12. Teoría de máquinas y meca-

ni¡;mos .... ... ... ... ... ... .. . 
13. Componentes de máquinas ... 
14. Metalografía ... ... ... ... .. . 
15. Nomografía...... ............. 
16. Ingeniería eléctrica ... .. . ... 
17. Mecánica de los fluidos ... ... 
18. Tolerancias y metrología ... 

107 
170 

124 
201 
105 

30 
112 
54 
72 

2-3 
1-2 

2-3 
2-3 
2-3 
3 
3 
4 
3 
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ASIGNATURAS Horas Años en que 
se estudian 

---

19. Termodinámica y energía tér
mica ... ... ... ... ... ... ... ... 91 4 

20. Prácticas de estudios ... ...... 341 1-3 

IV, Asignaturas técnicas especializa
das ... ... ... ... ... ... 1.286 

21. Máquinas elevadoras ... 76 3-4: 
22. Máquinas-herramientas ... ... 80 3 
23. Cinemáticas de las máquinas-

herramientas ... ... ... ... ... 36 4 
24. Diseño y cálculo de máqui

nas-herramientas ... ...... ... 116 4 
25. Tecnología del corte de me

tales ... ... ... ... ... ... ... ... 80 3 
26. Máquinas de cortar ... ... ... 100 4 
27. Tecnología de construcción 

de máquinas ... ... ... ... 230 4-5 
28. Soldadura ... ... ... ... ... .. . 64 4 
29. Fundiciones de máquinas ... 48 4 
30. Dispositivos de· accionamien

to ... ... ... ... ... ... ... 16 4 
31. Estampado en frío ... ... 60 4 
32. Diseño de estructuras ... 40 5 
33. Proyecto de talleres ... ... 60 5 
34. Instalaciones eléctricas ... 50 5 
35. Máquinas-herramientas auto

máticas ... ........ .. ,. , .. ... ... 40 5 
36. Tratamiento calorífico ... ... 30 5 
37. Organización de la produc

ción ... ... ... .... ... ... .. . ... 78 4-5 
38. Contabilidad y normas ... ... 32 4 
39. Medidas contra incendios y de 

~guridad ... ... ... ... ... ... 50 5 
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-----·----~---------------··----

Años en queASIGNATURAS 	 Horas se estudliln 

V. Educación física 	... 124 1-2 

VI. 	 Instrucción militar . . . . .. 404 1-3 

TOTAL ... 5.054 

(De clases teóricas, 2.390; y de laboratorio y clases prácti 
c~s, 2.6()<1.) 
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PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIE


RIA QUIMICA (ESPECIALIZACION EN TECNOLOGIA DE LOS 


SILICATOS) 


Años en qu~ASIGNATURAS Horas se estudian 

I. Asignaturas políticas ... ... 384 

l. Economía política ... ... ... ... 
2. Materialismo histórico y dia

léctico ... ... .. . .. . ... 
3. Leninismo ... ... ... ... ... ... 

160 

134 
90 

1-2 

3 
4 

II. Asignaturas científicas fundamen

tales ... ... ... ... ... ... .. . ... ... .. . 
4. Idioma extranjero ... ... ... 
5. Geometría descriptiva y grá

fica ... ... ... ... .. . ... ... 
6. Matemáticas superiores ... ... 
7. Física ... ... ... ... ... ... 
8. Químiéa inorgánica ... ... ... 
9. Química orgánica ... 

10. Mecánica teórica ... ... .. . ... 

1.490 
236 

200 
300 
220 
220 
194 
120 

1-3 

1 
1-2 
1-2 
1-2 
2 ., -.:> 

1-2 

lli. Asignaturas técnicas de especiali

zación previa ... ... ... ... ... . .. •• ¡ 

11. Química analítica... ... ... 
12. Química física ... ... ... ... 
13. Quimica coloidal. .. ... ... 
14. Mecánica técnica ... .. . ... 
15. Termodinámica y termociné

tica ... ... ... ... ... ... ... ... 
\ 

16. Ingeniería eléctrica ... ... ... 
17. Tecnología química general ... 

1.506 
360 
210 

80 
228 

100 
120 
160 

2 
3 
4 
3-4 

2 
4 
1 
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------------------------ ·-·-··----------- 
Años en queASIGNATURAS 	 Horas 

H estudi.\n 
----····------- 

18. 	 Procesos e instalaciones quí
micas ... ... ... 000 ... ... .. . 100 4 

190 	 Ingeniería de centrales tér
micas ... ... ... ... ... ... 000 148 2-3 

IV. 	 Asignaturas de especialización 1.060 

20. 	 Mineralogía especializada 130 3 
21. 	 Químico-física de los silica

.... 
oOOoOOtos ... ... ... 000 ... ... ... 80 u 

220 Medidas contra incendios y de 
seguridad ... ... ... o•• ... 50 5ooo 

nq 	 Procesos e instalaciones en la.~u. 

industria de los silicatos ... 120 4 
Proyecto y diseño de instala
ciones .. o ... .. o ... ... ... 40 4-5 

24o 

oOO oOO 

25. 	 Tecnología general de los si
licatos ... , .. ... ... ... 000 ... 190 4-5 

260 	 Hornos y secadores en la in
dustria de los silicatos 000 ... 140 4-5 

27. 	 Tecnología especial de silica
tos ... ... o•• ... ... ... .. . 240 4-5 

280 Organización de la produc-
Ooo 

ooo oooción 	... .. o 000 000 000 000 70 4-5 

V. Educación física .. o 000 ... ... ... 140 1-2o•• 

Vlo Instrucción militar ... ... ... ... 000 160 1-2 

TOTAL ... ... .. . 000 4.740 

(De las cuales, 2o164 corresponden a clases teóricas; y 2.576 a 
las prácticas.) 
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PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIE


RIA DE LA CONSTRUCCION (ESPECIALIDAD EN ESTRUC


TURAS DE INGENIERIA HIDRAULICA) 


Años en queASIGNATURAS Hous se estudian 

I. Asignaturas políticas . . . . .. 
l. Principios de marxismo..... . 
2. Economía política........... . 

377 
248 
129 

1-2 
3-4 

II. Asignaturas científicas fundamen
tales .. . .. . . .. .. . .. . . .. .. . . .. .. . .. . 1.456 

3. Idioma extranjero.. . . . . . . . . .. 
4. Matemáticas superiores.... .. 
5. Física .................... . 
6. Química .................... . 
7. Geometría descriptiva 
8. Dibujo........... . 
9. Mecánica teórica... . .. 

266 
340 
200 
138 

92 
216 
204 

1·4 
1-2 
1-2 
1 
1 
1-2 
1-2 

TIL Asignaturas técnicas generales... 1.052 

10. Resistencia de materiales ... 
11. Mecánica de los fluidos . . . . .. 
12. Geodesia y topografía . . . . .. 
13. Materiales de construcción .. . 
14. Energía hidráulica ........ . 
15. Teoría de máquinas y meca

nismos ................ .. 
16. Ingeniería eléctrica.. . . . . . .. 

170 
124 
138 
200 
184 

124 
112 

1-2 
2-3 
1-2 
1-3 
3-4 

2-3 
3 

IV. Asignaturas técnicas de especiali
zación . .. .. . .. . . .. . .. . .. . .. .. . .. . 1.600 



61 LAS ENSEÑANZAS TÉCNICAS EN LA U. R. S. S. 

Años eo queASIGNATURAS 	 Horas .se estudian 

17. 	 Hidrología ... ... ... .. . 
18. 	 Hidromecánica ... ... ... 
19. 	 Hidrogeología ... ... ... .. . 
20. 	 Estructuras hidráulicas ... 
21. 	 Mecánica estructural. .. ... ... 
22. 	 Diseño de estructuras metá

licas ... ... ... ... .. . .. . ... 
23. 	 Diseños de estructuras de 

madera ... ... ... ... ... ... ... 
24. 	 · Diseño de estructuras de hor

migón armado ... ... ... . .. ... 
25. 	 Diseño y construcción de 

puentes ... ... ... ... ... ... ... 
26. 	 Diseño de componentes es

tructurales ... ... ... ... ... ... 
')'1 Organización y administra
~·· 

ción 	... ... ... ... ... .. . ... ... 
28. 	 Proyecto de estructuras hi

dráulicas ... ... ... ... ... .. . 
29. 	 Medidas contra incendios y 

de seguridud ... ... ... ... .. . 

V. 	 Educación física ... ... ... ... ... ... 

VI. 	 Instrucción militar ... 

TOTAL ... ... 

76 
160 

72 
230 
200 

3-4 
3-4 
4 
4-5 
4-5 

64 4 

116 4 

124 5 

124 5 

170 5 

78 4-5 

116 5 

50 5 

124 1-2 

40tl 1-3 

5.013 

(Aproximadamente la mitad corresponde a clases teóricas y 

la otra mitad a prácticas.) 
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PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE CIENCIAS 


AGRONOM1CAS (ACADEMIA AGRONOMJCA TIMIRYAZEV, 


DE MOSCU) 


Aüoa ~n queASIGNATURAS Horas se estudian 

l. Asignaturas políticas ... ... 356 

1. Marxismo-Leninismo ... 218 1-2 
2. Economía política... ... ... ... 138 3 

II. Asignaturas ·científicas generales. 1.G30 

3. Física ... ... ... ... ... ... •••1 146 1 
4. Química analítica e inorgáni

ca ...... ... ... ... ... .. . . ..... 206 1 
5. Química orgánica... ... ... .. . 108 2 
6. Química física y química co

loidal ... ... ... ... ... 72 2 
7. Botánica ... ... ... ... ... 178 1 
8. Zoología ... ... ... ... ... ... .. . 72 1 
9. Fisiología animal. .. ... ... ... 110 1-2 

10. Fisiología vegetal. .. ... ... 108 2 
11. Microbiología ... ... ... ... 72 2 
1-2. Geología y edafología 180 2 
13. Geodesia ... ... ... .. . ... 54 1 
14. l([eteorología .. . .. . . .. .. . 54 2 
15. Idioma extranjero. .. .. . .. . .. . 170 1-2 

m. Asignaturas agronómicas ... ....... 1.919 

16. Introducción a la Agronomía. 36 1 
17. Agricultura general ... ... ... 144 3 
18. Química agraria ... ... ... ... 162 3 
19. Cultivo de plantas ... ... ... 194 3-4 
20. Cultivo de hortalizas ... ... 64 3 
21. Horticultura ... ... ... ... ... 56 4 
22. Producción de pastos... 60 4 
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Añoa t:n 4 ..eASIGNATURAS 	 Horas se e•tudlan 

23. 	 Selección y producción de se
millas...................... .. 129 4 


24. 	 Entomología y fitopatología. 141 3-4 

25. 	 Cría -::¡ nutrición de animales. 126 3 

26. 	 Zootecnia . . . . .. .. . .. . 115 4 

27. 	 Técnica forestal .......... .. 117 4 

28. 	 Mecanización agrícola . . . . .. 228 1-3 

29. 	 Organización y administra

ción ...................... .. 174 4 

30. 	 Tecnología y almacenamiento 


de alim.en tos . .. . . . . .. 73 4 

31. 	 Estadísticas agrícolas 5ll 4 

32. 	 Contabilidad ........ . 42 4 


IV. 	 Instrucción militar y educación fí

sica ........ . 	 299 1-4 


TOTAL 4.104 

(De las cuales 1.951 corresponden a clases teóricas y 2.153 a 
la prácticas.) 

El dip];orma de Ens,e<ñanza Téonioa. 

Todas las carreras de Ingeniería culmin'an, como ya se ha 
visto, en el llamado proyecto de diploma, al que se dedica el úl
timo semestre del quinto año de la carrera, y que estriba, fun
damentalmente, en un proyecto de Ingeniería muy completo en 
el que intervienen cálculos numéricos, tolerancias, dibujos, gráfi 
cas, cuadros, aplicación de normas, etc. Dicho proyecto· ha de so
meterse a un tribunal ante el cual el candidato debe rebatir las 
objecciones que por éste se hacen, y durante cuya prueba ha de 
sufrir un examen oral sobre los aspectos más variados de su es
pecialización. Tal es la severidad de este examen que, frecuente
mente, las innovaciones introducidas en un proyecto de fin de 
carrera no tardan en ser adoptadas por la industria. 
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La tesis que se exige de los aspirantes al diploma precisa, 
con bastante exactitud, el nivel de los estudios efectuados en 
los Institutos Técnicos Superiores. Un artículo del Dr. M. E. Ego
rov, del Instituto Automecánico de Moscú, aparecido en la revis
ta "VVsh" (número 1, 1946, págs. 15 a 20), ofrece una idea clara 
de lo que se pide en el seno de la enseñanza técnica superior 
sobre el particular. En dicho artículo se describe con muchü de
talle el trabajo realizado en el Instituto y se incluye un bosque
jo muy completo de la amplitud de los conocimientos requeridos 
para la tesis exigida para la obtención del diploma. Esta tesis, 
o proyecto, constituye la última etapa de la formación técni
ca, y en ella se refleja la especialidad en la que el futuro gra
duado ejercerá su actividad profesional. 

De acuerdo con las directrices de dicho centro, la tesis debe 
referirse a un trabajo completado en el que han dé reflejarse el 
planteamiento y la solución de todos los problemas de tipo teó
rico, aplicado, analítico, de organización, administrativo, econó
mico y de investigación que lleva aparejados. 

A continuación se detallan las directrices a que han de ajus
tarse, en el mencionado Instituto Automecánico de Moscú, los 
proyect.as o tesis en ·la especialidad de Ingeniería de la construc
ción de máquinas, y en los gue deberá quedar bien patente la 
aplicación práctica de los conocimientos teóricos asimilados por 
el estudiante en los campos del trabajado mecánico de metales y 
montaje de máquinas, la distribución y utilización adecuadas del 
material y el empleo racional de instalaciones, trabajadores, he
rramientas, etc., teniendo en cuenta el tipo de especialización, 
situación de la fábrica, leyes que rigen la demanda y la oferta 
y demás factores de tipo económico-social. 

Entre ot'T'Ios muchos,, los siguientes cOIY!Stituyen un e,iemplo de 
aquellos termas que el Instituto reoomiernda para redactar wna te
sis en LrJ, eiSpecialización antes mem.cionada: 

1) Proyecto dJe un talLer de montaje de máquinas destinado 
a lctJ producción de máquimas-herra'YYIJÍJenta para el· trabajado de 
m•etale.s (.de deterrm:im.ad..o t11po y tamaño). 

2) Pray.ecto de rwn taller de montaje de máqumas para la 
prodUcción de motores de automóviles, tractores o de otros titpos, 

http:deterrm:im.ad
http:proyect.as
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8) Proyecto d.e un talZer de montaje para Za producción ih: 
auJ.ornúviles o tractores de un determina.do t·ipo. 

1¡) Proy1ecto par.a la organización de ,un cmnplejo de varios ta
neres dedicados al tmbfJJjado de rnet.ales y al monta.ie de nuÍQ?d
n.as, y relacioruulos con un determina.do proceso tcr:nológioo. 

5) Proyecto para la reoovnstrucción il.e taU.eres ya e:c·wtentes 
y para elevar la productividad .de los rnrismos. 

En la especialidad que ·nos ocupa, d contern:ido de cada ·;nw dr 
estos p'l'Oyectos puede dividirse en ias siguientes secm.OJWS jlln
flamJ.en tales:· 

1) El problema de la producción { progTama, e.~tudi.o rle7 temrt 
y r]e sus oondiciones técnicas). 

2) Sección d;e dise·ño. 
3) Sección de imgenier~a. 
4) Sección de oo'l'ttabilidad y análisis r.elaoW%ados con la.<~ 

op·eraciones de il/'tg.eniería y covnstrucción del taller. 
5) Proyecto y subdivisiol1!es gernerales ·de kx,~ oficir.as de pro

ducción y anejos~ segwn .el proceso de que se l'·rata. 
6) Orgam.ización de· la producción. 
7) E.studio económico. 
8) Notas explicativas. 

A su vez, el problema de prodncción debe itnclui.r: 

1) N¡o,mevnclatura de las pi,ezas integrwntes de la •máquina; su 
oamtidwd, pe8IO, pT~eci.o y el valor total Cle la producción .wnual del 
taller. 

2) Urna 'Qreve descripción y análiBis de la producción de 
Zos materW,Zes ,au::YJÜi.(J)Tes que entran ,en, la fabricación del product.o 
prmcipal. 

3) Co~es técvnicas para la prey.ar.rwión de los producl;o::; 
fabrioado.s y oo Zas piezas fwniJ,amentales. 

1¡) Croquis de las pwz¡as fu,rn.d;amentales y d.e las operacio
ne~ de mont,aje del rprodtucto final. 

5) Croquis ro pZano.s de las .materias 'prim·as empleadas en la 
fabrioación de Zas distimtas ptezas. 

6) EsqH~icifioociones. 

7) Inf<Jr'mación sob'11e los pesos brut<J y !J'Iet<J de Za produc

5 

http:oficir.as
http:flamJ.en
http:determina.do
http:monta.ie
http:determina.do
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cíón anrvA,l, con imdioación de los tipos de ·mater'ias primas emplea
do~ (forjcuw, fundic-ión, la.minado, estampa¡do) y camti.d.ad total 
de chatatr:m. 

Las secciones de diseño e inge•niería {ncluyem: 

1) Dibujos ,rJ.e 1<•na o dos pi!ezas fundatmentales y de los ma
terialeg empleados en su f.abrioación, calculando e indicando los 
exooderntes, toZerranciGiS y oalid,ad de Za .elaboración, y, asim.ismo, 
el .oroqu,is del fwnc~onamvi.ento ae un oootro de montaje. 

2) Ouadros muy detatZados de las distimt.l:vs piezas fundamen
tales (el número de v~ezas puede v.ariar, 1de aouerdo oon su natu
raleza y .oomtpZejidad; pero, oomo té1'!mino medio, debe ascender 
a 4 ó 5) .con todos los cálculos meoesarios. 

3) Deter¡mirnación de los métodos empleados ·en el oorte d~ 
metales rpwra las opw.acione.s fundamenta~es a que ha de some
terse -u;na pieza (velocidad de .cortado, .SU~mimistro, profundidad 
de cort.ad.o, fuerza .de .cortado, pot.e.ncia). 

1¡.) Cálculo ,del tiemrpo que ~e imvierte .en Zas d~~tintas overa
ciones IJW.oes.ar~! par:a la fabrioación de una pieza. 

5) Gerheralización del proyecto de producción de aquellas pie
zas rpar:a las que 1/'10 Sle han oomfecciotthado los oorr.espondientes 
cuaiJ{ros detallados de f,abricación. 

6) Dibujoo o esbozos de Zas proceoos de fabricación de tres 
o ouatro piezas, de las que se hicieron zo,<J oorrespondientre.s cua
dros we pro,fiJuoción. 

7) Arn.álisis de dos o tres .adaptaciones distintas del proyecto 
de mge.nieri.a. 

8) AIJ'I,álisis del diSie:ño .de herramihernta."' de OOIJ'te 'Y medidas 
erwpleadas; en le~ rproyecto ae img.enierf./1¡. 

9) Atnálisis de las tozer.amcias y alimeaciones (determinadas 
de a~do con el si.<~tema. 'thacional de normalización) en .el pro
yecto .de las caracteristi(}(I¡,S iLe un cmtro auxiliar de montaje, 
ilnc:luy.fmdo aquéllas par.a las que se han trazado los mwdros, con 
el cálCilüo y clasificación .ae las ;alineacio~JWS .escogidas. 

10) C~bi1Jdr08 para f:l mOIJ'I,t,aje. 
11) Inj.cmmación sobre .el tiempo req:u¡eridlo para el montaje 

total de la máquima. 
12) Croquis o &ibujos de los pumtos de tras!fmlo y 'J)lanos 

http:IJW.oes.ar
http:camti.d.ad
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de.z montaje, resumiendo el proceso general del morntaje de una 
máquitna o ele;mento. 

13) Mod'ifioación del disefío y trabajado de Las piezas, si. las 
espeoificaoioMs así lo ex·igen. 

La parte de anáU.sis y corntab1.lidad .del proyecto abarca: 

1) Cálculo de una de las piez,as básicas o morntajes au.'JJil~a

r.es pneparados por el taner, si el p1'oy;ecto experifmenta modi
f'ioaciornes en su apUcaci&n. 

2) Cáloul.o de los elementos de Za instalación pam fabrica
ción, mont,aje o control. 

3) Cálculo de las herramientas de corte y medida. 
4) Cálculo de las i;nstalaoiones requeridas para cumplir el 

pn>grroma me p;roducción. 

a) Tabla de la carga de las máquirnas. 
b) Detervrninación de los coeficientes de oa:rga. 
e) Cuadro de la omrga de las máquinas. 
d) Información del equipo empleado, oorn características 

técnicas y oo.stes. 
5) Cálculo del número de puntos de montaje. 

a) Tablas de la carga en los puntos de montaj.e. 
1>) Cuadro de la oarga. 
e) Información relacionada con las irnstalaciones necesa

rias .an lo.s distmtos puntos de montaje. 

6) Deter:mrúnación .de la camtimad de hermm·ietnüts, acoeso-
Tios y mmteriales requerüiJOs. 

a) Informaci6n sobre las herramientas de trabajo. 
b) Información sobre las herramientas de medida. 
e) Información sobre Z.OS motores eléctricos. 
d) Infor·mación sobTe los materiales e:mrpl;earros. 

7) Cálculo de los t·rabajadores requ.errülos y lista dctalli:ula 
del personal. 

a) Para el taller. 
b) Para el taller de montaje. 

8) Cálculo ae la oantidad de i.nstalaciomes elevadoms y de 
tratrtS'porte necesar·ias en los talleres de máqwi.nas y m.antaje, st> 
Zeociórn de sus tipos y rewnión de Zos datos. 

9) Cálculo de la ~ntperjicie del taller de máquinas. 
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a) La sección de máquinas-herramienta,c;. 
b) DisponibilidJades y oapaoidad del almacén de mate

r·iales y productos t,'emifabr·icados. 
o) Almvaoerv(Jjmi1ento int.ermedio. 
d) Se.cción .de control. 
e) La sección de herram·ientas afil.a.das. 

10) Cálculo de la superficie del taller d.e montaje. 
11) Determinación ele Zas t·amaños bá.c;icos y superficies de 

los talleres de muiqu~nas y montaje. 
12) Cálculo aez talLer de herramienta.s de .acuerdo con los 

índices téonicos y ecmtómioos. 
a) Cál.cuZo de Za cantidad de instalacion.es e i·nformación 

sobre sus .características. 
b) Cálculo de la superficie del talZer. 
e) Cálculo del nwmero de trabajadores y del personal 

técnico. 
13) Cálculo del t.ail~er de reparaciones de acuerdo oon los 

índices técnicos y eoonómi.oos. 
a) Cálculo .de Zas ionstalaciones p!flecisas e i.nformación 

sobre sus oa't"lwct·erístioas. 
b) Cálculo de la superficie del taller. 
o) Cálculo del •nÚ!mero de trabajrodores y personal téc

nico. 
14) CálC'Ulo de la superficie ·de la oficina para el taller y del 

espacio que requiere e'l perscmal, de .acuerdo con las nor~mas na
cionales. 

15) Cálculo de la sección de en.ergía: ·electricid-ad, aire com
primido, gas, 'IXllpor y agua. 

La sec.ción de planos del proyect.o debe inolU'ir: 

1) Plooos de las instalacio"Y!Jes del taller de máquMI.as (o se.c
don,es) :IJ la CZ.isbribnción de las secciones .wuxilíares (almacenes, 
se.e:ción de c.ontrol, s·ección de afilado, almaoén de herramienta.<; 
afiladas). 

a) Plaino del taller o sección., a ,es.oala 1 : 100. 
b) Diagramas .del mo·v·i•miento de los elomento.s y pie

zas aez conjunto. 
2) Plan.os de las instalaciones del taller o seooión de mo.n

http:m�quMI.as
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taje, oon todos los datos relativos a, los ¡mntos de rnontuje y pues
tos de t-rabajo de los operarios. 

a) Plano del taller o sección, a escala 1 : 100. 
b) D~agrfUYYI<a de nwvimiento d!e los elementos o piezas 

del oon]unto. 
(Si el plarno del taller de máquinas o de 'montaje ::;.e hace con 

todo detal~e, es preciso hacer un pla~w de las subdivisiones gene
rales.) 

:J) Dcte1'mimación de la altura de los talleres d·e ·máquinas y 
i!Wntaj:J. 

a.) Sección lateml, a escala 1 :50. 
b) Sección longitudinal, a escala 1 : 5'0• 

./) Plano detallado del lug.ar de tmbajo del overario de la 
máquin{t o montador. 

5) Plano del talle1· de herra.mient·as. 
6) Pla•JIO (}¡el taller de reparaciones. 
7) Plwno de la oficima y vestu.arios, (~seos, comedores, etc. 
S) Desglose• gene(r.al de los talleres de producción, talle·res 

de operarios especializados, secc·iones auxilk.tff'es, etc. 

La sección del proyecto que se ocupa de la ~·gardzaciór¿ y 
lJroduo.ción ha de ~nduir: 

1) Organización del p-roceso de producción y distribución de 
los operarios en los tal'Le:r·es de máquinas y nwntaje. 

2) Org.an.ización del control téon·ico. 
3) Org(JJYiiz;a,ción del tmnsport.e itnteri.or. 
l¡) Organ.izaoión de la.s operaciones de lub·rioooibn. 
5) Organización y distribución de los pwntos de almacenaje. 
6) Org(lln,ización del ·empleo de· herramientas. 
7) Organización del tmbajo de repamaciones. 
8) 011gwnización de la admitnistración del taller. 

La sección económica luz de incluir: 

1) Determi.nación del oonsumo de m.ateriales) combustibles y 
cne11gía. 

2) Determimación de la nómin.tli anual. 
3) Deter,mfi,nación de los gastos anuales. 

http:itnteri.or
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1¡) Presupuesto de producción y deterrrnim..ación del oostc de 
la ,mi&mct. 

5) Determ~nación de las posibilidades téonicas del taltcr. 
6) lndices técnicos y. eccmómioos. 

Bn Zas notas explicativas, última pwrle del proyecto, deben 
ubordarse los sig·nientes puntos: 

1) D.cscriz¡ción dcl¡;roblcnw, de producción; descri,pción y arna
lisiB del diseño de las pÜJzas y condic·ioncs técnicas pa·m sn fa
brioación. 

2) Descripción ~de la nt~turalcza del producto. 
.'J) Pri-ncipios básicos emp/.eados en la rcd.acrián del proyecto. 
"~) Método pam calcula1· los materiales 'llCcesarios y la cha

tarra. 
5) 11!1élodos de trabajo de' los tallel'cs. 
G) Indices técn·ioos y cconómi.cos paNJ, lo;; talleres. 
7) Descripción técnica del proce8o; .iustifioación de los nté· 

todos empleados en l.a.s opemci<mes de fabrioa.ción y "l'Jwnta:ie; mé
todos de fab-ricación y e.rnpleo de las ·instalaci(mes, apm,extos y 
herramientas; 1nétodos 1lc enfriamiento y cstu&ios del tiempo in
vertido en Zas di8tinlq,s f.ases de la produ,cción. 

8) Descripció-n de lns in.stalaciones, -a:parato.s> herramientas 
y accesorio.s especi.a-les empleados y cálculo8 para el d-iseño de los 
mismos. 

9) Determin,aoión del númem de máquinas-he1·r·amienta8 y 
coejiciente8 de carga de las mismas. 

10) N·at~~mleza de la- fucrw, u~otriz y sistom,a de tranS~mis-ión 
de Zas ifrt.,sta'f,a,oione:s. 

11) Método8 'técnicos de control. 
12) Número de operarios. 
18) Cálculo ·de La 8uperficie de los taneres> almacenes y dc

tJf-'ndcncias. 

14) Cálculo de Zrb cantidad de nwdios de transporte. 
15) Cálculo de los tctlleres de herrarnient.as y repamción. 
16) De:scripc·i.ón de los planos de Za8 instalaciones y de su 

distribución e·n los talleres de máquinM) montaje y repatración) 
as·i corrno de c8U8 8Ubdi1JÍ-$iones-. 

http:De:scripc�i.�n
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17) Cálculo de Za instalación de energía (electricidad) aire 
cmnqJr~rnido) vapor, gas, agua). 

18) Organización de la producción ry estudio de los aspectos 
eoonórnioos de la misma. 

19) Conclusiones basadas fm los result.ados técnicos y eco
nómioos. 

Factures qnc ajcct·an el nivel inforrnat·ivo de 
las enscíianza.s de irngcni.ería en la URSS. 

En el análisis que en la bibliografía norteamericana se hace 
del valor formativo de las enseñanzas de ingeniería en Rusia 
(especialmente en cuanto a su comparación con el de estas mis
mas enseñanzas en las grandes EScuelas de Ingeniería norte
americanas), se llega a la conclusión de que, en términos gene
rales, y salvando ciertas diferencias (como la excesiva especia
lización característica de la Unión Soviética), el nivel de dichos 
estudios en la URSS es sensiblemente análogo al de los EE.UU. 

Se señala, no obstante, que las Escuelas de Ingeniería rusas 
exigen un horario de clases más severo que el que rige en las 
Universidades e Institutos Tecnológicos de los EE. UUI; que 
en este último país se dedica más tiempo al estudio de los ele
mentos de las asignaturas científicas fundamentales (acaso de
bido a que la formación adquirida en la segunda enseñanza nor
teamericana es inferior a ia rusa); que, mientras en los últimos 
años en las Escuelas de Ingeniería norteamericanas la inmen
sa ll1ayoría de las asignaturas es de tipo técnico general, 
en Rusia el cuarto y quinto año de la carrera se dedican, casi 
exclusivamente, a asignaturas técnicas de acusada especialización. 
Este último es, acaso, el hecho diferencial más acusado entre los 
sistema de enseñanza de ingeniería norteamericano y soviético, 
pues en el primero de dichos pa:íses el licenciado recibe una for
mación de tipo general (dentro de cada especialidad), y la es
pecialización técnica queda para los estudios del "mastership" 
y del doctorado, para la vida profesional o para los cursos de 
especialización ofrecidos· por un gran número de corporaciones 
industriales, o asociaciones profesionales. 
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Los programas de formación, el nivel exigido en la presen~ 
tacíón de las tesis y la práctica industrial indican con bastante 
precisión la amplitud y orientación de la formación técnica su
perior en la URSS. Pero existen otros factores que ejercen una 
decisiva influencia sobre la calidad formativa de este tipo de en
señanzas, factores que contribuyen a precisar con un mayor gra
do de exactitud el nivel alcanzado. Estos factores son los siguien
tes: métodos de instrucción; horarios; tipo y nivel de los exáme
nes; clases prácticas; calidad y cantidad de los libros de texto; 
distribución de los graduados entre las diversas especialidades y 
razones a que obedece, y número y calidad del personal docente. 

a) Métodos de ·bnstrucción.-Ya antes se señaló que, como 
mínimo, el estudiante de una carrera técnica superior invierte 
tanto tiempo en las clases prácticas como en las teóricas. Res
pecto a estas últimas, se puede establecer una división entre las 
clases que tienen un carácter general de exposición de la asig
natura y aquellas otras en que se repasa el tema explicado en 
las primeras, y que están dedicadas a la exposición dé las difi
cultades encontradas por el alumno, a la resolución de problemas 
numéricos y a preguntas del profesor. Estas preguntas, tanto 
escritas como orales, tienen por objeto determinar, en intervalos 
de dos semanas a un mes, el conocimiento de la asignatura por 
cada uno de los alumnos. El primer tipo de clases, en que la ex
plicación corre a cargo del catedrático de la asignatura, reúne a 
un gran número de alumnos de una o varias especialidades, mien
tras que en las mencionadas en segundo lugar los grupos son 
mucho más reducidos, con objeto de que los ayudantes o auxilia
res de la asignatura puedan llegar a un conocimiento mucho 
'más completo de la aplícación y aptitudes de los alumnos que 
están a su cargo. Ambos tipos de clases exigen la asistencia obli
gatoria e implican la preparación, en ho1·arios extra-escolares, de 
las lecciones asignadas por el catedrático y sus ayudantes. 

La instrucción práctica se divide, asimismo, en dos fases: los 
co1oquios, que tienen por objeto determinar el grado de prepa
ración del alumno para realizar los ejercicios prácticos, así como 
sus conocimientos de los principios. en que éstos sé basan y del 
material y aparatos que han de manejar; y el ejercicio práctico 
propiamente dicho. 
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En los dos últimos años de la carrera, los alumnos han db 
efectuar también los llamados "estudios independientes". Estos 
consisten en un trabajo o proyecto sobre un determinado pro
blema asignado por el profesor al iniciarse el curso, y que los 
estudiantes han de someter a su aprobación al final de cada se
mestre. 

b) Hor.~rios.--Las normas que rigen la asistencia a clase 
en los Institutos Superiores y Universidades soviéticas son su
mamente rígidas, ya que la no asistencia a un porcentaje muy 
reducido de las clases teóricas o prácticas supone el suspenso en 
la asignatura. Normalmente, el estudiante ha de asistir a unas 
treinta y dos a treinta y seis horas de clase por semana y ha de 
dedicar otras cuarenta o cincuenta horas al estudio individual. 
Consecuencia inmediata de este sistema es que e1 estudiante dis
pone de muy poco tiempo para la vida social o para redondear 
su formación cultural, como señalan las críticas que continua
mente aparecen en la prensa soviética. Las autoridades de en
señanza de la URSS, preocupadas por este esfuerzo excesivo a 
que se somete a los estudiantes, ya habían fijado en 1950 el tope 
máximo de treinta y seis horas semanales de clases de asistencia 
obligatoria, y existen indicios de que se considera necesario re
ducir aún más esta cifra. 

e). Exámenes.-En las carreras científicas y técnicas supe
riores existen dos tipos de exámenes: los verificados durante el 
curso y los rea:lizados al fi.naJ de ·cada semestre. Po:( lo general, 
la calificación final se obtiene dividiendo por 2 la suma de la nota 
media lograda en dichos exámenes y de la puntuación que se le 
ha asignado al alumno por sus trabajos prácticos. En otros cen
tros una nota media, es requisito previo para presenta1·se al exa
men final. Los exámnes sem escritos y orales. Estos últimos con
sisten en la contestación de 3 a 5 temas que el alumno, una vez 
sacados a suerte, está autorizado para preparar durante un período 
de media hora. 

El sus,penso en tres asignaturas en cualquier curso supone 
la eliminación inapelable del alumno de la escuela y la pérdida 
de la carrera. Todo estudiante puede cursar un determinado año, 
siempre que no haya sido suspendido en más de dos asignatu
ras en el curso anterior, pero antes de finalizar el año académi
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co tendrá que haber aprobado dichas asignaturas en las convo· 
catorias especiales de enero, mayo o septiembre. Si para esta 
última fecha no ha logrado recuperar lo atrasado, ello implica la 
pérdida de la carrera. 

Con objeto de fomentar la laboriosidad de los ~umnos, el 
Estado soviético concede subvenciones económicas a todos aque
llos que obtienen la calificación de aprobado, subvenciones que 
en algunos centros (la minoría) se incrementan a favor de aquellos 
alumnos que obtuvieron calificaciones excepcionales. Estas subven
ciones cubren los gastos de matrícula y, aproximadamente, la 
mitad de los de residencia y alimentación. 

d) Enseñwnzas prácticas.-En todos los programas de en
señanza científica y técnica de la Unión Soviética se concede una 
importanci!:l considerable a las enseñanzas prácticas, pero tam
bién es ci"!rto que en muchos centros los laboratorios, talleres 
y aparato$ son insuficientes o anticuados, aun cuando duránte 
los últimf's años el Ministe:'io de Educación ha realizado un es
fuerzo c<>""''Siderable para subsanar estas deficiencias. Ahora bien, 
en lo que se refiere a la formación práctica adecuada de los 
estudiantes, en algunos de los Institutos más favorecidos en este 
aspecto existe el inconveniente de que las instalaciones y apa
ratos modernos de que están dotados se encuentran, frecuente
mente, df!stinados a trabajos de investigación para la industria 
militar y civil, y, por consiguiente, los estudiantes no tienen ni 
la más remota posibilidad de familiarizarse con su manejo. 

e) Libros de texto.-El problell).a de los libros de texto en 
el seno rle la Enseñanza Técnica Superior en Rusia es suma
mente complejo y constituye un tema de debate casi inagotable 
en las págiinas de la prensa técnica y diaria soviética. Hasta 
1938 la edición de textos era sumamente escasa, pero en aquella 
fecha empezaron a aparecer muchos títulos, y algunas ediciones 
han llégs>do a alcanzar tiradas de 50.000 ejemplares. En,tre 1938 
y 1948 se publicaron unos 2.000 libros científicos y técnicos, con 
una tirada total de 23 millones de ejemplares, y en el período 
que medió entre este último año y 1950 el número de los nuevos 
titules se acercó al millar! mientras que la cifra total de ejem· 
piares pasó de los 100 millones. Por regla general, las tiradas 
oscilan entre los 15 y 30.0()0 ejemplares, 
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Una proporción considerable de estos libros de texto corres
ponde a traducciones (sobre todo, norteamericanas, británicas y 
alemanas), ya que en Rusia existe un interés muy acusado por 
mantenerse al corriente del progreso científico y tecnológico en 
el extranjero, y por asimilar lo más rápidamente posible las nue
vas técnicas y procesos ideados y desarrollados en los países del 
mundo occidentaL Una prueba adicional de este interés lo cons
tituye el gran número de traducciones y extractos de artículos, 
patentes e informes científicos y técnicos que circulan profusa
mente en idioma ruso muy poco tiempo después de haber apa
recido en su versión original. 

Esta abundancia de libros de texto, originales y traducidos, 
no implica que su utilización en las Universidades e Institutos 
Superiores sea la norma, ya que está muy extendida la costum
bre de los apuntes en clase, aun cuando dichos apuntes se ins
piran en el libro de texto escrito por el catedrático de la asig
natura o cm algún otro de los recomendados por el Ministerio de 
Educación de Ja URSS. 

Este empleo tan generalizado del sistema de apuntes puede 
atribuirse, en primer Jugar, a que muchos libros de texto no son 
más que versiones reducidas de obras de consulta y, por tanto, 
no están exclusivamente orientados a una labor formativa; y, en 
segundo, a que en muchos casos el libro de consulta hace las 
funciones de texto, aunque su campo de utilización no es preci
samente el de la enseñanza. 

f) Di.st',rib1wión de los grod¡w,d.os entre las divers-:rs espec:'· 
lidades.-Entre las profesiones que gozan de mayor prestigio, y 
por tanto, de mejor remuneración, :figuran las de Ingeniería, Cien
cia aplicada, Medicina, Enseñanza universitaria y Administra
ción de empresas, mientras que las de Biología, Agricultura, His
toria, Economía y Sociología, no sólo están peor retribuídas, sino 
que son, incluso, políticamente, poco recomendables. Esto se debe 
a que cualquier modificación imprevista de l¡1s directrices del 
Partido puede costar muy caro a todo aquel que haya expuesto 
teorías o defendido doctrinas que, de la noche a la mañana, han 
pasado de la ortodoxia a la herejía. Ello determina que la ma
yoría de los que aspiran a una enseñanza superior se orienten 
hacia las especialidades citadas en primer lugar, pese a que mu

http:grod�w,d.os
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chos no sientan una decidida vocación por las mismas, y que las 
Facultades de Ciencias y las Escuelas de Ingeniería se encuentran 
materialmente abarrotadas de alumnos, con el consiguiente per
juicio para su formación adecuada. 

g) Personal doo.ente.-No cabe duda que la cantidad y ca
lidad del profesorado es un factor determinante de considerable 
importancia, en lo que se refiere al nivel formativo de las en
señanzas en todos los grados. En 1946, los centros superiores de 
la lfuión Soviética contaban con 86.000 catedráticos y ayudantes 
de cátedra, de los cuales el 10 %, aproximadamente, desempe
ñaba sus funciones en dos o más centros. De esta cifra, la cuarta 
parte correspondía a las carreras de Ingeniería que se cursaban 
en los Institutos Técnicos Superiores; o sea un profesor por cada 
15 alumnos. 

Sin temor a errar, puede asegurarse que el aumento experi
mentado en el profesorado de los centros superiores de la Unión 
Soviética durante los últimos veinticinco años ha sido conside
rable. El número de profesores, que en 1929 era tan sólo de 
14.000, llegó, en 1940, a la cifra de 50.000; hoy se aproxima 
a 90.000. 

En lo que respecta a su categoría científica, el personal do
cente de los centros de Enseñanza Superior se descompone en 
6.500 profesores, 17.000 profesores ayudant¡:ls y 60.000 ayudantes 
auxiliares de cátedra. Para alcanzar la categoría superior es pre
ciso est;;rr en posesión del título de Doctor, y del de "Kandidat" 
para ocupar un .puesto de profesor ayudante. 

Ccr~o estu.dinmtil. Evolu
ción y cifras actwales. 

Hasta 1930, la matricula total de los centros de Enseñanza 
Superior de la URSS oscilaba alrededor de 160.000, es decir, tan 
sólo un 15 % más que la correspondiente a los últimos años de 
la época zarista. El año 1930 marca el principio de una nueva 
era, iniciada bajo el signo de la rápida industrialización en 
que se embarcó la economía soviética, y que exigió la colabora
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ción de grandes contingentes de graduados de todas las especia
lidades, pero especialmente de científicos y técnicos. 

En 1932, el censo estudiantil alcanzaba la cifra de 500.000; 
pero en este año se inició un descenso (que se frenó en 1934), 
debido a los trastornos que ocasionaron en la economía las me
didas radicales de colectivización que se introdujeron en aquella 
época. En 1939, la cifra total de los matriculados en los centros 
de enseñanza superior era ya de 620.000, pero el estallido de 
la Guerra europea, la invasión, dos años después, de la Unión So
viética por los ejércitos alemanes, la destrucción de grandes zo
nas del país y la movilización general, fueron origen de un nuevo 
y vertiginoso descenso en las Universidades e Institutos Técnicos 
Superiores. .. 

Al concluir la contienda mundial se inició una expansión inin
terrumpida, y en 1954 el número de los que cursaban estudios 
en los centros superiOres de enseñanza era de 1.100.000, o sea, 
aproximadamente, el doble de la cifra correspondiente al curso 
1953-54. En este último año la matrícula total se descomponía 
en 320.000 estudiantes de Ingeniería, 180.000 de Medicina y Sa
nidad, 100.000 de Agronomía, 50.000 de Ciencias económico-so
ciales, 360.000 de Pedagogía y Humanidades y 90.000 de Cien
cias físicas, matemáticas y biol6gicas: 

Al finalizar el mencionado año académico el número de los 
que recibieron el diploma de estudios de todos los centros de en
señanza superior de la Uní6n Soviética ascendió a 230.000. Estos 
certificados se repartieron entre los siguientes especialistas: 
53.000 ingenieros (6), 18.000 diplomados en Ciencias agronómi

(6) Esta cifra corresponde a 250 ingenieros por cada 1.000.000 de habitantes. 
En el mismo afín se graduaron en los EE. UU. (población, 162.000.000) 22.000 in
genieros (es decir, 136 por 1.000.000) y en la Gran· Bretaña, alrededor de 6.000. 
o sea, 120 por 1.000.000. En lo que respecta a los paises que pertenecen a la Orga
nización Eur<>pea de Cooperación Económica, un reciente informe de dicho Or
ganism() señala que, en 1953, la cifra anual de ingenieros que se graduaron de 
los centros de Enseñanza Superior de estas naciones, ascendiÓ a 12.000 (67 pCJr 
1.000.000 ae habitantes). En el mismo afio, las cifras correspondientes a Alema
nia, Francia, Italia y Suiza eran, respectivamente, de 4.800, 3.300, 1.900 y 500 in
genie.ros. Estos contingentes corres¡;tonden a 86, 70, 39 y 82 graduadns de inge
niería por cada millón de habitantes. En 1955 se concedieron en nuestra patria 
4flü títulos de ingeniero. 

Si en proporción a sus habit::mtes Españn graduara anualmente tantos ingenie
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cas, 8.000 economistas y sociólogos, 24.000 médicos y farmacéu
ticos, 70.000 profesores de segunda enseñanza y humanistas y 
12.000 diplomados en Ciencias Nsicas, matemáticas y biológicas. 

En resumen, puede asegurarse que el nivel de las enseñan
zas técnicas en Rusia ha registrado un continuo aumento, tanto 
en Io que se refiere a la calidad de las enseñanzas dispensadas 
como al número de los que cursan estas disciplinas. De unos años 
a esta parte, la mejoría experimentada en el nivel formativo de 
los estudios de primera y segunda enseñanza y el prefecciona
minto del proceso de selección para el ingreso en las Universi
dades e Institutos Técnicos se refleja en que, pese a las crecien
tes exigencias de los programas de formación, el 75 % de los 
que ingresan en la Enseñanza Superior obtienen el diploma de 
estudios correspondiente (que equivale, aproximadamente, a la 
licenciatura en las naciones occidentales). 

ros como los paises de la Europa Occidental, tomados en su conjunto (67 por 
1.000.000). nuestra nación formaría unos 2.900 ingenieros ,tod<Js los años; y 
1.120, si se ajustara al índice de Italia, el más modesto de todas las naciones 
integradas en la O. E. C. E., aunque las cifras de las últimas promociones de 
ingenieros para aquella nación se.ñalan una acentuada tendencia a aumentar. 
La comparación es ~anto más desfavorable si se considera que .de grla.duarse la 
totalidad de los ingresados en el curso 1955-56 en las Escuelas Especiales de 
nuestra patria el número total. ·seria de tan sl}lo 756. 



CAPITULO IV 

LA FORMACION DE INVESTIGADORES Y LA CONCESION 

DE LOS TITULOS SUPERIORES 

Como ya se indicó en las pagmas precedentes, los estudios 
precisos para la obtención de los títulos superiores de "Kandidat" 
y Doctor pueden cursarse, bien en los Departamentos (Faculta
des) correspondientes a 211 Universidades e Institutos Técnicos 
Superiores, bien en los 278 Institutos de Investigación depen
dientes de la Academia Soviética de Ciencias, Ministerios civiles 
y militares y otros organismos estatales. 

Ninguno de estos Centros está capacitado para otorgar títulos 
superiores, ya que, al igual que lo que ocurre en la concesión 
del diploma, es esta un atribución del Ministerio de Educación 
que delega estos menesteres en la Comisión Suprema de Con
validaciones, organismo también encargado del nombramiento, as
censo y retiro del personal docente e investigador de todos los 
centros de Enseñanza Superior e Institutos de Investigación de 
la URSS. Por tanto, la concesión de títulos no es misión de las 
Universidades, Institutos Técnicos Superiores o de Investigación, 
sino que estos centros han. de limitarse a elevar la propuesta 

. correspondiente a dicha Comisión. Existe, no obstante, una ligera· 
diferencia de matiz en lo que respecta a la amplitud de sus atri
buciones eri. esta materia. En el caso de la "candidatura", la Uni
versidad o Instituto donde el aspirante ha cursado su formación 
está facultado para otorgar el título, y la Comisión Suprema de 
Convalidaciones se limita a confirmar ·o revocar dicha concesión; 
en cambio, es esta Comisión la única que puede conceder el gra
do de Doctor, y el centro donde el aspirante se preparó sola
mente está facultado para elevar la propuesta correspondiente. 
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Hoy, en la URSS, se puede optar al título de "Kandidat" o 
de Doctor en las siguientes especialidades: 

1) Ciencias físicas y matemáticas; 2) Ciencias químicas; 3) 
Ingeniería; 4) Ciencias geológico-mineralógicas; 5) Ciencias bio
lógicas; 6) Ciencias agronómicas; 7) Ciencias médicas; 8) Far
macia; 9) Veterinaria; 10) Geografía; 11) Historia; 12) Econo
mía; 13) Filosofía y Ciencias políticas; 14) Filología; 15) Ju
risprudencia; 16) Pedagogía; 17) Literatura; 18) Arquitectura. 

Puede aspirarse exclusivamente al grado de "Kandidat" en 
las especialidades de Ciencia naval, Ciencia militar y Educación 
física. 

Con anterioridad a la revolución de 1917, el sistema por el 
que se regía la concesión de títulos superiores en las Universi
dades rusas guavdaba una gran analogía con el imperante en 
Alemania. En 1917 el Gobierno revolucionario abolió la con
cesión de estas investiduras y la vigencia de tal medida Se! 

prolongó hasta 1934. Por ello, hasta el año 1935, los estudios que 
en cierto modo podrían considerarse equivalentes a los de la 
postlicenciatura se cursaban, única y exclusivamente, bajo el ré
gimen de las llamadas "becas profesionales", concedidas a aque
llos diplomados distinguidos que optaban por dedicarse a la en
señanza o a la investigación. Una vez terminado el período de 
estudios, los becarios ingresaban en el escalafón de profesores o 
investigadores, pero sin que ello llevara anejo la posibilidad de 
optar a ningún títUlo superior. 

Este sistema repercutió mJIY desfavorablemente sobre el nivel 
del personal investigador y docente de la Unión Soviética, al 

. faltar el ·estimulo que representa la obtención de un título su
perior ligado a una mayor categoría, una posición social más 
destacada y una retribución económica más generosa. Cons
ciente de los graves perjuicios que ello irrogaba, ·el Gobierno so
viético dispuso la natural rectificación, y, en 1934, un Decre
to del Soviet Supremo restituyó y reguló la concesión de los 
títulos de "Kandidat" y de Doctor y estableció una graduación 
jerárquica del personal docente en los centros de Enseñanza Su
perior e Institutos de Investigación. Media.n:te este decreto, y las 
diversas disposiciones posteriores que lo modificaron, se implantó 
un sistema en el que se equiparaban los títulos superiores a los 
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diversos· grados en que, respectivamente, se dividían los escala
fones del profesorado superior y de investigación. Estos grados, 
absolutamente equivalentes entre sí, son: Profesor, Profesor ayu
dante e Instructor-lector, dentro del escalafón universitario; y 
Profesor, Colaborador científico de primera y Colaborador cientí
fico de segunda, dentro del ámbito de la actividad investigadora. 

Al promulgarse el mencionado decreto se dispuso se a'dopta· 
ran aquellas medidas encaminadas a que todos aquellos que te
nían el título de Profesor se equiparasen a Doctores, y a "Kan
didat" los Profesores ayudantes y Colaboradores científicos de 
primera. En la actualidad, la ley prescribe que para desempeñar 
las funciones de Profesor en los centros de Enseñanza Superior 
o en los Institutos de Investigación es preciso estar en pose
sión del título de Doctor, y del de "Kandidat" para aspirar al 
grado de Profesor-asociado o Colaborador de investigación de 
primera. No obstante, aún hoy existen bastantes excepciones a 
esta regla, si bien la situación ha evolucionado favorablemente 
desde 1947, año en el que únicamente el 70 % de los Profesores 
ostentaban el grado de Doctor, mientras que sólo el 77 % de los 
Profesores-asociados habían obtenido el de "Kandidat". 

Los estuclios dr: la "candidatur·a". 

Pese a estas indudables anomalías, en la URSS es cada vez 
más difícil ocupar un puesto relevante en la enseñanza o en la 
investigación sin poseer alguno de estos dos títulos, y puede 
vaticinarse con toda seguridad que no está muy lejana la fecha 
en que su posesión sea requisito imprescindible para el desem
peño de estos cargos. A continuación examinaremos las diversas 
posibfiidades que se ofrecen a aquellos que deseen alcanzar la ca
tegoría de "Kandidat" o Doctor. 

Para la obtención del primero de dichos títulos se ofrecen tres 
caminos: un trabajo combinado de investigación y estudio en un 
centro de formación superior o de Investigación; la presentación 
de una tesis sobre los trabajos realizados en la industria o en 
un centro de investigación; y la concesión basada exclusivamen
te en los méritos oontraidos por el aspirante. 
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En el primer caso, el aspirante ha de tener, por lo general, 
menos de cuarenta años de edad y estar en posesión del diplo
ma de estudios superiores. Una vez que las autoridades del cen
tro donde desee cursar sus estudios han examinado su expediente 
y fallado que reúne méritos suficientes para cursar la "candida
tura", el aspirante ha de someterse a tres exámenes orales que 
versan, respectivamente, sobre la especialidad en la que desea 
obtener el título, un idioma extranjero (lectura y traducción di
recta) e ideología marxista. Aproximadamente la mitad de los 
diplomados que aspiran a cursar estos estudios son rechazados 
en virtud de un expediente escolar deficiente, del resultado de 
los exámenes realizados o, en ciertos casos, por motivos políticos. 

Los que han aprobado estas pruebas de ingreso cursan treR 
años, de los cuales los dos primeros han de dedicarse al estudio 
de Ciencias económicosociales, dos idiomas extranjeros y diversos 
temas relacionados con la especialidad elegida. Los aspirantes 
tr-abajan (divididos en grupos de dos a cinco alumnos) bajo la 
dirección de un profesnr encargado de asignarles los temas de 
estudio e investigación, y al cual han de someter, dos veces al 
año, un informe detallado sobre los progresos que hayan reali
zado. A par·tir del último semestre del segundo año el aspirante 
suele .simultanear su preparación con las funciones de instructor
lector. Al final de cada uno de los dos primeros cursos los es
tudiantes de la "candidatura" han de someterse a los llamados 
exámenes de "Calificación mínima", en los que han de demos
trar aquellos conocimientos que las autoridades del centro esti
men suficientes para emprender el trabajo de investigación sobre 
el que ha de versar la tesis. Estos exámenes de "Calificación 
mínima" abarcan ideología marxista, dos idiomas extranjeros, 
conocimientos generales de la especialidad y conocimientos del 
sector de ésta al que se refiere la tesis. Los exámenes son orales 
y escritos, y se verifican ante un tribunal compuesto por tres 
profesores, uno de los cuales es el director del Departamento en 
que el alumno desarrolla su actividad. 

Aprobados estos exámenes, el tercer año se dedica por entero 
a la preparación de la tesis, que, una vez concluída, ha de some
terse al juicio de un asesor nombrado por el centro de Enseñanza 
Superior o Instituto de Investigación de entre su personal do
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cente o investigador. Una vez que aquél ha dado su conformidad, 
la superioridad designa dos opositores oficiales de entre el perso
sonal docente. o investigador de otro centro de Enseñanza Supe
rior o Instituto de Investigación. Estos la devuelven, acompañada 
de un informe escrito en el que han de consignar todas aquellas 
observaciones y comentarios que consideren pertinentes, al cen
tro donde el aspirante ha seguido su· formación. 

Queda, por último, la lectura y defensa de la tesis en sesión 
pública ante el Consejo Académico de la Universidad o Instituto. 
Ante este Consejo, constituido' en Tribunal, el candidato ha de 
contestar a todas aquellas preguntas y observaciones que se le 
hagan, tanto por parte de los componentes como por todas aque
llas. personas que asistan a la sesión pública. U]na vez que el 
Consejo Académico la ha aprobado por mayoría, la tesis ha de 
someterse a la consideración de la Comisión Suprema de Conva
lidaciones. Esta la rechaza o aprueba, y, en este último caso, 
confirma el grado de "Kandidat". 

Durante los últimos años, únicamente la mitad de los que 
lograron el título de "Kandidat" habían cursado la preparación 
correspondiente y defendido la tesis exigida, aunque se registra 
un constante aumento de la proporción de los que obtienen el 
título por este sistema. Del resto, casi las dos terceras partes 
habían recibido la investidura de "Kandidat" después de verifi
cada la lectura y defensa pública de una tesis redactada sobre 
un trabajo tealizado en la industria o en algún centro de Ense
ñanza Superior o de Investigación, mientras que a los demás se 
les otorgó exclusivamente en atención a sus méritos científicos 
(labor docente, investigadora, servicios relevantes al Estado o al 
Partido, etc.). 

La concesión de estas investiduras extraordinarias, prodiga
das sobre todo entre los años 1934 y 1947, obedecía, principal
mente, a que entre 1917 y 1934 (época en que estaba abolida 
la concesión de títulos supremos) se habían formado promocio
nes de investigadores y profesores que carecían de los grados de 
"Kandidat" y Doctor y hubo que arbitrar las medidas condu
centes a que, con el mínimo de molestias, pudieran alcanzarlos, 
siempre que sus méritos o el cargo que desempeñaban lo justifi
casen. 
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Sin embargo, aunque todos aquellos a quienes afectó el de
creto abolicionista de 1917 han tenido tiempo más que suficiente 
para acogerse a aquellas disposiciones, sigue vigente la conce
sión del título de "Kandidat" por estos procedimientos, aunque, 
como ya se señaló más arriba, con una marcada tendencia, si no 
a desaparecer por completo, sí a disminuir de forma conside
rable. 

Los estud!Los del doctorarl.o. 

Al contrario de lo que ocurre con los estudios de la "candi
datura", el que desee cursar los correspondientes al doctorado 
no precisa someterse a ningún examen de aptitud. Por ello, aque
llos que decidan continuar su formación hasta la obtención del 
título de Doctor han de presentar un "currículum vitae" muy 
completo, así como una relación detallada de los estudios y tipo 
de investigación que desean realizar durante el período del doc
torado. Todo ello se somete a la consideración de un tribunal es·· 
pecial designado por el respectivf> centro de E:nseñanza Supe· 
rior o Instituto de Investigación. 

La legislación vigente prescribe que para cursar los estudios 
del doctorado hay que estar en posesión del título de "Kandidat'', 
pero en la práctica esta dispo.sición no se ha aplicado hasta 
ahora con vigor, y sólo un 15 % de los actuales doctores han 
cursado con anterioridad los estudios de la "candidatura". 

Durante los cuatro o cinco años (dos para los que ya son 
"Kandidats:') que, aproximadamente, se invierten en los estudios 
del doctorado, los aspirantes han de realizar un trabajo de in
vestigación independiente y someter a las autoridades del centro 
cox·respondiente un informe anual sobre los progresos realizados 
en el trabajo que llevan a cabo bajo la supervisión directa del 
Jefe (Decano) del Departamento y el asesoramiento de tres miem
bros de éste o del Instituto de Investigación. 

Todo aspirante al doctorado debe demostrar un conocimie;nto 
satisfactorio (traducción y lectura) de tres idiomas extranjeros 
y de la ideología marxista. Completada la tesis, el aspirante su
fre pruebas idénticas a las que se exigen para la concesión del 
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título de "Kandidat" y se somete a la decisión final de la Comi
sión Suprema de Convalidaciones. Esta concede o deniega el ti
tulo de Doctor, teniendo en cuenta (cosa que no ocurre con tanto 
rigor en la concesión del grado de "Kandidat"), además del va
lor de la tesis en sí, la ideología del alumno, su expediente de 
estudios, méritos contraídos, etc. 

Corno acontece en lo que se refiere a la concesión del título 
inmediato inferior, dicha Comisión Suprema de Convalidaciones 
otorga también el título de Doctor a determinadas personas (del 
5 % al 10 % del total de doctorados conferidos anualmente) en 
virtud de los méritos contraídos en el curso de su actividad pro
fesional. En casos excepcionales no es la Comisión Suprema de 
Convalidaciones la que concede el doctorado, sino la Academia 
de Ciencias de la URSS mediante el voto mayoritario de sus 
miembros reunidos en sesión plenaria. 

Aspectos cu,alitaUvos y ctwntuativos on la 

concesión d.e los títulos de "K1tndidat" y Doctor. 

Tres son las características de los estudios que en Rusia con
ducen a la obtención de los dos títulos anteriores: la conside
rable disparidad que reina de unos a otros centros en lo que 
se refiere a los requisitos exigidos para su obtención, si bien 
ello queda compensado en parte por la decisión de:fiinitiva e 
inapelable de la Comisión Suprema de Convalidaciones; el carác
ter marcadamente individual de estos estudios, y la íntima rela
ción existente entre los estudiantes y el personal docente o in
vestigador del centro donde prosiguen su formación. 

En líneas generales, puede asegurarse que tanto en uno como 
en otro caso, el aspirante debe poseer conocimientos teóricos muy 
profundos de su especialidad, demostrar una aptitud más que 
corriente para realizar trabajos de investigación, y redactar una 
tesis. Esta puede consistir en una obra publicada o inédita, en 
un libro de texto o en un trabajo que haya tenido por rt:'sultado 
descubrimientos en el campo de la ciencia pura o aplicada, apor
taciones a la metodología de una ciencia o que se ciñan al tra
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tamiento teórico de un tema que influya sobre los conocimientos 
ya existentes en un determinado campo del saber. 

Al abordar esta cuestión de indudable importancia, las per
sonalidades que han contribuído a la redacción del "Soviet Profe
sional Manpower" coinciden en afirmar que el único patrón fide
digno de que dispone el observador imparcial para precisar el 
nivel de los estudios de la candidatura y doctorado en Rusia 
ha de basarse, necesariamente, en el estudio de la calidad cien
tífica de las tesis aceptadas por la Comisión Suprema de Conva
lidaciones. 

En las acusadas diferencias de nivel que se registran entre 
unas y otras tesis influyen, por una parte, las consignas del 
Partido de que su redacción debe ajustarse a fines eminentemente 
utilitarios (con nulas o escasas concesiones a la especulación 
leprica), sobre todo en el campo de las ciencias puras y aplica
das. Por otra, e1 Estado exige una adhesión incondicional a de
terminados principios ideológicos, y esto afecta marcadamente 
al valor científico de muchos trabajos, especialmente en los cam
pos de las Ciencias biológicas y agro~ómicas y en un sector muy 
amplio de las sociales y econt'ímicas. Por último, los comentaris
tas norteamericanos señalan la existencia de un considerable mar
gen de error debido a que un cierto número de tesis en ·los 
campos de la aerodinámica, física nuclear, electrónica, matemá
ticas aplicadas, etc., se mantienen en secreto por razones de se
guridad nacional pese a su indudable trascendencia cienbífica. 

Aunque no cabe duda que en cierto grado estos factores 
enmascaran el resultado del análisis encaminado a determinar el 
nivel formativo de los estudios superiores en la Unión Sovié
tca, el mencionado profesor Ashby y la Fundación Nacional de 
Ciencias de los EE. UU. expresan la convicción de que aquellá 
nación posee hoy día un contingente de hombres de ciencia e; 
ing-enieros de primera fila, proporcionalmente tan numeroso como 
ol de los países científicamente más adelantados de Occidente. 

Tambi~n en lo que se refiere al contingente de los que cursan 
los estudios de la candidatura en Rusia se acusa una señalada 
tendencia ascendente. Así, mientras que en 1934 tan sólo 3.000 
estudiantes iniciaron esta formación, en el curso 1951-52 dicha 
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cifra era ya de 7.000. En él primero de dichos años el número 
de los matriculados en estos estudios se aproximaba a los 10.000, 
había subido a 21.000 en 1951-52, después del descenso impuesto 
por la guerra, y, en la actualidad, es del orden de 28.000. 

Aun con ser considerable el crecimiento de la matrícula de los 
cursos de la candidatura entre 1934 y 1954, apénas representa 
el 60 % del experimentado, durante el mismo período, por el 
censo estudiantil que sigue los estudios del diploma en las Uni
versidades e Institutos Técnicos Superiores. En otras palabras, 
durante el último lustro la proporción de los diplomados que 
optaron por continuar su formación en los niveles superiores de 
la "candidatura" y del doctorado fué menor que durante los diez 
años precedentes. Parece ser, sin embargo, que este fenómeno es 
sólo de carácter transitorio, y debido en gran parte a que ni 
los cursos superiores de las Universidades e Institutos Técnicos 
Superiores ni los de Investigación estaban materialmente pre
parados para absorber a proporción desacostumbrada de diploma
dos, fruto del vertiginoso aumento del contingente de las promo
ciones de estos últimos años. 

Este crecimiento de la matrícula se ha reflejado, como es ló
r;ico, en el del número de títulos de ''Kandidat" concedidos. Desde 
1934, la cifra de las "Candidaturas" que se otorgan anualmente 
ha pasado de 2.700 a 8.500. De éstas, las tres cuartas partes, 
poco más o menos, lo han sido en los dominios de las Ciencias 
puras y aplicadas como demuestra la siguiente distribución de 
los títulos otorgados entre 1924 y 1946. 

'/, de titulo• coo. ESPECIALIDAD cedido• 

Medicina ... 16,5 
Ingeniería ............................... .. 20,8 
l"ísica y Matemáticas.... .. 12,1 
Química ................................ . 8,8 
Biología................................ . 6,4 
Agronomía ....................... . 5,9 

Veterinaria .......... .. 2,9 

Geología-mineralogía 2,8 

76,2 
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Cabe ahora hacer una distinción entre los aspirantes que com
pletan los estudios de la "Candidatura" sin redactar la tesis co
rrespondiente, y aquellos otros que culmina11 su formación con 
la obtención del título. Durante el período 1951-1953 cursaron 
los estudios de la "candidatura" 13.000 aspirantes, pero tan sólo 
4.000 presentaron y defendieron la tesis correspondiente, dentro 
del plazo que marca la ley. De los 9.000 restantes, 4.000 leyeron 
la tesis cuando ya había expirado dicho plazo y el resto aban
donó su preparación al aprobar el primero o el segundo de los 
exámenes de "Calificación mínima". E:ste elevado coeficiente de 
pérdidas (aproximadamente el 40 % del total de los matricu
lados) se debe, principalmente, a que durante este período los mé
todos de selección son sumamente estrictos y tienen por resul
tado la eliminación de los menos aptos o de los que no sienten 
una decidida vocación por la especialidad que cursan. 

En cuanto a los que han leído la tesis, una vez pasado el 
plazo que ma1·ca la Ley, la benevolencia con que ésto se aplica 
debe atribuirse a que las necesidades de la industria soviética 
exigen, con mayor frecuencia de la que fuera de desear, que 
muchos aspirantes se incorporen a la vida activa profesional 
antes de haber concluído la labor preparatoria de dicha tesis. 
Por ello, a veces transcurren varios años antes de que el aspi
rante pueda lograr el titulo de "Kandidat". 

Aunque la presentación y la lectura de una tesis casi equi
vale a la concesión del título, la Comisión Suprema de Convali
daciones rechaza un cierto número de clla.s, debido, en parte, a 
razones de tipo ideológico y, en parte, a factores tales como tra
bajos de investigación insuficientes o inadecuados. plagios mani,. 
fiestas, errores en la valoración de los datos científicos, etc. No 
obstante, la cifra de las tesis rechazadas es relativamente muy 
reducida, como lo prueba el hecho de que, durante los últimos 
años, la proporción ha oscilado entre el 2 y el 3 % del total de 
las presentadas. 

En lo que se refiere al título de "Doctor", la cantidad anual 
de tesis aprobadas es hoy del orden de las 600, pero a éstas hay 
que añadir la cifra de los títulos concedidos sobre la base de mé
ritos contraídos en la investigación o en el campo de la ense
ñanza. Esta cifra, que oscila actualmente alrededor del medio 
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centonar, era, entre 1935 y 1940, equivalente al 80 % del nú
mero de títulos concedidos anualmente. 

Durante los últimos años, el 25 % de los que se preparan 
para el doctorado cursan su formación en las especialidades de 
Ingeniería otro 25 % en las Ciencias puras y el 50 % restante 
prosigue su formación en los campos de la Pedagogía y de las 
Ciencias económico-sociales. 





CAPirULO V 

DISTH.IBUCION DEL POTENCIAL HUMANO CIENTFICO 


Y TECNICO 


El personal especializado de la Unión Soviética está clasifi
cado entre tres categorías bien definidas: profesiona.les con tí
tulo superior; semi profe::Jionales que han cursado una enseñanza 
media especializada, y, por último, aquellos especialistas que se 
han formado en los cursos de aprendizaje industrial. Como ya 
se dijo anteriormente, u.n característica del régimen soviético 
es el destino forzoso de los especialistas de todos los grados 
a aquellos sectores de la actividad agrícola e industrial en que 
la Superioridad est:i.ma que se requieren sus servicios, y que en 
la mayoría de los casos limitan, de por vida, la actividad profe
:>ional de los especialistas a un campo muy reducido de la técnica. 
Por ello, en la URSS no ocurre con frecuencia que un hombre, ad
quiera una experiencia industrial muy variada (como es el caso 
de los profesionales en los países occidentales), a menos que, en 
un determinado momento, las necesidades del Estado exijan la 
adaptación de uno o varios grupos de especialistas a cualquier 
otro campo de la actividad agricola, social, económica o indus· 
trial cuyo desarrollo se considere de interés nacional. 

Ello, unido a la estrecha compartimentación de las enseñan
zas, determina que en Rusia no abunde el profesional que posea 
conocimientos a la vez amplios y profundos ae una o varias es· 

http:est:i.ma
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pecialidades; en otras palabras, el profesional que, en otras na
ciones, es ·el jefe de empresa, dé operaciones industriales o comer
ciales o el director de investigación. 

En la confección de las estadísticas sobre potencial humano 
especializado de la URSS incluidas en las obras consultadas, es
pecialmente: en la titulada "Soviet Professional Manpower", ·se 
han tenido en cuenta, tanto los datos relativos al número de los 
graduados de los centros superiores y medios de la URSS du
rante los últimos años, como los publicados por los organismos 
encargados de llevar a cabo el censo laboral de aquella nación. 

Entre 1928 y 1954, el número de graduados de todos los cen
tros de Enseñanza Superior de la URSS ascendió a 2.664.000 (7), 
repartidos entre las siguientes especialidades: Ingeniería, 682.400; 
Agronomía, 243.500; Ciencias económico-sociales, 146.000; Peda
gogía, 974.300; Sanidad, 373.600; Escuelas del Partido Comunis
ta, 57.800; Centros de enseñanza por correspondencia, 186.000. 

Durante el mismo período, la cifra de los que alcanzaron un 
título profesional medio fué del orden de 4.511.400. De este total 
corresponden a la Ingeniería 1.218.400; 682.000, a las Ciencias 
agronómicas; 428.000, a las económico-sociales; 1.204.000, a la 
Pedagogía, y 979.000, a las diversas especialidades de Sanidad. 

Teniendo en cuenta que cerca del 10 % de los que obtuvieron 
el título profesional medio cursaron, más tarde, estudios superiores 
que culminaron en el diploma de un centro de Enseñanza supe
rior, se llega a un total aproximado de 6.900.000 titulados supe
riores durante el período mencionado. En estas cifras no están 
incluídos los graduados de las Escuelas Militares y de Policía. 

Durante este cuarto de siglo, por tanto, se formaron 17 pro
fesionales medios por cada 10 diplomados superiores, relación 
que, como ya se señaló en la primera parte de este trabajo, es 
inferior a la que consideran conveniente los especialistas sovw
ticos en esta materia. De todos modos, esta relación de profe

(7) Durante el mismo periodo se graduaron 5.275.000 estudiantes en los Es
tados Unidos, aunque en lo que se refiere a la Ingeniería estas cifras son: 
URSS, 682.000 graduados; EE. UU., 480.000. 
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sionales medios a superiores varía bastante de unos a otros 
campos, y así, es de 28 a 10 en el de la Agronomía, de 25 a 10 
en Sanidad, de 29 a 10 en las Ciencias económico-sociales, de 18 
a 10 en las especialidades de Ingeniería y tan sólo de 12 a 10 
en los dominios de la Pedagogía y de las Bellas Artes. 

Debe! señalarse que durante los últimos veinticinco años el 
esfuerzo de las autoridades soviéticas se ha concentrado, sobn 
todo, en la formación de especialistas en los campos de la Inge
niería y de la Pedagogía, a los que correspondió, respectivamente, 
el 27 y 32 % del total de titulados superiores y medios. Otro 
20 % se graduó en las especialidades de Sanidad, un 13 % en 
las de Agronomía y un 8 % en las de Ciencias económico-sociales. 

Una vez fijado el número de graduaaos en las distintas es
pecialidades cursadas en las Enseñanzas superior y media, queda 
por determinar el número de especialistas de todos los grados 
empleados en la totalidad del vasto campo de la actividad na
cional. Para esta determinación, la "Fundación Nacional de Cien
cias de los EE. UU." recurrió a un método de extrapolación ba
sado en los datos de la anteguerra de que disponía sobre el nú
mero de especialistas soviéticos ep. activo, una vez restadas las 
pérdidas debidas a fallecimientos o abandono de la profesión por 
otras causas. (Estas pérdidas se cifran anualmente en un 3 % dél 
total.) Mediante este procedimiento se calculó que, en 1955, la 
URSS contaba con un contingente aproximado de 2.250.000 pro
fesionales en posesión de un diploma de Enseñanza Superior; d<' 
éstos, 580.000, algo más de la cuarta parte, corresponde a los 
espécialistas en Ingeniería. En cuanto a los poseedores de títulos 
profesionales medios, ascendían, en el mismo año, a 3.850.000. 

A continuación se presentan las cifras correspondientes al 
potencial humano profesional y profesional medio soviético para 
los años 1950-54. Las cifras vienen expresadas en millares. 



---
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Potencial humano profesional soviético prora el período 1950-1951¡ 

1950 1951 1952 1953 195·1 

Ingeniería... ... ... ... 427,6 447,3 467,6 498,2 541.2 
Agricultura ... ... ... 140,1 149,0 160,7 1H,5 189,0 
Sociología y Econo-

mía... ... ... ... ... 88,4 98,4 109,2 119,0 124,6 
Enseñanza ... ... . .. 607,4 674,5 748,3 803,3 857,2 
Sanidad (::M:edicina, 

Odontología y Far
macia) ... ... ... 249,1 264,1 2~)0,8 305,D 323,7 

TOTAL ... 1.512,6 1.633,:J 1.776,6 Ul00,9 2.035,7 

Total, incluyendo los 
graduados de los 
cursos por corres
pondencia ... ... ... 1.680,0 1.804,0 2.027,0 2.218,0 

Potewcial hwmmno projes•iorz,(iJl medio soviético par.a el perí.odo 
1950-1954 

1950 1951 1952 1953 (*) 1054 

Ingeniería. . . . . . . . .. 
Agricultura... . . . . .. 
Sociología y Econo

mía .......... .. 
Enseñanza ....... .. 
Sanidad (Medicina, 

Odontología y 
Farmacia) 

794,4 
385,4 

349,3 
862,0 

672,6 

801,8 
416,3 

382,3 
904,8 

711,4 

853,2 
446,5 

412,5 
944,7 

749,1 

TOTAL . 3.018,7 3.196,6 3.406,0 3.638,0 3.885,0 

(*) Rara 1952 y 1954, 
cinco campos principales 

las estadLsticas no 
de especialización. 

desglosan la cifra total entre los 
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Durante el período 1928-1953, el número de asalariados en la 
Unión Soviética aumentó de 10 a 43 millones de personas, mien
tras que la cifra de los que trabajaban en la industria experi
mentó un incremento de 3,8 a 16 millones (8). Estas cifras in
dican que la formación de una masa laboral industrial, no agrícoLa) 
ha aumentado en más del 400 % durante los últimos veinticinco 
años. Pero, a pesar de este vertiginoso crecimiento de la mano 
de obra industrial, el ritmo del experimentado por el número de 
profesionales y semiprofesionales en el campo de la Ingeniería 
ha sido, durante el mismo plazo, de más del doble que aquéL 

Partiendo de que la población ae la lJ,'nión Soviética se apro
xima, o ha rebasado ya, los 210.000.000, se deduce que aquella 
nación cuenta hoy con unos 95 titulados superiores (25 inge
nieros) y145 semi-profesionales (37 técnicos medios) porcada 10.000 
habitantes (9). Esta cifra es, hoy por hoy, superior a la de casi 
todos los países de Europa, pero menos de la cuarta parte de la 
que corresponde a los EE. UU. Aunque aquí se han esbozado 
algunas de las causas determinantes de este crecimiento expe
rimentado por el censo de diplomados de los centros de Ense
ñanza superior y media durante los últimos años, no puede si
lenciarse un factor que ha influído de modo decisivo en esta evo
lución: el gran número de mujeres que hoy cursan en la URSS 
estudios medios y superiores. En efecto, el 20 % de los titulados 
en Ingeniería, el 25 % de los técnicos agrónomos superiores, el 
26 % de los dip~omados en Ciencias económico-sociales, el 37 % 
de los especialistas de Educación y el 57 % de los médicos, den
tistas y farmacéuticos pertenecen al sexo femenino; es más, esta 
proporción acusa una constante tendencia a aumentar. Es digna 
de señalar la elevada proporción de mujeres en las carreras de 
Ingeniería, pues aun en países como EE. UU. y Alemania, de 

(8), En el mismo afio, la cifrn ele In mano de obra industrial de los Estados 
Unidos et'a ¡¡,. J7.600.000. 

(9) Adn así, esta cifra es ',todavía inferior a la correspondiente .a los Esta
dos Unidos (32 ingenieros por cada 10.000 habitantes) que contaba, en 1953, con 
530.000 ingenieros para una población de 160.000.000. Para Espafla, que en 1955 
contaba con unos 8.400 ingenieros para una población de 28.000.000 de habitan
tes. la proporción es de 3 ingenieros por cada 10.000. 
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una larga tradición industrial y donde la emancipación de la m u· 
jer ha llegado a límites desconocidos en otras naciones, consti
tuye una excepción que ésta curse una carrera tecnológica. Prue
ba de ello es que en NortearÍlérica el número de mujeres que po
seen la carrera de Ingeniería asciende apenas a un 1 % del total 
de los ingenieros en ejercicio, y muchas Universidades e Institu
tos prohiben el acceso del sexo femenino a las Facultades de In
geniería. 

Queda por examinar la tercera categoría de especialistas, efJ 
decir, la de aquellos que han adquirido su formación sin haber 
frecuentado un Centro de Enseñanza Media o Superior. El per
sonal de este tipo recibe en la industria soviética la denomina
ción de "práctico", y en las estadísticas figura englobado con lofJ 
ingenieros superiores y diplomados de los "Technikums". 

En 1953, la cifra del personal "práctico" que trabajaba en la 
industria soviética era de unos 900.000. Esta cifra representa apro
ximadamente el 6,5 % de los 15 millones a que ascendía, en 
números redondos, el total de personas empleadas en aquella fe
cha. Como en el mismo año la industria contaba con 400.000 in
genieros superiores y 525.000 técnicos medios (lo que representa 
otro 6,5 %) , se deduce que, por cada 1.000 trabajadores, había 
un total de 65 técnicos superiores y medios (28 técnicos supe
riores y 37 diplomados de los "Technikums") y un número igual 
de "prácticos". 

Esta distribución, como es lógico, varía bastante de unas a 
otras industrias, y así, en 1950, las cifras para las nueve prin
cipales industrias eran las siguientes: 
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Distribucián de mgooi.eros, técnicos medros y "prácticos" por ooda 

1.000 empleados 

Tipo de hulusltiil IAjeniero• T4ciilcos ••<liGI l'rá•tici•a 

Electricidad ... ... ... 50 115 20 
Construcción de maquinaria. 45 90 20 
Petróleo ... '............... ... 40 85 25 
Química ... ... ... 35 80 25 
Metalurgia ... ... ... ... 25 55 35 
Alimentación ... ... ... ... 20 55 35 
Carbón y Turba ... ...... 20 40 45 
Materiales de construcción. 15 40 35 
Textil y materiales ligeros. 15 35 30 

TOTAL •.. •••' ... 28 60 30 

Los datos de la tabla precedente demuestran que, en estas 
actividades, la proporción del personal empleado en posesión de 
una formación técnica superior o media es mucho más elevada 
que para ~a industria en su totalidad. Es más, en 1940 (y las ci
fras parece ser que no han variado mucho desde entonces), máB~ 
del SO % de los ingenieros superiores trabajaban en ai.guna, de 
las industrias mencionadas, como se deduce del cuadro adjunto. 
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Distribucioo -de los imgeniero.s .&ntre las div,ersas actividades 
industr'l;(1,les 

0 /0 del n.' deiogeActivlda.d hdustrial ~iero• emptuclos 

Mooánica ................ .. 34 
Electricidad y energía . . . . .. 9 
Minería y petróleo . .. .. . . .. 8 
Metalurgia . . . .. . . . . .. . .. . .. . .. . .. . 6 
Química ...................... .. 11 
Alimentos ................... .. 4 
Textiles e industrias ligeras .. . .. . 11 
Otras industrias . .. .. . . .. . .. .. . 13 
Ingenieros de producción (10) 11 

TOTAL ... 100 

A continuación se examinará la distribución del personal téc
nico superior de acuerdo con la índole del trabajo que realiza en 
el rnarco de la actividad nacional. 

Distribución de lot:. ingenieros por fwnción desf!lmpeñafia ( 1954) 

Por 100 

A~nistraci~n. y gerencia de Mi~sterios y otros orga
nlsmos publlcos .. . .. . .. . . . . . .. . . . .. . ·... .. . .. . 1,4 

A&v.inistración y gerencia de complejos industriales . . . 9,1 
Administración regional y locl'tl de empresas industria

l~ y de construcción . . . . .. . .. . .. 5,2 
Funciones técnicas en la industria .. . 48,1 
Funciones técnicas en la construcción lS,O 
Investigación pura y aplicada ... ... ... ... ... ... ... ... 7,5 
Enseñanza superior y media y formación laboral 9,7 

TOTAL ... 100 

(10) Repartidos proporcionalmente entre las diversas actividades industria
les que se citan. 
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Con anterioridad a la última guerra, y aun durante varios 
años después, la proporción de ingenieros empleados en la ad
ministración y gerencia de organismos estatales era muy crecida, 
ya que el 70 % del total de los técnicos superiores desempeña
ban funciones de esta índole, determinando con ello que muchas 
de las tareas que les correspondía desemp~ar en la industria 
las realizara el personal profesional medio o práctico. No obstante, 
como puede observarse en el cuadro anterior, durante los últimos 
años se acusa una creciente reincorporación de los ingenieros a 
las tareas eminentemente técnicas (proyectos, operaciones indus
triales, regulación, inspección, etc.), que, por la índole de su for
mación teórica y práctica, son los únicos capacitados para llevar 
a cabo con el máximo de utilidad y eficiencia. Esta reincorpora
ción ha repercutido muy favorablemente sobre los índices de pro
ductividad industrial, sobre todo en aquellas industrias (electró
nica, aeronáutica, energía nuclear, plásticos, productos farmacéu
ticos, etc.), cuyo progreso está más directamente ligado a la in
vestigación. 

En este estado de cosas ha infiuído la creciente atención que 
en la URSS se dedica a la investigación pura y aplicada con objeto 
de lograr, en este aspecto, una total independencia del extran
jero. Por ello no estaría de más echar una rápida ojeada al po
tencial investigador con que hoy cuenta la Unión Soviética y que 
constituye un eslabón fundamental de su preparación industrial. 

Hay que tener en cuenta que, aparte de los ingenieros (unos 
34.000) que trabajan en la investigación, la URSS contaba en 1953 
con 7.500 Doctores, 36.000 Candidatos y 90.000 diplomados en 
Ciencias físicas y naturales, la mayoría de los cuales estaban 
consagrados por completo a la investigación pura o aplicada, o 
simultaneaban esta labor con el desempeño de un puesto de pro
fesar en un Centro de Enseñanza Superior. En definitiva, la URSS 
cuenta hoy con un contingente de investigadores que, poco más 
o menos, se distribuye como sigue: 

Enseñanza e investigación universitaria ............. .. 90.000 
Institutos estatales de investigación .. . . . . .. . . .. . . . .. . 68.000 
Otros Centros de investigación .. . .. . .. . . .. .. . . .. .. . .. . 9.500 

TOTAL................. . 165.500 
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Esta creciente dedicación del ingeniero a las funciones especí
ficamente técnicas, unida al contingente de los científicos y técnicos 
consagrados a la investigación pura y aplicada, constituye un 
indicio más del colosal esfuerzo que realizó y sigue realizando 
la URSS para ser la primera potencia industrial del mundo. Ello, 
como ya se ha visto, no ha pasado desapercibido a los EE. UU. e 
Inglaterra, y los próximos años serán testigos de una lucha callada, 
pero cuyo resultado será de decisiva influencia en los destinos mun
diales. 
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