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Presentac ián
/

La Direcctón General de Educaclón
Básica, en su intento de renovar y ac-
tuaUzar el contenido y metodologia de
los programas que constituyen el curri-
culum escolar de E. G. B., tnició si año
1977 el estudio y revtsión de las Orlen-
taciones Pedagógicas correspondientes
a la Pretecnplogia.

a en los estudios hechos por el gru-
po de trabajo que redactó en 1977 el
documento publicado en la colección
de Estudtos y Experienclas Educativas
con el tftu^to "La enssñanza de la Cien-
cia y sus relaciones interdisciplinarias
®n la segunda etapa de E. G. B.", se
destacaba ia neoesidad de replantea^se
la enseñanza de la Pretecnalogia des^de
una perspectiva que, sin menoscabar
su esencia, reforzará el cargcter de
a^poyo y aplicacldn IMerdtscipiinar.

Con este obJetivo se constituyó en ia
Direcclón General de Educación Bási-
ca un grupo áe trabajo coordinado por
don Carios Arribas, ja^fe dei Servtcio de
Planes de Estudio y Orientaclón, que
Incorporó al mianw personai especia-
lizado del I. C. E. de ia UMversidad
Politécnica de Madrld, de la Universi-
dad a Distancia, de^l I. C. E. de la Unl-
versidad de Mttlaga Y Prolesares de
E. G. B. destacados en el d^esarrollo
de estas enseñanzas.
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Durante afio y medlo se han ce#ebra-
do en la Dirección Gen^eral de Educa-
ción Básica tas sigulentes reun#ones de
trabajo:

1 a D®1 12 al 14 de diciembre de
1977.

2.a 21 y 22 de abril d^e 1978.

3.a Del 29 a# 31 d^e mayo de 1978.

4.a 6 y 7 de octubre de 1978.

5.8 Del 27 de noviembre al 2 de di-
ciembre de 1978.

En esta últlma, y desQués de un es-
tudio crftico d^e los documentos presen-
tados, se fijaron las bases de# docu-
meMo dedlniUvo: su estructura, objeti-
vos, niveles básicos de referencia a#
terminar la E. G. B., metodologfa, des-
arroilo de unidades de trabajo, biblio-
graffa, eRc.

La necesidad de ordenar en un do-
cumento el material acoplado en las di-
versas reuniones de trabajo, hizo que
la Dlrección General de Educación Bé-
sica promoviera y el ICE de la Univer-
sFdad Politécnlca, que cuida con espe-
clal empefio y dedicación este sector,

convocara un Seminarlo. para el estudlo,
anállsis y critica de las aportaclones
sobre el Srea ds Pre^tecnologfa y la re-
dacclón ds# documento flnal. Este Se-
minarlo, últitrro eslabón de los esfu^er-
zos reallzados por Ia DtrecGÓn General
de Educación Básica en la revisión da
los programas de Prete^cnologla, se ce-
lebró en Las Navas de Riofrfo (Segovla)
los dias 12 al 16 de febrero de 1979,
siendo dtrig4do por don Francisco Apa-
ricio Izquierdo, director adjunto de# ICE
de la Universidad Politécnlca de Ma-
drid, y don Carlos Arribas Alonso, Jefe
del Servicio de Planes de Estudia y
Orientaclón. Actuó como coordinador
don Emilio Contreras Muñoz, jefe d^e la
Sección de Profesorado de Universidad
del ICE de la Universldad ^olitécnica
de Madrid.

EI presente documento, resultado del
intenso esfuerzo y dedicación de espe-
cialistas y profesores de E. G. B., reco-
ge los irutos de su estudio y las ense-
ñanzas de la práctica escolar y consti-
tuye un materia# Imprescindtble para la
renovaclón de las enseRanzas de Pre-
tscnologia y la fomnaclón dei profeso-
rado en este campo. Esperamos que su
presencia en los centros contribuya eii-
cazmente a mejorar la formación que
rectban nuestros alumnos.

J
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LA
PRETECNOLOGiA

EN LA E.G.B. "'

Quiero que mis primeras
pa/abras sean de salutación
y bienvenida a este reducido
grupo de profesionales de la
educación que yo diría cons-
tituyen la "plana mayor" de
la Pretecnología y que, a pe-
sar de ser tan reducido, tie-
ne la gran virtud de la expe-
ríencia -pues no en balde la
mayoria de e,stos protesores
han pasado por nuestros cur-
sos y han puesto en práctica
su aprendizaje en el aula-
y de la representación de to-
dos o la mayo^rfa de /os esta-
mentos relacionados con el
área. Asi, entre nosotros
existen personas represen-

(1) E.xposición hecha por don
Francitico A^paricio Izquierdo, direc-
tor adjunto del ICF. de la Univer-
sidad Politécnica de Madrid, al ini-
ciarse el Seminario de las Navas de
Riofrío, que recoge la filosofía que
ha arientado el trabajo de las dis-
tintas reuniones; por razones de es-
pacio se ha creído conveniente re-
sumir el texto de la charla inau-
gural, aunque no por ello se ha
suprimido nimgvna de las ideas fan-
damentales expuestas en ]a citada
presentación.

tantes del Instituto Nacional
de Ciencias de la Educa^ción,
Dirección General de Educa-
ción Básica, Inspección Téc-
nica., Escuelas Universitarias
de Formación del Profesora-
do, profesoras y profesores
de centros estatales y priva-
dos, técnicos, pedagogos y
equipos de distintos ICEs.

Por otra parte, quiero de-
jar constancia de la satísfac-
ción que supone para el ICE
de la Universidad Politécnica
de Madrid el actuar como
patrocinador y arganizador
de este Seminario y agrade-
cer af Ministerio de Educa-
ción v Ciencia la deferencia
de encargarnos estas activi-
dad, a través de !a Subdirec-
cián General de Ordenación
Educativa.

Quizá convenga que des-
de el primer momento tenga-
mos todos muy cla^ro cuál es
ef objetivo primordial de es-
te Seminario, el porqué y pa-
ra qué de esta reunión. Se
trata de aportar unas bases
cientificas, c/aras, de fécll

aplicación, que praparcionen
al profesarado una visión co-
herente de la Pretecnofog/a
o Educación Tecnoldgica, a
la vez que unos criterios y
experiencias concretas sufi-
cientes para su pu^esta en
práctica, para su correcto
desarrollo en el aula, con los
alumnos.

Pero todos sabemas !a df-
ficultad que entrafia cua!-
quier cambio educafivo, y en
el caso concreto de este área
nos lo confirma la experien-
éia reciente de estos úftJrrros
años. El éxito en la innova-
ción requiere que, en /as
personas responsables de su
realización, se den simu/tá-
neamente las siguientes con-
diciones:

- En primer lugar, un cono-
cimiento muy clara de los
objetivos que se prefen-
den.

- También, una preparación
adecuada en las técnicas
y recursos para su pues-
ta en práctica.

- Y, además, una actitud
positiva para ef cambio,
una voluntad para reali-
zarlo y una fe en los re-
sultados.

Parece claro que diticil-
mente se fogran estas corrdi-
ciones mediante una simple
disposición legal. La implan-
tsción de nuevas enseñanZas
debe ir precedida de:

- Una correcta definición y
experimentación en as-
pectos tan fundamenta/es
como son: objetivos, con_
tenidos, métodos y recur-
SOS.

- La iormación adecuada
del profesorado, como
responsab/e directo det
cambio.

Este es un proceso largo,
que pocas veces se slgue, y
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de ahi que los resultadas lo-
grados en cuaJquier tipo de
innovaciones suelen ser bas-
tante pobres. La incarpora-
clón de la Pretecnolog/a al
curr/culum de los estudios de
EGB no ha corrido mejor
suerte, ya que no ha habido
una adecuada definición de
objetivos, no se harr Instru-
mentado los medios adecua-
dos -fundamentaJmente los
referentes a tormación deJ
profesorado- y tampo^co se
ha pro^piciado una voduntad
de cambJo. Esta ausencia de
un pfan adecuado ha favare-
cido una cierta anarqula, una
variedad de planteamienfos
que ha hecho que cada Cen-
tro, incluso cada protesor,
slguiera su "camino" con
mejar o peor fortuna. En úl-
timo término, esta realidad
nos ha praporcianado una
gran riqueza de experimen-
taciones creativas, aunque
con grandes diticultades de
generalizaclón y transteribi-
lidad.

Pues óien, como hoy dis-
ponemos de un conjunto de
experiencla importante, nues-
tra mislón aqul consísiirá en
partir de las mejores de ellas
y elaborar un cuerpo de doc-
trina capaz de servir de
orientación eficaz al resto del
profesorado del área. Para
ello conviene que tengamos
muy en cuenta que las con-
cdusiones han de quedar re-
fleja^das en un do^cumento co-
herente y sistemático que
abarque todos los aspectos
fundamenta^les d e s d e los
grandes objetivos del área
hasta /as recursos materia-
les.

AnaJicemos estos aspectos
fundauneMales:

• EI prlmer punto de la ta-
rea debe consistir en de-
finlr la filosof(a del área.
Pa^ra ello conviene tener

en cuenta que el área de
Pretecnologla posee un
gran serrtido educativo
(de ahl la tendencia a
denominarse Educación
Tecnológi^ca), por lo que
habrá que matizar su ca-
rácter humanlstlco y for-
ma?ivo al contribuir al
desarrollo armónico de
tacu/tades intelectuaJes y
marruales, a /a conexión
erMre habilidades y razo-
namierrto; su interdisci-
plinariedad y pragmatis-
mo aJ conectar todos los
aprerrdizajes, a,plicándo-
los, para actuar en la v1-
da; su creatividad, como
posibilidad de la perso-
na de manifestarse de un
morlo original; su pecu-
liaridad arientadora co-
mo oonocimiento real
necesarfo para 'la toma
de de^cisiones, de acuer-
do con /as posibilidades
y limitaciones corrcretas
de cada persona; y, por
ú/timo, su carácter emi-
nentemente social, que
implica !a necesidad del
tra^bajo en equipo, de
participación y a y u d a
mUtUa.
No o/videmos, por otra
parte, que se trata de
una asignatura can per-
sonalydad y caracteristi-
cas propias, por lo que
hay que huir de todo tipo
de mezcolanzas y defor-
maciones. La Pretecnolo-
gía no es Fisica aplicada,
ni trabajos manuales, ni
preparación para fu#uras
tra^bajos o estudios tec-
nológicos. No, la Pretec-
rrologia no es naufa de
esto, sin negar que pue-
da servir pa.ra todo a par-
te de ello. La Pretecno-
logla es un área con un
potencial educativo muy
elevado, por lo que tene-
mos que procurar evltar

el riesgo de caer en al-
guno de los estereotipos
creados y, lo que es
peor, en la simple suma
de varios de ellos.

• Una vez delimitada la fi-
Iosatla del área, habrá
que abordar /os objetivos
generales de la Predec-
nologla. Estos deberán
ser más precisos, aurrque
caherentes con la citada
tilosotia, y en su redac-
c/ón deberemos procurar
por todos los medlos que
sean unos objetivos c/a-
ras -que todo e/ mundo
entienda lo m i s m o-,
muy concisos, diferen^cia-
dos de las áreas y con
posibiNdades de ser al-
canzados par un gran
porcentaje de alumnos
de los correspondientes
niveles educativos.

• Respecto a fos conteni-
d^os se/eccionados, de-
berán ser eminentemente
tecnológicos, es decir,
relaciona^dos c o n I a s
grandes áreas o sectores
d^e /a tecno/ogia. Deberán
ser unos contenidos que
aseguren /a rentabilidad
máxima del área, y ello
dependerá de !a genera-
lidad y amplitud de fos
conocimientos ^r habili-
dades que se puedan al-
canzar con esas tecnolo-
glas.
Es evidente que de cada
uno de los sectores de
actividad d e 1 hombre
existe y puede enseñarse
una tecnologia: de la co-
cina, de las labores de
aguja e hilo, de la pelu-
queria, etc. Pero es inne-
gable que su nive/ de
desarrollo y su limitada
conexibn con la clencia
y el mundo tecnoJÓgico
actual las ponen en sJtua-
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ción de desvent+aja co,mo
contenldo de la Pretec-
nologla.
Por otra parte, y sin olvi-
dar e/ valar intrínseco de
los propios corro^cimien-
tas, a/guno^s objetivos del
área como la Jr►terdis^cl-
plinariedad, orlenfación,
relación ciencla-re^aJidad
y el desarrollo intelec-
tual, sólo se pu'eden lo-
grar plenamente sl los
contenidos responden a.
áreas tecnalógicas des-
arralladas con sólida ba-
se cienfNica y re/a^ciona-
das can grandes sectores
productlvos y de activi-
dad humana.
Estas grandes áreas tec-
nológicas son, evld^ente-
mente, la mecánica, la
ele^ctricidad, la electrónl-
ca, la automoción..., fo-
das el/as básicas, tunda-
menta/es, que abren gran-
des campos a/ a/umno y
que sirven de soporte a
la mayorla de las t^ecno-
logfas. Por otra parte, y
si tenemos en cuenta /os
niveles de destino de es-
tos contenidos, nos será
fácil descubrir que se
trata de tecnologlas de
muy amplio de5arrollo,
ya que son más renta-
bles, más formativas, más
orientadoras y, lo que es
muy importante para los
alumnos, más motivado-
ras.
Como consecuencia de
todo /o anterior, creo que
debe evifarse Incluir en
los contenldos de/ érea
tecno/o,q/as de desarrol/o
especlfico y poco gene-
ralizado y, lo que es mSs
grave y, por desgracia,
bastante común, irrumpir
en otros campos muy
resoetables, pero que
nada tlenen que ver con
la Pretecno^logla, como:

Expresión p/éstico-artlsti-
ca, Cienclas Natura/es,
Trabajos Manuales (pro-
plas de la primera etapa
de E. G. B.), Précticas de
Laboratorio, Labores, et-
cétera.

• A contlnuaclón tendre-
mos que abordar el tema
de los niveles bósicos de
referencia. Atención a
este punto, pues se trata
de una tarea sumamente
delicada.
Por una parte tendremos
que tener m^uy en cuenta
todo lo anteriormente di_
cho y no traicionar los
tu►rd'amentos fllosóficos
del área, sus objetivos
generales y la delimita-
ción de contenidos en
tecno/ogias muy básicas
y de amplio desarro/lo.
Por otra pa^rte tendremos
que tener especia/ cuida-
do en su redacción, ya
que se trata de definir
ob)etiVos esp^eclticos y,
por tanto, su formulación
deberá ser más operati-
va. También corrviene te-
ner muy presente que por
tratarse de niveles bási-
cos, implicitamente nos
reterimos a objetivos ml_
nlmos, par lo que hay
que hay que procurar que
no sean excesivos en nú-
mero y grado de dlficul-
ta+d. En ú/timo término,
debemos prever razona-
damente que estos ob%e-
tivos o niveles sean al-
canzables por todos o la
mayorla de los alumnos
al tinallz^ar los estudios
correspondientes a /a se-
gunda etapa de la Edu-
caclón General Bá^sica.

• Otra cuestión a conslde-
rar, y tamblén de enorme
importancla, es /a meto-
dologfa, pues no debe-
mos olvldar que este área

p/antea situa^ciones de
enseñanza y a'prendlzaje
d$ objetivos y conten!-
dos bastante peculiares
y, por tanto, requerlrá un
tratarr►iento metodológico
diterente aJ em,p/eado en
el resto de las asignadu-
ras. Para ello habrá que
seleccionar y aplicar los
prlncip/os báslcos que
nos proporclona la mo-
derna pedagogia. Entre
otros podrfamos partlr
del prlncipio de /a activi-
da+d, interpretándolo ca
mo conjunción de lo ma
nua! con el razonamlen-
to, evita»do asl caer en
el actlvismo que serla el
mero hacer sln ningún /o_
gro de carácter educati-
vo. También deberemos
propiciar el trabajo lndi-
vidual y la Iniciativa per-
sonaJ en la reflexlón,
pianteamiento y resolu-
clón de prablemas, sin
o/vidar que este área es
eminentemente s o c i a l,
por la que el método
tendrá que tavorecer el
trabajo en equipo, la su-
ma de esfuerzos, con-
traste de experiencias y
aportaclón de habilida-
des diferenciadas. !n-
merso en este p/antea-
miento metodológico de_
be estar el nuevo ral del
profesor que "no lo sa-
be todo, nl de todo",
que no es una enclclope-
dia, nl pozo de clencia
viviente, ya que el área
no se presfa a /as res-
puestas y caminos prefl-
jados. Más bten el prote-
sor deberá desempeñar
un pape/ de orientador
del aprendizaJe, de ayu-
da, de motivador, que se
embarca en la misma ta-
rea que los proplos estu-
dlanfes, dejando a un la-
do la comodlda^d del "sa-
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belotodo", el prestigio
mal entendido y la rutina.

• También habrá que abor-
da^r el conirovertido tema
de los medios materiales,
pues vosotros sabéis muy
blen que no es preciso
contar con unas lnstala-
cio ►res y recursos muy
sofisticados para lograr
los abjetivos que nos
proponemos. Será misión
nuestra diseñar y propo-
ner saluciorres de bajo
costo, aportando fórmu-
las con justificación y
basadas en la experien-
cia, capaces de conven-
cer al profesorado de que
es suticienie contar con
unos pacos recursos, ele-
menta/es y fáciles de ad-
quirir.

• Una aportación muy poco
frecuente y de gran im-
portancia para la implan_
ta^ción real de cualquier
innovación educativa con-
siste en la elaboración de
unidades de trabajo. Es
un paso que va más allá
de la pura e/aboración

a

teórica, de las bases
cientificas, tilosóficas o
pedagógicas de /a asig-
natura. Sf aquf somos ca-
paces de abordarlo con
éxito, estad seguros de
que supondrá una enar-
me ayuda a /os profeso-
res.
Las unidad+es que se di-
señen deberán esfar ba-
sadas en ejemplos reales
y experimentados con
alumnos, a^preciándose
claramente su viabilidad
y valor educativo. En es-
te sentido cabe recomen-
dar que estas unida^des
sean sencillas, de validez
general y cvherentes con
todo e; planteamiento an-
terior.

• Por último, vais a abor-
dar una cuestión que en
los niveles básicos se
suele tratar muy de pa-
sada: la bi-bliografía. Si
antes decfamos que el
prolesor no puede saber_
lo todo, sl que tien^e que
ser conocedor de las vías
donrle encontrar inJorma-
ción u orientación ade-

cuada para detectar so-
lu^cfones, para resolver
p r o blemas. Terrdremos
que reseñar una b/blio-
grafia básica, con no mu-
chos libros, actua^lizados,
didácticos y qu^e aborden
los contenidos minimos
suticientes para que sir-
van, tanto al profesor co_
mo al a/umno, para el es-
tudio y consu/ta de cual-
quier duda o problema
que suscate la prepara-
ción y desarrollo' de la
clase de Pretecnologla.

Como habréis podido apre-
ciar, la tarea que se nos ha
encomendado es de gran en-
vergadura y responsabilidad.
Ya sé por la programación
del Seminario que las jorna-
das de trabajo van a ser muy
duras en horario y en exigen-
cia. Estoy seguro de que vais
a responder adecuadamente
a este reto y que Ilegaréis a
elaborar unas conclusiones
que sirvan de apoyo al pro-
fesorado y de revulsivo para
la implantación adecuada de
la Pretecnolog(a en todas las
escuelas del país.

. ^ ^ ^ ' ^

:

^^ ^ 1 '^'1
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INTRCaDUCCION
A LA

PRETECNOLOGIA

Con la i^ncorporación de la Pretecnofogfa
se puede hacer frente al divorcio actuafinen-
te existen.te entre cultura y técnica, entre
escuela y trabaj^o, entre aprendizaje y vida.

Se considera esta asignatura de fndole
eminentemnte pragmática, ya que es la más
relacionada con nuestra civilización tecnoló-
^gica. ^Es un área que la sociedad ^actual,
muy tecnificada, ^pide que sea incorporada al
"curriculum" de estudios básicos, pues, por
principio, escuela y sociedad no pueden dar-
se la espalda.

Por otra parte, y desde el punto de vista
educativo, la Pretecn^ologfa se muestra co-
mo una de las asignaturas que más pueden
favorecer los procesos de aprendizaje, ya
que como método suele partir de la existen-
cia de un problema concreto, pasa por una
retlexi6n individual sobre el mismo, se con-
frastan unas primeras soluci^ones, se estable-
ce una solución nueva, se pone en práctica y

automática^mente se p^uede camprobar si ha
habido éxito e^n la tarea.

La psicolog(a evolutiva dice que, entre los
diez y catorce años, edades correspondien-
tes a I^os alumnos de la 2.• etapa de Educa-
ción General Básica, se consolida el estudio
en que tienen lugar las apera^ciones corrcre-
tas y comienza el de las aperaciones 1ó^gico-
formales, último eslabón del desarrollo inte-
lectual, que va a dotar al sujeto de la capa-
cidad de abstracción y generalización, crí-
^tica e introspscción propias del individuo
adulto. Según las citadas operaciones, el su-
jeto es ya capaz de realizar un análisis hi-
potético, procediendo después a ^obtener
datos empfricos que le sirvan para confir-
mar o refutar la hipótesis inicial. Pero, ^por
otra parte, es preciso que el alumno tenga
posi^bilidades d^ ejecutar materialmente las
operaGiones de forma que puedan ser inte-
riorizadas, lo que n.ecesariamente requiere
la incorporación de manipulaci^ones efecti-
vas.

Desde el punto de vista del desarrollo hu-
mano -dominio afectivo- e intima y nece-
sa^riamente relacionado con el aspecto inte-
lectual, sólo el pensamiento operatorio hace
af n^ño capaz de participar en las actividades
de grupo, fo que ^obliga a adaptarse a los
demás, propiciando su flexibilida,d y, camo
consecuencia, el acceso al pensamiento ló-
gico.

Los elementos intelectuales y afectivos ci-
tados constituyen unas ^bases fundamentales
para el desarrollo armónico de la persona.

Como resumen, se puede decir que la
Pretecn^ologfa es un á rea de estudio y tra-
bajo correspondiente a alumnos de la se-
gunda etapa de ^. G. B., que tiene por base
la lóglca técnica y que se caracteriza por ser
humanlstica, tormativa, socia! y de carácter
aplicativo y creativo. ^De ahf que sea prefe-
rible Ilamarla Educaclbn Tecnológlca.
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1. Desarrollo de capacida-
des:

a) De observación, a
t r a v é s de hechos,
procesos y fenóme-
nos tecnológicos.

^b) De análisis:

- Distinguiendo lo
principal de lo ac_
cesorio.

- Diferenciand^o los
elementos com-
ponentes de una

. ^máquina,

• aparat^o,

• sistema.

- Descubriendo las
funciones de ca-
da elemento.

- Averiguando el
orden de estos
elementos para la
obtención de un
efecto.

c) De pensamiento lógi-
co, mediante:

- La aplicación de
la inducción y de-
ducción.

- EI análisis y sin-
tesis en la resolu-
ción de proble-
mas tecnológicos
o en la interpre-
tación de los mis-
mos.

d) De creatividad.

- Cultivando la i^ma-
^inaóión.

- Estimulando la in-
tuición.

- Buscand^o solu-
ciones nuevas a
problemas con-
cretos.

- Combinando ele-
mentos para ob-
t e n e r distintos
efectos.

- Proponiendo so-

luciones distintas
a un mismo ^pro-
b^ema.

e) De comunicaclón o
d^ominio del lenguaje
teGr1^0IÓgiCO.

- Terminologfa tec_
nológica.

- Sí^mbolos.

- Re.presentaciones
gráficas.

f) De aplicación de los
principios y leyes de
las d^istintas áreas a
la resolución de si-
tuaciones y pro^ble-
mas tecnológicos.

9) De valoracián y auto_
crltica:

- De las prestacio-
nes (1) del objeto
tecnológico.

- De la calidad (2)
del trabajo reali-
zad^o. ,

2. Desarollo de habilida-
des.

a) Utilización de mate-
riales y herramientas,
correctamente y con
^seguridad.

b) Manejo, desmontaje
y montaje de apara-
tos y objetos tecno-
lógicos.

c} Construcción de apa-
ratos para resolver
una situación o pro-
blema.

(1) Prestación: Característica de
un objeto tecnológico quc le ptrmi-
te cumplir una exigencia o servicio
concreto.

(2) Calidad: Característica de
un objeto tecnolbgico que asegura
la duración y el rendimlento en la
prestacibn del servicio.
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d) Utilización correcta
de los ;instru•mentos
bAsicos de trazad^o y
medida.

3. Desarrollo de mktodos,
hábitos y técnicas de
trabajo para:

a) Planificar un trabajo
tecnológico:

- Prever.

--- Orgaruizar.

- Realizar.

- Coordinar y co-
rregi r.

- Evaluar.

b) Cum.plir las normas
de orden, Iimpieza y
seguridad.

c) Seguir un arden lógi-
gico en los pr^ocesbs
de trabajo.

d) ^llodificar d^iseños,
estructuras y mode-
los dados.

e) ^Evaluar su propio
trabajo en el proceso
y en el resultado.

f) Utilizar las técnicas
de trabajo en grupo:

- Aportar id^eas per_
sonales.

- Escuchar a los
demás.

- Seleccionar I a s
mejores ideas.

- Participar en la
búsqueda de so-
luciones.

- Ejecutar las ta-
reas asignadas.

- Participar en de-
bates.

La consecución de los ob^
jetivos anteriores impláca
el logro de una serie de
ACTITUDES individuales
y sociales, despertando
el interés hacia el m^undo
TECNOLOGICO, LABO-
RAL Y DE LA INVESTI-
GACION TECNiI^CA, as(
c o m o la MOTIVACION
hacia traba}os grupales y
las solucione^s técnicas
de carácter divergente o
crativo.

EJERCICIOS Y PROBLEMAS DE MATEMÁTICAS
PARA LA SEGUNDA ETAPA DE EG B

• • • ^ i •i^ ^ ^ ^^ •^ •^

. •

. •
. • ^

Ejercicios graduados en orden de dificultades para asegurar los mínimos
exigibles y dar opción a niveles superiores. Son de aplicación a cualquier
texto que utilice en su clase.

• Para 6.°: 7 cuadernos de 48 páginas. - Pare 7.°: 10 cuadernos.
Para 8.°: 8 cuadernos. So/ucionario para e/ profesor en cada curso.

Éste es el momento más oportuno para aplicar estos trabajos, con la
seguridad de un óptimo rendimiento.

Pida muestras a la De%gación de su Zona o a esta Central.

EDITORIAL LUIS VIVES - APARTADO 387 - ZARAGOZA
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8. Normas de seguridad, ^orden y limpieza.
9. Profesiones.

CONTENIDOS

LOS CONTENIDOS DE LA PRETECNOLOGIA
SON LOS CORRESPONDIENTES A LAS
SIGUlENTES TECNOLOGIAS BASICAS:

- Tecnologda de la madera.
- Tecnología mecánica y del metal.
- Tecnología eléctrica.
- Tecnoiogia de las estructuras resistentes.
- Tecnología de los ^fluidos.
- Tecno4ogia electrónica.

Estas tecnologfas son básicas porque tie-
nen entidad propia muy diferenciada y, a!a
vez, son o ha^n sido fundamentales en el des-
arroflo de otras tecnologías, como la Agri-
cola, Minera, Pesquera, del Calor y del Frío,
de la Construcción, la Textil, de las Artes
Gráfica^s, de los Medi^os Audiovisuales (tan
importantes de la enseñanza), etc.

Los contenid^os comunes a estas tecnolo-
gias que se deben abordar en la escuela son:

1. Materiales (básicos y auxibiares).
2. iierramientas y útiles.
3. Instrumentos de trazado y medida^.
4. Operadares tecnológicos.
5. Máqui^nas y aparatos.
6. Operaciones y procesos de trabajo.
7. Expresión te^cnológica (términos, si^mbo-

los, representaciones gráficas).

OPERADOR TECNOLOGICO

Es un elemento material simple (polea, pa_
lanca) o complejo (reductor de velocidad,
motor eléctrico, electroimán), que desarrotla
una función diferenciada y produce un efecto
capaz de actuar sobre ^otro elemento u^ope-
rador.

Por ejemplo: lJ^n biela es un aperador sim-
ple i^nserto en un motor de explosión, ya que
produce el efecto de transformar en movi-
miento rotativo un movimiento de vaivén.

A su vez ef motor es un operador comple-
jo en el automóvil. Su efecto es el de im-
primir movimiento al vehículo.

OPERACION

Cada una de las modificaciones a que se
somete un material tecnológico. Ejemplo:

.
Soldar
Cortar
Ensamblar
Dablar.

PROCESO

Es la secuencia lógica de operaciones
para la realización de un trabajo tecnoló-
gico.

Ejempl^o: Para la construcción de un deter-
minado objeto tecnológico se puede seguir
este esquema o proceso de trabajo:

1.^ Selección de materiales.
2.° Cálculo y trazado.
4.° Taladrado.
3 ^ Corte o aserrad^o.
5 ° Unión desmontable.
6.° Montaje.
7.^ Acabado.

!VIAOUINAS, APARATOS E INSTRUMENTOS

Están concebidos para la consecución de
un fin funcional, y cada uno es un compen-
dio de tecnología que posee una implacable
Eógica interna; nada sobra ni falta. Cada ele-
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mento tiene su finalidad y, por tanto, su ta-
maño y emplazamiento preciso.

En el cuadro siguiente se presentan los
OPERADQRES fundamenta^les caracte^rísti-
cos de cada una de las Tecnologías Básicas,
asf camo los GONTEN^IiDOS ;NOCIONALES
precisos par el desarroll^o del Area de Pre-
tecnología.

OPERADORES
CONTEN^IDOS
MOCFONJILES

1. Tecnoloy(a de la ma-
dera.

Tirafondos.
Herrajes.
8isagras.
Pomos.
Tiradores.
Cerradura
Hembrillas o armellas.
Tornillos con tuercas.
Pasadores.

2. TeonobQfa mecánica
y del metal.

Palanca.
'Biela.
Manivela.
Polea.
Rueda dentada.
Resortes o muelles.
Husillos.
Reductor de veloci-
dad.

3. Tecnologta eléctrlca.

Interruptor.
Conmutador.
Pulsador.
Fusible.
Pila.
Relé.
Resistencia.
Electroimán.
Transformador.
Motor.
Dinamo.
lám,para.
Reostato.
Portalámparas.

1. Madera.

Caracteristicas de I a
madera y sus aplica-
ciones.
^Diseño.
^structuras y maque-
tas.
Uniones fljas y des-
^montables.
Pegamentos.

Mecabnica

Fuerza.
Masa.
Equilibrio.
Trayeotoria.
Velocidad.
^nergia.
Elesticidad.
Trabajo.
Potencia.

3. Electrlc{dad.

Energfa eléctrica.
Corriente elécUica.
Conductores y aislan-
tes.
Resistencia eléctrica.
Intensldad, tenslón y
potencia.
Magnetismo y eiectro-
magnatismo.
Esquemas eiéctrlcos.
Generadores etéctrl-
cos.

aPER^waREs

4. Tecnologfa de las es-
tructuras reaistentes.

Tirante.
Tensor.
Escuadra.
Arco.
Viga.

5. Te^cnologia óptlca.

Lentes.
Espejos.
Prismas.

6. Tecnologia de los
fluldos.

Vasos comunicantes.
Bomba.
Turbina.
Sifón.
Válvu la.
Flotador.

7. Tecnologfa electró-
nlca.

Transistor.
^Diodo.
Resistencia.
Potenciómetro.
Condensador.
Fotorresistencia.
Plancha de circuito
im.preso.

CONTENEDOS
MO^CFONALES

4. Estructuraa.

Rssistencia mecánica.
Flexfón.
Compresión.

5. OQtlca.

Trayectoria de Ia luz.
Reflexión y refracción.
EI colar negro mate.
La retlexión de la iuz
en Jos aparatos ópti-
cos.

6. Fluidos.

Presión.
Propiedaes de !os flul-
dos.
Principio de compor-
tamiento de fos flui-
dos.

7. Electrónlca.

Electrón.
Propiedades de los
transistores, diodos y
condensadores.
Efectos totoelActrlcos
y fotorresistentes.
^Ondas eleciromagné-
ticas.
Circuitos electrónicos.

MAOUINAS Y APARATOS DE FACIL
UTILIZACION EN LA ESCUELA

Aparatos de sonido

Tocadiscos.
Magnetófonos.
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Optica

Proyectores de diapositivas.
Retroproyectores.
Cámaras fotogr^ficas.

Eléctri^cos

Estufas eléctricas.
Plarfchas eléctricas.
Maquinillas de afeitar.
Ventiladores.
Soportes de tubos fluorescentes.
Secadorf3s de pelo.
7imbres.

Fontaneria

G ri fOS.
Llaves de paso.
Mezcladores.
Mecanismos ds cisterna.

Juego,s

Pati nes.
BÍC1CIet88.
Sistemas d^ alumbrado de bicicleta.

Juguetes

Mecénicos.
Eléctricos.

OtrOS

Molinitlo.
Cerradu ra.
Elementos de desguace de coche.
Romba de gasolina o de agua.
Babina.
ni namo.
Motor de arranque.
Etcétera.
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Curso a distancia de
ACTUALIZACION

para el profesorado
de E.G. B.

EI objetivo de este curso es conseguir que el profesor de
E.G.B. tenga un conocimiento completo de las ŭécnicas
modernas de enseRanza.

Este curso comprende 45 unidades didácticas sobre Orpeni-
zeción E^olar, Orientación de Alumnos, Proqramación de
Activídades Etcoleres, Evsluación y Recuperación y una
panórsmica ds la educación actual en España y sn los di-
versos paíees.

EI wno ntí ndi:Wo por CetWrítieos y Profasores M la Uni-
versidad a Disteneia y Escuda Uniranfurie de Formaeión del
Profesorado.

Cuando finalicn el wrso qw elijes a envianmos una prueba
objetire qua una re: wmplimenteda ntisfaetoriamente p dari
deracho a un dipbma autori:sdo por el Minlsririo ds E. y C.

OTROS CURSOS ACADEMICOS A DISTANCIA

• Psicolopfa. ^ Psicomotricidsd. ^ Educacibn de Adultos. ^ Trastor-
nos del Lenguaje. e Preescolu. ^ Metemitica Moderna. ^ Linqii fsti-
ca Moderna Estructursl. ^ Inglds. ^ Frsncds. ^ Cetalin. ^ Ingreso sn
el Cuerpo de Profesores de E.G.B.

EscriW ripidamenb anriando el wqdn a:
^^^ss.^^s^^s^rs^ ^^es^rr.^

1
^

CENTRO DE ESTUDIOS ACADEMICOS
Timoteo Domingo, 39 - Apartado 4.104

Telis: 287 67 18 • 407 58 78
MADR ID•17

Autorltado por el Ministario de E, y C.

Dseso insaibirme en el curso a distancis ds ACTUALIZACION OE-
NERAL.
q Prspueción sn t entreqa de t0.060 Ptas.
q Preperaclbn an 3 msnwalidadesde 3A00 Ptas.
q Prepu.rjón .n e m.nsual idad.s de t beo Pt.s.

' Nombro ............................................................................................. 1
Domicilio ................................................................... núm......:....... '

' Pobfecien ........................................................................................... '

^ Provincia ................................................................ DP...................
L..^.^.^^..^^.^.^^^^^^^.1



3.° Los Nivetes Báslcos
de Referencis, incluldos baJo
e^ títuto "Máquinas Comp^te-
jas", que suponen, como su-
cede en la vida real, la inte-
gracidn de vanias tecnologfas
en un mismo problema o Uni-
dad de Trabajo, y del que se
presentan algunos ejemplos
al final de este capftulo.

Los Nivetes Básicos de
Refere^ncia que figuran a
continuación son los Objeti-
vos operaiivos que ^han de
servir de base para la pro-
gramación de las Unidades
de traba%o, que, desarrollán-
dose a lo largo de lOS tres
Niveles de la segunda eta^pa
de E. G. B., conducirón a los
alumnos a I^ograr todos los
objetivos generales.

1." Para alcanzar los
mencionados Niveles Bási-
cos de Reterencia se han fi-
jado con carácter obligatorio
las tres tecnotog+as síguien-
tes: Madera, Mecánica y
Etectricidad, por entender
c^ue:

- Con ellos se pueden
conseguir una gran mayorfa
de los objetivos de la Educa-
ción Tecnológica.

- Son básicas para el
desarrollo de otras tecno-
logfás.

- Son aquellas cuyos ma-
teriales y operad^ores son de
más fácil adquisición.

- Son las más famif^iares
para la mayorfa del profeso-
rado y las socialmente más
conocidas.

- Son las qus utilizan las
herramien•tas más universa-
les.

- Son las que tienen los
operadores más elementales
y fáciles de comprender y
utilizar por los alumnos.

2." Además de las tres
tecnofogías obligatorlas, ca-
da protesor podrán incluir
con carácter optativo en sus
programaciones:

a) Los Niveles Básicos de
Referencia correspondientes
a dos de las siguientes tec-
nologías básicas:

- Tecnologia de las es-
tructuras resistentes.

- Tecnologfa óptica.
- Tecnologfa óptica.
- Tecnologfa de los flui-

dos.
- Tecnologfa electrónica.
- Tecnologia de la auto-

moción.

4 ° Tecnolagias es,pecif[-
cas de la zona.

- La Educación Tecnoló-
gica debe dotar al alumno de
elementos culturales técni-
cos vinculados a las necesi-
dades y vivencias del ent^or-
no en el que se desenvuelve,
pues la programación d^e
unos objetivos tecnolbgicos
que resulten artíficiales en
una zona determinada puede
no proporcionar suficiente
motivación al alumno y, en
consecuencia, no alcanzar
los Niveles Básicos de ^Refe-
rencia.

- Estos Niveles pueden
lograrse en gran medida con
tecnologfas tafes como: La
Agrfcola, Minera, Pesquera,
del Ca1or y del Frfo, de la
Construcción, Textil, Artes
Gráficas, Calzado, de los Me-
dios Audiovisuales, en las
que el profesor debe funda-
mentar la programación, ya
que sus elementos tecnológi-
cos esenciales pertenecen a
las Tecnologfas Básicas: de
la Madera, Mecáníca, Eléctri-
ca, de Estructuras Resisten-
tes, de Optica, de los Flui-
dos, Electrónica y Automo-
ción.

5." tnformación s o b r e
protesiones.

Se deberá aprovechar cual_
quier situación de aula, visi-
tas tecnológicas y otras inci-
dencias para ofrecer al afum-
no un conocimiento de las
profesiones.
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4.1. Nivetes Básicos de
Referencia.
Tecnoiogías

A continuación se presen-
tan los ^Niveles Básicos de
Referencia que los alumnos
deben alcanzar en las distin-
tas tecnoioglas, al finalizar la
segunda etapa de la ^Educa-
ción General Básica.

En cada tecnologfa apare-
cen los objetivos a cubrir y
en las tres consideradas co-
mo fundamentales (Tecnolo-
gfa de la ^Mad^era, Tecnolog(a
Mecánica y Tecnología Eléc-
trica) se incluyen unos cua-
dros de correspondancia en-
tre cada Nivel de Referencia,
los Objetivos del área que
cubren y los contenidos a que
se ratieren.

4.1.1. Tecnologfa de la AI finalizar el 8.° curso de
Madera AI f.inatizar el 8.^ curso de E. G. B. los alumnos serán

E. G. B. los alumnos serán capaces de:
AI finalizar el 8.^ curso de capaces de:

E. G. B. los alumnos serán 1. Identificar y dibujar la 1. Identificar los siguien-
capaces de: palanca, la biela, manivela y tes ^materiales y operadares

1. Enumerar e ídentífícar polea. eléctricos: cables, hilos, in-
algunas de las maderas más 2. Enumerar aplicaciones terrupt^r, lámpara, fusible,
usuales: pino, chopo, roble, de los operadores anteriores. -base enchufe, clavija, pi-
nogal embero sapelli haya. 3. Com^binar para conse- la, portalámparas, pulsador,, , ,

2. Gonocer la resistencia
,

guir un efecto, la palanca, la reostato, conmutador.
de distintas clases de ma- biela, manivela y polea, y va- 2. Representar cada ele-
dera. lorar los resultados. mento con su sfmbolo corres-

3. Ensamblar p i e zas de 4. Modificar un diseño 0 pondiente.

S. Diseñar y construir una
maqueta con arco de ^mar-
queterfa.

10. Decorar superficies o
bloques de madera c^on diver-
sas técnicas.

11. Montar algu^nos fierra-
jes sencillos en algún mue-
ble.

12. Pintar o lacar un mue-
ble.
i3. ^Diseñar y construir un
armario sencillo.

14. Realizar operaciones
de trazado, aserrado, uniones
fijas y desmontables y de
acabado en madera ^o mate-
riales afines para la cons-
trucción en determinados ob-
jetos. Ejemplos: enmarcar un
cuadr^o de estanterfas, ma-
quetas, muebles sencillos.

4.1.2. Tecnologfa Mecánica

9. Proponer s o I uciones
viables a las averfas existen-
tes en una máquina.

10. Relacionar los mate-
riales a utilizar con sus luga-
res de adquisición.

11. Ordenar las diferentes
fases de un proyecto.

12, lnterpretar croquis y
planos.

13. Construir una máqui-
na a partir de algurros opera-
dores estudiados valorando
su calidad y prestaciones.

14. Seleccionar los mate-
riales adecuados.

15. Realizar operaciones
de trazar, doblar, enderezar,
cortar, unir, taladrar y aca-
bar, ^para la construccibn de
un objeto.

4.1.3. Tecno/ogia Eléctrica

madera directamente o con un modelo con una polea fija 3. Confeccionar un esque-
ayuda de otros elementos: y una móvil. ^ma de un circuito simple.
puntas, tirafondos, espigas. 5. Conseguir variaaiones 4. Montar un circuito co-

4. ^ncolar dos piezas de de velocidad ^mediante ia uti- rrespondiente a un esquema
madsra y ^prensarlas con lización de distintos operado- dado, en el que intervienen:
"sargentos". res. lámpara, pila, interruptor y

5. Chapear o cantear su- 6. Confeccionar un dise- cable.
perficies de madera con cola ño de máquina en que inter- 5. Realizar empalmes conde contacto. vengan estos tres operadores o sin soldadura.6. Serrar a escuadra y a como minimo: palanca, po-
inglete. lea biela. 6. Introducir modif:icacio-

7. Dar varias soluciones
,

7. Interpretar el funciona- nes en un circuito dado para

para reparar un mueble es- miento de un diseiio de má- variar el efecto.

tropeado. quina o mecanismo que se le 7. Qistinguir esq u e m a s
8. Combinar madera con presente. correctos e incorrectos.

metales para fortificar su es-
tructura.

8. Encontrar avertas exis-
tentes en una máquina.

$. Localizar avertas en un
circuito.
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9. Desmontar y m^o n t a r
cada un^o de Ios operadores
siguientes: portalámparas, in-
terruptor, clavija, base enchu_
fe, fusi.ble.

10. Enumerar los distintos
puntos donde puede estar
una averfa en un circuito.

11. Manejar con seguri-
dad las distintas herramien-
tas para montajes eléctricos.

12. Indicar prevenciones
que hay que tener en cuenta
antes de operar en un circui-
to eléctrico.

13. Trad^ucir a un esque-
ma el funcionamiento eléctri-
co de un juguete.

14. Reparar averfas sen-
cillas en juguetes eléctricos.

15. ^Montar pilas en serie
y en paralelo (comprobando
sus efectos seg^ún lo precise
el circuito).

0
b c d e

OBJETIVOS

0

16. Reparar un soldador
eléctrico.

17. Diseñar y construir un
s e^m á f o r o y comprobar su
funcionamiento.

18. Enumerar e identificar
en un motor a pilas sus del-
gas, colector y rotor; elec-
troimán y dinamo.

19. Construir un electro-
i mán.

20. Aplicar el electroimán
para conseguir distintos efec-
tos.

21. ^Construir una máqui-
na en la que intervienen co-
mo minimo un electroimán y
una palanca.

22. Construir un m o t o r
e^léctrico a pilas y comprobar
su funcionamiento. Construir
alg^ún dispositivo que cambie
el sentido de giro del motor.
Construir a I g u n a máquina

0
b c d e

N. B. R.

MADERA
1 2

10

11

12

13

sencilla que funcione c o n
motor.

23. Indicar fos principales
elementos del sistema eléc-
trico de un cache.

4.1.4. Tecnologla de /as
estructuras resisfentes

1. Identificar y describir
los siguientes elementos en
una estructura resistente:
vigas, tensores, tirantes y ar-
co.

2. Construir en cartulina
los siguientes perfiles: en L,
U, T e I, y comparar sus re-
sistencias a la flexión.

3. Comparar la resisten-
cia a la compresión de: tu-
bos de sección circular y
rectangular, construidas en
cartulina.

CONTENIDOS

3 4 5 6 7 8 9
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4. Construir una estructu-
ra resistente en la que inter-
vengan algunos de los ele-
mentos citados.

4.1.5. Tecnolog/a de los
fluidos

1. Identificar válvula, ém-
bolo, cuerpo de borr^ba, za-
pata, estopa y otros materia-
les de juntas.

2. Desmontar y m o^n t a r
grifos y Ilaves de paso, y, en
su caso, repararlos.

3. Desmontar y m o n t a r
una cisterna y explicar la fun-
ción de sus elementos.

4. Construir u n a prensa
hidráulica con dos tubos de
diferente diámetro, goma y
émbolos.

5. Construir un sistema
en que intervengan al ^menos
una turbina, una polea y una
palanca.

6. Construir una turbina
de vapor.

4.1.6. Tecnolagla de la
óptica

1. Enumerar e identificar
los tipos de fentes y espejos.

2. Diseñar y construir al-
gún aparato óptico en e1 que
intervengan los operadores
anteriores.

Ejemplos:

- Cámara oscura.
- Ampliadora.
- Proyector de diapositivas.
-- Periscopio.
- Caleidoscopio.

41.7. Tecnologla electrónica

1. Enumerar e identificar:
el diodo, transistor, conden-

sador, potenciómetro, circui-
to impreso, célula fotoeléctri-
ca.

2. Representar cada ele-
mento con su sfmbolo co-
rrespondiente.

3. Localizar los operado-
res enunciados en un circui-
to electrónico: transistor, to-
cadiscos, magnetófono.

4. Construir cualquier ob-
jeto electrdnico con alguno
de los operadores citados.
Ejemplos: vehfculo teledirigi-
do, sistema de alarma, puer-
tas automáticas, un receptor
de diodo.

4.1.8. Tecnologla de /a
automoción

- Enumerar las p a r t e s
fundamentales de una bici-
cleta y de un ciclomotor.

- Realizar las operacio-
nes de mantenimienta de una
bicicleta, correspondientes a
fallos de neumáticos, sustitu-
ción de radios, engrase y re-
paraciones del e q u i p o de
alumbrado.

- Realizar las reparacio-
nes de mantenimiento del ci-
clomotor, correspondientes a
fallos en neumáticos, limpie-
za de bujías, limpieza de chi-
c1és, engrase y fallos en faro
y lámparas pilotos.

- Identificar las p a rt e s
fundamentale ŝ de un ciclo-
motor: embrague, frenos, mo_
tor, tracción y alumbrado.

- Enumerar las p a r t e s
fundamentales de un auto-
móvil: m o t o r, carrocerfa,
mandos y elementos de alum-
brado.

- Observar y describ+r el
proceso del cambio de una
rueda en un automóvil.

- Sustituir una lámpara

de faro y una lámpara piloto,
en un ^automóvil.

- Indicar dos po s i b l e s
formas de ayudar a una per-
sona que tiene su veh(culo
averiado.

- Interpretar el libro de
instrucciones de m a n t e n i_
miento de un vehículo.

4.1.9. Máquinas canrplejas
que /ntegran varias
tecnalogtas

Gran parte de los niveles
básicos de referencia rela-
cionados con el conocirnien-
to y manejo de rnateriales,
herrarnientas, operadores, et-
cétera, sa deben lograr en el
d e s a r r ollo de actividades
complejas. Es decir, no sol-
dar por soldar, ni trazar por
trazar, sin otra finalidad, sino
como una necesidad en un
momento determ^nado y co-
mo parte de un proceso tec-
nofógico.

A) Máquina de efectos
encadena^dos

• Dibujar esq u e^m a s de
mecanismos o disposit i v o s
sencillos capaces de produ-
cir efectos encadenados. Se
Ilama asi a la estudiada dis-
posición de diferentes piezas
o elementos tales como dis-
positivos técnicos o trozos
de juguetes, etc., de forma
que puesto en marcha e! me_
canismo inicial se produzcan
espontáneamente efectos in-
termedios y se Ilegue por fin
al efecto final.

• Describir la forma que
deberá tener cada elemento
a pieza para que produzca ef
efecto deseado (previsto).

• Señalar qué parte de dt-
chos mecanismos tiene ma-
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yores posibilidades de fun-
cionamiento y cuáles son de
más dudosa efectividad.

• Confeccionar con mate_
riales sencíllos las píezas de
que consta la máquina o bie•n
los elementos necesarios pa-
ra integrar en ella otros ele-
mentos ya fabricados tales
como juguetes, trozos de ju-
guete, dispositivos técnicos,
etcétera, capaces de transmi-
tir e! funcionamiento y de
producir a la vez efectos in-
termedios.

• ^Montar 4a máquina real
y observar su funcionamien-
to.

• Reparar y ajustar los
elementos hasta conseguir el
funcionamiento contin u a d o
del conjunto aunque se susti-
tuyan !os efectos ,pensados
inicialmente por otros más
asequibles.

B) Problemas tecnolbgicos
que se presentan en el
desarrollo de máquinas
de efectas enca^denados

• Dado un problema tec-
nológico sencillo dibujar el

esquema de la máquina que
empleando operadores de di_
versas tecnolog(as ^podrfan
constituir una solución válida.

• Discutir razonadamente
las posibilidades de funcio-
namiento.

• Confeccionar las piezas
necesarias para construir la
máquina o para adaptar a
ella otros elementos técnicos.

• Gonstruir la máquina y
observar su funcionamiento
señalando aciertos o fallos.

• Ajustar la máquina y
sustituir elementos de modo
que se obtenga el resultado-
solución.

4.2. Niveles básicos de
referen^cia. Actitudes

Gon el desarrollo de !os
citados niveles básicos de
referencia, se logrará el cul-
tivo de capacidades, habili-
dades, métodos, hábitos y
técnicas de trabajo. EI profe-
sor deberá programar distin-
tos tipos de actividades en

las que, además, incluya co-
mo objetivos concretos a lo-
grar, el desarrollo de las si-
guientes actitudes:

a) Trabajo en equipo. Es-
to implica una reflexión o es-
tudio individual, aportar ideas,
escuchar a los demás, com-
partir tareas y responsabili-
dades, etc.

b) Cultivar el pensamien-
to divergente, aportando so-
luciones nuevas -creatividad
tecnológica- con una acti-
tud positiva ^hacia:

- la observación,

- la reflexión,

- la imaginación o ingenio,

- la comprobación,

-- la expresión tecnológica.

c) Despertar el interés ha-
cia el mundo tecnológico, su
desarrollo a través de los
tiempos y sus aportaciones
al progreso de la humanidad.

d) Conectar con el mun-
do laboral circundante y sus
posibílidades, caracterfsticas
de las profesiones y su papel
en los procesos productivos.
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A) EJEMPLO GRAFICO DE SUCfSION DE EFECTOS ENCADENA^DOS
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8) E.FEMPLO Ca^RAFICO DE UNA MAQUpNA SO^LUGON A UN ^PRO^LEMA
TECNICO PR4PUESTO

PRO^NAJ1

^ Motor

Pulsador O

Que suene esa can^,pana

Pila

Motor

O Campana

EI brazo golpeará a la campana

E8 UN ERROR CD^RECCION

-r*-
^i
ii

^^ i^ ^^.
^. ^
^ ^i

.

^C^^ ^^y
, ^

Qolpea pero no da vueltas



$) EJEMPLO GRAFICO DE UNA MAQUINA SOLUCION A UN PR^OB^LEMA
TECNICO PROPU^ESTO

OBSERVACION

t^

O bien pasa tangente
y no golpea suficien-

temente

NUEVA8 1DE/lS Y CONlPR0811dON

Ya no ^pega en el suelo,
pero no auena bien: o
bien se para por dar en

^ ^
IV /

la campana

^ \ I

^l

PROGEDNNIENTO
ELEQ6D0

•

Qrapa
QOLPEA B4E4!

Arandela

DISPOSIOFON DEFINITIYA

I
^ I^^

/

^^

Pero, ademÁs, al rebotar

retrocede y deja vibrar a la campana
Un peso se opone a te arandela
pera evltar ^las vlbracionea en el

motor



INDICACIONES METODOLOGICAS

Cada profesor debe ser quien elija el mé-
todo concreto para desarrollar las activida-
des con sus alumnos de acuerdo eon las
caracteristicas y dificultades de las unidades,
el tipo de alumnos, los recursos, etc.

PRINCIPIOS GENERALES DE
METODOLOGIA DEL AREA

La Pretecnologfa o Educación Tecnológ.ica
se basa, entre otros y principalmente, en los
siguientes principios metodológicos:

Principio de /a Actlvidad

EI alumno debe: observar, descubrir, ele-
gir actividades, inventar, construir, compro-
bar, evafuar.

Principlo de la lndivídualiza^ción

Asignar unas tareas y tiempos a cada
alumno, según su ritmo personal de apren-
dizaje, con una atencíón y segui^míento per-
sonal por parte del profesor.

Prlnclpio de la Socialización

Un gran porcentaje de tiempos y activida-
des d$berán desarroftarse en equipos de tra_
bajo y grupos coloquiales.

Principio de la Creatlvidad

Se cultivará la ^originalidad, el pensamiento
d^ivergente, la inventiva y las soluciones nue-
vas a pro^blemas concretos.

Prirtciplo de la Realirlad

Se preocupará que las actividades del aula
se basen en situaciones, problemas u objetos
de la vida tecnológica real, teniendo en cuen-
ta el ambiente del entorno y las experiencias
de los alumnos.

De acuerdo con los pri^ncipi^os anteriores
se pueden proponer distintos métodos seg^ún
los momentos y circunstancias:

1. Estudio dirigido - r Desarrollo de acti-
vidades ^individuales.

2. Aprendizaje por descu^brimiento -> Ac-
tividades coloquiales y de gran grupo.

3. Proyectos - > Equipos de trabajo.

Especial mención hay que hacer del ca-
rácter interdisciplinar de la Educación Tec-
nolágica, ya que en ella incide^n todas o la
mayoria de las asignaturas: Ciencias Natura-
les, Matemáticas, Ciencias Sociales, Lengua,
etcétera. En este sentido se recomienda que
el profesor programe de acuerdo con los de-
más profesores de la segunda etapa para
lograr una interacción positiva y favorecer
asf el aprendizaje de los alumnos, sin que
suponga supeditación mutua.

Conviene contar con un mfni^mo de ms-
dios audiovisuales y sus materiales de paso,
asf como disponer de una bi^blioteca de aula.

Por último, conviene resaltar que el pro-
fesor, durante el desarrollo de la clase de
E. Tecnológica, debe ad^optar la ACTITUD de
Director o GUTA de los aprendizajes de los
alumnos: observando, onientando, aYudando,
animando y respetando el principo de A^CTI-
VIDA^D: "Todo lo que puedan hacer los alum_
nos no lo debe hacer el profesor."

Consiguiendo que: ^observen, descubran,
elíjan actividades, ingenien, construyan, com-
prueben y evalúen.
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EXPERIENCIAS DE METODOLOGIA
PRACTICA

Tomando como base de trabajo los prin-
cipios metodológicos citados, y no conside-
rando suficientes los planteamientos teóricos,
se han experimentado diferentes "modelos
de clase" de Pretecnologla, comprobando la
eficacia de estas experiencias, a juzgar por
los pr^oductos finales, observaciones, evalua-
ciones, y opiniones de los propios alumnos.

Antes de an.alizar las peculiaridades de es-
tas experiencias, conviene reflejar los puntos
de confluencia de todas ellas:

1° Se suele partir de una situación ^o pro-
blerr^a de gran interés para los alumnos,
por lo que tleva i^mplfcita la motivación
y garantizada la atencibn y participa-
ción en la actividad.

2° Comúnmente, se utiliza la técnica de
prbyecto de tra^bajo, que implica:

a) reflexión sobre el problema,
b) posibles soluciones,
c) una decisión,
d) un diseño razonado, y
e) una realización, comprobación y

evaluación.

3.° Se trabaja en agrupación flexible de for-
ma que hay una continua corriente de
actividad, que va de la reflexión indi-
vidual a las conclusiones de gran grupo,
pasando por el trabajo en equipo, co-
me^ntarios y debates y terminando en
una evaluación individual, en equipos,
de gran grupo, autoevaluación, etc.

LAS UNIDADES DE TRABAJO DIRtGIDO.
CONSTRUCCION I

Se trata de unidades, en las que se pre-
tende el Iogro de determinados objetivos,
fundamentalmente canvergentes; es decir,
que los alumnos han de alcanzar unas capa-
cidades, unos conocimientos, unas actitudes
y unas habilidades iguales o muy parecidas.

Con este fin, la actividad concreta ser^
previamente realizada por el profesor o eoui-
po de profesores. Se piensa en cada detalle
v se programa en consecuencia. Se prevé
todo Io necesario: documentación, guiones,
materiales, herramientas, agrupamientos, et-

cétera, de suerte que exista una garantfa
casi absoluta de que se van a alcanzar en un
grad^o aceptable los objetivos concretos que
previamente se han propuesto a los alumnos
y que, por diferentes sistemas, van a ser
evaluados a lo largo de la actividad y al fi^nal
de la misma.

Veamos, en sfntesis, el desarrallo de un
ejemplo concreto de una unidad dirigida:

1.° T(tulo. CONSTRUCCION DE UN
MOTOR ELECTRICO A PILAS.

2.° Objetivos. Se les entrega a los alum-

3.°
nos por escrito.
Motivación, Se les proyecta un audio-
visual o se les presenta un probtema en
el que surja una necesidad de contar
con un motor.

4 Q Trabajo individual. Reflexiona^n sobre
el diseño, consultando bi^bliografta.

5.° Equlpos de írabajo. Llegan a una solu-
ción de equipo, con las aportaciones in-
dividuales y su discusión.

6° Gran grupo. Contrastan soluciones en
pizarra y surge una solución definit:iva.
Equipas de trabajo. Realizan por equi-
pos el diseño fi^nal. ^Programan el traba-
jo, asignan tareas y construyen el mo-
tor.

8^ Evaluación, Por parte del profesor:
Observación, pruebas objetivas y exa-
men det producto final (motor).

- Autoevaluación individual y de gru-
po.

LAS UNIDADES DE TRABAJO LIBRE.
^CONSTRUCCION il.

Son unidades cuya finalidad fundamen,tal
es lograr objetivos creativos, de pensamiento
divergente, de soluciones nuevas. Su des-
arrollo comprende:

- Una o dos condiciones que el profesor
imponga.

- Una gran libertad para que, partiendo de
esas condiciones iniciales, cada equipo
dé rienda suelta a su imaginación y Ile-
gue a ia construcción de un ingenio 0
aparato com•piejo que,_ normalmente, i^n-
cluya una serie de efectos combinados,
de carácter •rnecánico, hidráulico, eléc-
trico, etc.
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- A continuación, los alumnos reflexionan
Y de^ciden colectivamente:

1. et proyecto que se proponen realizar,

2. programan QI proceso,

3. distrábuyen el trabajo,

4. realizan las operacíones,

5. van comproba^ndo resuitados, y

6. evalúan el trabajo ^fínal.

- Por último, se da una información mutua
inter-equipos, terminando con una eva-
luacíón que incluye la contestación a un
guión aportado por el profesor y otras
consideraciones libremente elegidas.

^Respecto a la metodologta, podemos de-
ci r:

Se parte de una mofiivación inicial al gran
grupo.

La mayoria de la actividad se desarrolla
en equipos de trabajQ. Mientras tanto, el
profesor ^observa atentamente Ia marcha
de éstos.

Cuando el profesor descubre que hay es-
tancamientos en varios equipos, convoca
inmedíatamente al g,ran grupo y, medían-
te una cuña o flash de .muy pocos mi-
nutos, aporta una información oral, grá-
fica e incluso manipulativa, que sirve de
revulsivo ^o solución para continuar o mo_
dificar el proyecto inicial de cada uno de
los equipos. Inmediatamente, vuelven és-
tos a su tarea.

Por último, estgn previstos unos tiempos
para que cada equipo aporte su expe-
riencia a los demás y realice unas tareas
de autoevaluación y heteroevatuacíón.

Ejemplo de una unidad de trabajo libre:

"Gonstruir un.a máquina compleja, por
equipos, teniendo en cuenta que todas da-
ben partir de una bola que se desliza por
una rampa, y acabar en un efecto luminoso."

A esta restricción impuesta por el profe-
sor, se afiade la siguiente recomendación:

"Utilizar materiates to más ligeros y eco-
nómicos que sea posible. Es decir, si alqo se
puede hacer con cartul^ina, n^o usar madera o

chapa; si se puede hacer con medios de
desecho, no camprarlo en la tienda."

UNIDADES DE MONTAJE Y
DESMONTAJE

Con este tipo de actividades se pretende^n
alcanzar objetivos de ha^bilidad manual y
aplícacíón de conocímien^tos a realídades
técnicas mediante el desarrollo de !a obser-
vación y valoración de la lógica interna de
los aparatos tecnológicos.

Para ello, se pone en mano de los escola-
res una serie de aparatos u abjetos tecnoló-
gicos de utilización comú^n, generalmente en
desuso o parcialmente deteriorados, como
pueden ser una plancha eléctrica, una cerra-
dura o un pesa de baño.

EI método de trabajo seguído en este típo
de unidades es el siguiente:

1.° EI profesor expone al gran grupo los
objetivos concretos que se pretenden
lograr, motiva adecuadamente y les
propone una normativa de trabajo para
el desarrollo de la actividad.

2.^ -Posteriarmente, !os alumnos se distri-
buyen en equipos de trabajo. Mientras
tanto, el profesor observa, anota los he-
chos más significativos y orienta a los
equipos.

Esta activídad ímplica, entre otras, (as si-
guientes tareas:

a) Desmontar el aparato, empleando ias
herra^mientas adecuadas.

b) Anotar los elementos del conjunto, reali-
zar esquemas del aparato y sus piezas y
confeccionar unas normas o instruccio-
nes para su uso adecuado, con referen-
cia concreta a las prestaciones del
aparato.

c) Describír la función de cada pieza, "el
para qué".

d} Montar de nuevo el aparato.

e) Comprobar, en su caso, el funcionamien-
to.

3.° Por último, los alumnos se reúnen en
gran grupo, con el profesor como mo-
derador. Cada equipo expone la activi-
dad desarrollada y contesta a las pre-
guntas de los demás.
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Cabe ia posibilidad de que los distintos
equipos vayan rotando en la asignación de
aparatos u objetos a montar y desmontar,
con ia salvedad de que cada m•iembro del
equipo vaya actuando en todas las facetas
del trabajo. Igualmente, se pueden sustituir
estas actividades cooperativas (cie equipo)
por otros pla^nteamientos metodológicos ba-
sados en acciones individualjzadas.

LAS VISITAS TECNOLOGICAS

Mediante las visitas tecnofóg^icas se pre-
tende acercar la escuela at mundo laboraf
circundante y se pueden considerar como
unidades especfficas que sirven para lograr
unos objetivos concretos -normal^mente de
carácter informativo, orientador y afectivo-
o como complemento a otras unidades de
Pretecnologfa con una gran incidencia inter-
disciplinar (Ciencias Naturales, Lengua, Geo-
grafia, etc.). Asf, a titulo de ejemplo, se po-
drán realizar visitas a: explotaciones mine-
ras, agricolas, forestales o ganaderas, cons-
trucciones civiles, industrias de transforma-
ción, ce^ntrales de energia, ínstalaciones de
comunicación, servicios públicos, centros co-
merciafes, etc.

En cualquier caso, y desde el punto de
vista metodológico, conviene resaltar que es-
tas actívidades re^quieren:

a) Una perfecta planificación basada en los
objetivos a cubrir y en los medios y po-
sibilidades concretas. No se deben plan_
tear muchas visitas a l0 largo del curso,
sino más bien pocas, muy bien selec-
cionadas y mejor programadas.

b) Una programación detallada que incluya
la motivación, selección de lugares, me-
dios, horarios, itinerarios y todo tipo de
prevísiones concretas camo: medídas de
seguridad, responsabilidades, aportación
de datos, información, etc.

c) La visita pro^iamente dicha.

d) La confección de una Memoria o informe
escrito, gráfica, audiovisual (fotografias,
grabaciones, etc.).

e) La evaluación.

Todas estas metodolflgias admiten combd-
naciones totales y parciales, según fos crfte-
rios de cada profesor.

Curso a distancia de
PSICOLOGIA APLICADA

para profesores de E.G.B.

Los objetivos del curso son: Capacitar a los Profesarea a res-
ponder a los problemas psicolbgicos que se presentan en el
aula. Capacitarles para interpretar loa problernas de con-
ducta.

Comprende 24 unidades. Estas unidades no son textoa ex-
positivos a modo de manual, aino que estSn programadaa y
pensadas de tal modo que por su practicidad puedan los
Profesores ir resolviendo los problemaa que les plantean sus
alumnos.

EI curw ssti reBlisado por el .ipuionte wadro de Profewna:
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ANDREE MEVNIEL ROVAN
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Cwndo finaliea .I cuno que elija b enrittnmw une prueba
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pos, materiales, .proce-
sos, etc.),

- las aportaciones gráfi-
cas (d^ibuj^os, esque-
mas, fotograffas...),

- e! lenguaje empleado,
- el método,
- los resultados,
- las prestaciones,
- la creatividad,
- la valoración critica,
- fas actitudes...

La Pretecnologfa es una
de las pocas asignaturas de
la^ E. G. B. que, .por propo-
nerse una gama de abjetivos
muy amplia y d^iversificada
en dominios (capacidades,
habilidades, ^métodos, actitu-
des), admite una enorme va-
riación de ^procedimientos de
medida, control o evalua-
ción.

Asf, se pueden y deben
emplear:

Pruebas ob%etivas. Para aom-
probar el lagro de canoci-
mientos de materiales, he-
rramisntas, iprocesos, tér-
minos, sfmbolos, etc.

Pruebas ablertas o de ensa-
yo. Para detectar la capa-
cidad de análisis, relación,
expresián, valoración.

Observa^ción s/stemática. Nle-
diante cuadros, estadillos
y .otros elementos de an^o-
tación se evahían:

- procesos;
- normas de segunidad,

orden, limpieza;

- comporta^miento en el
trabajo de equipo;

- ^manejo adecuado de
materiales y herramien-
tas;

- el producto final: di-
mensiones, efectvs, fun-
cionamiento, acabado,
etcétera.

La autoevaluación. 1nd^ividual
y de los equipos de traba-
jo respecto a las tareas
realizadas y al grad^o de
consecución de los objeti-
vos propuestos.

Análisis de documentación.
Otra forma de evaluar con-
siste en el análisis de pro-
yect^os o memorias de tra-
baj^o, realización de visitas,
de estudios, etc., tanto in-
dividual como de equipos.
En este sentido se tendrán
en cue^nta aspect^os como:

- e! orden u organiza-
ai ón,

- el razonamiento lógico,
- las previsiones (tiem-

Exposiciones o r a I e s. Los
alumnos pueden exponer,
directamente al profesor y
mejor a t^oda la clase,
cualqu^ier ^hecho de clase
que se debe aprovechar
como -medio de evaluación:
ideas, soluciones concre-
tas, experiencias, .proce-
sos, resultados...

Como conclusión, se pue-
de decir que en el área de
Pretecnologfa o Educac'rón
Tecnológica caben práctica-
mente todas las té^cnicas y
medibs de evaluación -indi-
viduales y de equipo, escri-
tas, orales, gráficas, ^objeti-
vas y de ensayo, de autoeva-
luación y heteroevatuación,
de los procesos y del objeto
final- y que el profesor de-
be propiciar el empleo más
amplio posible de estas téc-
nicas, haciendo un mayor
énfasis en la evaluación con-
ti^nua que en la evaluación
final, con lo que se favore-
cen las recfificaciones inme-
diatas respecto a la marcha
de la clase y se facilita la
recuperacíón continua de
aquellos alumnos que no ha-
yan superado determinados
objetivos de los niveles bási-
cos de referencia.

En la^s unidades de trabajo
que se incluyen en este do-
cumento puede^n verse algu-
nos ejemplares concretos de
aplicación de estas técnicas
y medios de evaluaaión.
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UN I DADES
DE

TRABAJO

Dlseño y construcclón de un juguete.

La electricldad en la vlvienda.

Reslstenclas.

Cometas de pandero.

Técnlca del hueso.

La congelaclón.

Es posible que los principios pedagógicos
anteriormente mencionados (objetivos, con-
tenidos, metodología, etc.) no sean suficien-
temente concretos y operativos como para
poderlos emplear directamente en las accio-
nes de aula. Por esta razón y con objeto de
que puedan servir de ayuda u orientación
para el profesor, se adjuntan una serie de
unidades didácticas de Pretecnología con I.a
característica de haber sido previamente ex-
perimentadas con los alumnos por lo que
son de prever unos resultados positivos en
posteriores utilizaciones. Por otra parte, es-
tas mismas unidades pueden dar pistas al
profesor para programar otras unidades,
prestando especial-atención a aspectos co-
mo: objetivos, actividades, tiempos, métodos,
materiales, herramientas, etc., as( como di-
ferentes tipos de fichas de actividad, infor-
mación o control.
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1. Unldad de traba)o: "Diseño y construcclón d^e un juguete mecSnico" (Máquina de -tren). Esta unidad ha sido ya
expe r4mentada.

2. IVIv^eV: 8.° de E. Q. 8.

3. AnAlfsls del c^tenldo: Esquemas.-Proyección de /os esquemas aJ desarrollo d^el trabajo.-Realizaclón del
monta/e.-,Economla.

Tiempo: Cuatro aesiones de una hora. Tiempo Jibre para la eotrevista de la activldad ^1.

4. Oi6JET6V05

1. Enumerar e identificar distintos tipos de ta-
bleros: contraohapado, tablex, aglomerado.

2. Realizar serrado de contrachapado siguien-
do .un trazado ^previo.

3. ^Ensamblar dos piezas de contrachapado di-
rectamente o con ayuda de otros elementos.

4. Confeccionar un esquema de carrocer(a de
la máquina.

5. Confeccionar un esquema de un mecarnismo
senoillo de ^movimiento.

8. Identificar y
y materiales.

manejar
Aplicar

sencillas
normas

herramientas
de seguridad

en el trabajo.

7. Realizar un presupuesto de gastos.

8. •Enumerar y conocer algunas profesiones re-
^laĉlonadas con la unidad: carpintero, ferro-
viario.

A^CTIVIOAOES METODOS

L Observa y distingue cada uno de Ios dis- (T. I.)

2-1.

tfntos t4pos de tabferos: contrachapado, ta-
blex, aglomerado.

Traza un rectángulo de dimensiones fija-

2-2.
das sobre e^i contrachapado.
Utióiza sierra de marqueter(a para obtener

2^.
el rectángvlo.
Lija y limpia los cortes. (T. I.)

3-1. Une piezas media^te la utiiización de cola

3^2.

de carpintero, caja y espiga, torrnillos muy
pequeños.
^Efectúa correctamente el pegado de pie-

(T. I.) F

3-3.
zas con adt►esivos.
Lija y limpia las aristas de Ia unión.

(T. d.) F
(T. I.)

41. Traza una serie de piezas sobre el contra-

4-2.
ahapado.
Diseña un esquema del trabajo a realizar,

(E. T.) F

43.
teniendo en cuenta las piezas dadas.
^Presenia el esquema de carrocerfa.

(E. T.)
(G. G.)

4-4. Observa las soluciones de los demés. (G. G.)
45. Crvtica y defiende los esquemas. (G. G.)
48. Toma nota del esquema definitivo. (E. T.) F

5-L aiseRa un esquema de mecanismo. (T. I.)
5-2. P^resenta su esquema al equipo. (T. 1.)
5-3. Llega a un esquema definitivo, (E. T.)

fr1.

-2.

Observa y aprende Ios nombres de senci-
Ilas ^herramientas y sus aplicaciones: sierra
de marqueterfa, lija, martillo, alicates uni-
versales, atornillador.
Observa y aprende los nombres de senci-

T. I.)

6-3.

Ilos materiales: contrachapado, alambre,
gomas elésticas.
Trabaja en la instalación.

(T. I.)
(E. T.)

6-4. 9itúa elementos. (E. T.)
B-5. Realiza operaciones tecnológicas. (E. T.)
6-8. ^Monta el aparato proyectedo. (E. T.)
6-7. .Comprueba el funcionamiento. (E. T.)
6-8. Usa las herramientas debidamente y cuan-

7-1.

do proceda.

Confecciona una valoración aproximada

(T. I.)

8-1.

del gasto de construcción del juguete.

^Reallza una entrevista a un carpintero y

(E. T.)

a un ferroviario. (E. T.)

MATFRdALES

Ta^blex, clavos, cola de carpintero, alanrbre grueso, gomas elásticas, carretes usados de hilo, tochos de madera.
cuerda, elementoa decorativos.
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Como mecanismos de movimiento pueden utdlizar tambiAn el mecanismo de un juguete de cuerda, sistema de re-
lojer(a.

HEPoRAMIENfTA3

Sierra de marquetar(a, lija, martillo, a^licates universales.

EVA^UACI ON

Se puede evaluar:

EVALUACION TOTAd.

A) ^Mediante las acti^nidades: 2-1, 2-2, 2-3; conjuntamente: 3-1, 3,2, 3^, 6-6, 6-7. ^(Cada equi.po evatúa el trabajo
de los otros.)

B) Realización de una memoria sabre el trabajo ^(1=).

MOT I VACI ON

Se puade mot(var haciendo un diálogo sobre la historia del transporte, ^haciendo especia! hincapié en la hlstoria
del ^ferrocarril. Puede y debe ^ ir apoyada con proyecciones tijas o mbviles re^lativas a lo anteriormente expuesto.

S E NT I DO I^NT ERDI SC^I^PLif`IA03

Esta unidad puede interdisciplinarse:
a) Con el Area de Matemáticas, parte relativa a Geometr(a (paralelogramos, cuadrado, rectáng,ulo...).
b) ^Con el Area PlásHca: Dibujo Técnico y Decoración.
c) Con el Area Social: Transporte y comunicaciones, profesiones...
d) Con el Area de Lenguaje: ^Expres^fones y vocabulario.

FICHA ACTIVIDAD 3-1

La profundidad de la caja debe ser
igual al grueso de la tabla de la es-
piga y rec(procamente. no si

FICHA ACTIVIDAD 3-2 lamen#e en tas partes que han de quedar
en contacto.

- Los elementos a pegar deben estar bien
-^ebes dejar secar durantes unos minutos

limpios y lisos. el pegamento antes de pr©ceder a unir
las piezas, a fin de ^que el pegado quede

- Debes dar bien extendido el adhesivo so- perfectamente realizado.
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4-1 

- tOibuja en el contrachapado las siguientes 
piezas, que te van a servir para realizar 
la carrocería del juguete, procurando eco
nomizar lo más posible en MATERIAL: 

- 1 rectángulo de 10X8 cm. 

- 1 ·rectángulo de 16 X 8 cm. 

- 1 cuadrado de ex 8 cm. 

- 2 rectángulos de 6X8 cm. 

-	 2 rectángulos de 4X 8,3 cm. 

- 1 rectángulo de 4,5 x 3,5 cm. 

- 1 rectángulo de 3,5 x 8,3 cm. 

- La manera de ensamblar las piezas pue
de ser una cualquiera de las que has vis
to en las fichas 3-1 y 3-2; pero si utilizas 
el sistema de caja y espiga, las piezas 
que lleven esta última deberás aumentar 
su dim·ensión en la dimensión de las es
pigas. 

ACTIVIDAD 4-6 


REAliZACION DE MEMORIA 
DE 	 TRABAJO 

- Al confeccionar la MEMORIA deberéis re
flejar, como mrnimo, los siguientes datos: 

a) Componentes del equipo. 

b) Distribución del trabajo. 

e) Materiales y herramientas empleados. 

d) Fas·es del trabajo. 

e) Dificultades en su realización. 

f) 	 Soluciones dadas por parte del equi

po, de otros equipos o del profesor. 
g) Valoración del trabajo personal. 
h) Reserva de l.a entrevista que os orde

na la actividad 9 de la UNiltQAO. 
i) Medidas de seguridad tomadas. 
j) Proyecto de publicidad para una po

sible comercialización del juguete. 
k) 	 .Precio aproximado de venta, teniendo 

en cuenta la valoración aproximada 
del gasto de construcción del juguete 
(materiales, mano de obra ... ). 



1. Unldad de trabajo: "La electricldad en la vJvlenda".

2. Nivel: 8° de E. G. B.

3. Análisis del contenldo: ^Electricldad.-Operadores--Simbolos.-Esquemas.---CircuPtos inicla/es.
Tiempo: Seis horas.

4, OBJ^ETIVOS

Habótuar a desconecta^r todo oircuito el8ctrico
antes de operar en él.

Capacltar para saber:

1. ^Identtficar los aperadores eléctricos.

2. ^Representar gráficamente los operadares
anteriores.

3. Relacionar simbolos y operadores.

4. ^Realizar empaimes y conexiones.
5. Relacionar ctrcuitos y esquemas.
6. Distinguir esquemas correctos e incorrec-

7.
8.

tos.
Interpratar esquemas.
^Diferenciar esquemas de interruptor y base
enChufe.

9. Explicar la necesidad de fusibles en circui-
tos eléctricos.

10. Medir tensiones e intensidades.
11. Enumerar profesiones ailnes a la eiectri-

cidad.

De dominio alectivo:

"EI trabajo desmerece si estropeas material
por falta de proyecto."
"No pidas a los demás que te resuelvan lo

que puedas hacer tú solo."

REQUISITOS PREVIOS

ACTIVIDADES

1. Observar y aprender los nombres de los
operadores etiquetados existentes en cla-
se: cable, hilo, cables conectados eléctri-
ca^mente, cabies na conectados, aunque
anudados, fusible, •interruptores: simpie, do-
^ble, tri^ple, conmutador, tubo fluorescente,
portatubos, reactancia, cebadar, pulsador,

portalámparas, pila, resistencia, condensa-
dor.

2. ^CondecCionar la .ficha.

3. •,(Técnica agrupacional: En eçuipo). Reuni-
dos en e^quipos de cuatro compaReros, es-
cri^ir 10 stmbolos correspondientes a ope-
radores que unos a otros se presentan.

4.
5.
6.

7.
8.

9.

10.

^FI C4•iAS

F-1

Confeccionar la ficha. F-2
-Confeccionar Ia ficha (ind^ividual). F-3
Gonfeccionar la 41cha (indiwidual). f-4

Confeccionar la tiaha ^(individual). F-5 y F-8
Confeccionar la ficha ^(individual), F-7

Confecci^ iar la ficha (individuai). F-8

^Confeccionar la ficha (en equipo). f=-9
11. (Coloqufal). Pueste en común. EI profesor

informa acerca de las profesiones de: ins-
talador de edificios y operador de centra-
les eléctricas. Indica los estudias necesa-
^rios y la ?unción de los correspondientes
trabajos. Ss reaiiza un recorrido por a!gu-
nas dependencias del centro, observando
la instalación eléctrica. Se recomienda a
los alumnos que observen Ia de sus do-
micilias y relacdonen en sus cuadernos los
operadores encontrados.

EI dia anterior se recomendó a los alumnos que repasaran los contenidos de electricidad estudiados en 7° nivel,
Gorrespondientes a los conceptos de: di?erencia de potencial e intensidad.

MATER^IALES

Los operadores e instrumentos relacionados en
torniilos de rosca madera.

HEfl^RAMIENTAS

1., cinta aislante, tatrleros da contraplaqué o cartones gruesos,

Oestornillador, alicates, cartaalambres, tiJeras, lamparitas de tinterns de distintas tensiones, voltimetros y amperi-
metros.



LOCA^LIZACIO^N DE tuIATERI•ALES

Todos los operadores se pueden adqu(rir en tiendas de e lectricidad.

M^OTIV^4CION

(TécnFca agrupaclonal: "foro coloquial"). ^AAedianie la p•egunta: "qué ocurrir(a si nos cortasen el fluido eléctrico
en r►uestra ciudad durante un ^mes", ^}n^ducir a los alumnos a presentar consecuencias del trecho,

/1^CTVVI^DADES ^COiuMP^LiEW4ENTARiAS

-- Los alumnos confeciorrarén un mural con las profesiones afines.
- Los equipos prepararán un carta interviú a los profesionales de electricidad existentes an la cFudad y fiarán un

resumen escrito en el cuade^rno.

FICHAS GUTA DE ALGUNAS ACTIVIDADES INTERRUPTOR SIMPLE

FICHA 1

Objetivo qite ta vamos a exigtr: AI finalizar,
has de saber qué operador representan es-
tos sfmbolos.

Los operadores eléctricos se representan
gráficamente mediante:

`----0^.__.__

B
1. DOBLE

SIMBOLOS:

CONEXION _.--^ "^TO--

i.--o```^„^--

I. TRIPLE

NO HAY CONEXlON

--O`^-i

-^o^`'b--i
i

--o^O--

LAMPARA

INTERRUPTOR COPdMUTADOR

PULSADOR

_^

0---

o-
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TIMBRE PILA O BATERIA

--^ii^^-

FUSIBLE

TUBO FLUORESCENTE

RESISTENCIA

CONDENSADOR

CEBADOR

REACTANCIA

TOMA DE TIERRA

VOLTIMETRO

AMPERIMETRO

- Aprender estos simbolos y relacionarios
con su correspondientes operadores. Có-
pialos en tu cuaderna y a la derecha de
cada uno dibuja el operador que repre-
senta.

- Cuando los hayas aprendido reúnete con
un compañero y preguntaros mutuamente
ios sirrrbolos, haciendo e1 dibujo corres-
pondiente.

FICHA 2

Ob)et^vo que prster^demos: AI finalizar Ia
ficha has de saber realizar empa1mes de ca-
bles o hilos a los operadores.

CONDUCTORES QUE EMPLEAMOS

CA^E FtILO
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EMPALMES

R^ecuerda estas tres operaciones:

PELAR

CO^EXION DE UN OPERADOR

CLAVIJA

CON TORNILLO

RETORCER

ENLAZAR

Recuerda: Si: alguna no se realiza o se ha-
ce mal, e1 empalme es erróneo y no surtirá

^el efecto deseado.

- Haz tres empalmes con trozos da cable.
NO O^LVIDES AI^S^LARLOS CON CINTA
AIgLA^NTE.

Recuerda: Si estas operaciones nos las hi-
cieras correctamente, se podrfan originar
cortocircuitos y fallos de contacto, por lo
que dejarfa de funcionar.

- Toma una clavija y un interruptor y en-
saya la conexión de dos trozos de cable.
Comprueba que quedan seguros y que
no se tocan.

Pide la ficha siguiente al profesor.

FICHA 3

ObJetlvo que pretendemos: AI finalizar has
de saber relacionar un esquema con su cir-
cuito correspondiente.

Clrculto eléctrlco: Es un camino preparado
para que circule la corriente de ^electrones.

Los circuitos se representan gráficamente
mediante eaquemas.
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Observa la relación existente entre el con-
junto de operadores conectados.

Los ingenieros y en general todos los elec-
tricistas confeccionan siempre los esquemas
antes de realizar circuitos. Asf s$ equlvo^can
menos y no pierden tiempo, material y di-
nero.

-^Serfas capaz de inventar una linterna?
Si lo haces, demostrarás que ha enten-
dido lo anterior.

- ^Podrías fabricarte tú el portalámparas y
el interruptor?
Los esquemas se trazan siempre con lí-
neas rectas.

- Recuerda y escribe en tu cuaderno: Antes
de realizar un circuito se debe trazar su
esquema.

- Ten en cuenta esto para cuando hagas
el proyecto de la linterna o cualquier otro
de 1os sucesivos.

- Pide la ficha siguiente al profesor.

FICHA 4

ObjEtlvo: Debes saber cuándo un esque-
ma está bien hecho y cuando tiene errores.

Recuerda, que los errores cometidos en
los circuitos eléctricos dan lugar a averías
múy importantes. Seguramente habrás visto
la pel(cula "EI coloso en Ilamas".

^
comvn•mn oo^ .^
armvwr s m•n u-
cn. ^ynn n^e ^. e i.^^.mo.,.,

+

- Observa el esquema y piensa qué va a
ocurrir si el interruptor se conecta asi, y
ten en cuenta que ^sta pila es sólo de
4,5 V.

-^Qué ocurrirá con 220 V que hay en la
red de la instalación de los enchufes?

-^Piensa y explícalo en tu cuaderno.
- Comprueba tus conclusiones con las de

los compañeros de equipo, a ver si acier-
tan como tú.

- Piensa que los conductores son como tu-
bos, y que cuanto más finos menos agua
(electricidad) dejan pasar.

- ^Qué podrfa ocurrir si tantos electrones
tienen que pasar por •un conductor muy
fino?

- Pide la ficha siguiente al profesvr.

FICHA 5

IhSTALACION DE UNA LAMPARA
CON INTERRUPTOR

Objetivo: Has de saber reatizar un cir ;ui-
to, si te damos su esquema.

RED

^
F(jate cómo hemos
sustituida la pila.

Este es ya un circuito importante.

It[^^:!.IZAC(ON

- Cortar los cables necesarios.
- Pelar las puntas y retorcer hilos.
- Conectar según esquema.
- Comprobar las conexlones.
- Conectar a la red general.
- Comprobar funcionamiento.
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Seguro que si has comprabado BFEN el
circuito, I.a lámpara se enciende o se apaga
según la posición en que poner el interrup-
tor.

tANFMOt, has dado un paso importante.

Escribe en tu cuaderno el lema siguiente y
no lo olvides durante las demas fichas:

"^Desconecta siempre de Ia red antes de
manipular en un circuito."

Si lo cumples no tendrás accidentes.
-- Pide la ficha siguiente al profesor.

FICHA 6

ObJetivo: ^EI mismo que el anterior

INSTALACION DE UN TIMBRE
CON PULSADOR

RED

REALI2ACION

- Cortar los cables necesarios.
- Fijar los operadores al tablero.
-- Conectar seg^ún esquema.
- Comprobar el clrculto.
- Conectar a la red general.
-- Comprabar el funcionamiento.

- Escribe en tu cuaderno una causa por la
que no funcionaría el timbre.

-- Indica cómo producir(as otro sonido dife-
rente.

--- Escribe en tu cuaderno este lema: NO

PIDAS A LOS DEMAS QUiE TE RESUfL-
VAN LO QUE ^PUEDAS H;AGER TU SO^LO.

- Cuando Ilegues a casa debes observar el
que tienes atlf.

- Otro dta haremos un ti^mbre.
-- Pide la ficha siguiente al profesor.

FICHA 7

INSTALACION DE UNA LAMPARA CON
tNTERRUPTOR Y UNA BASE ENCHUFE

ObJetlvo: Diferenciar entre las conexiones
de un interruptor y una base enchufe.

^^\li^

P,.EALIZACION

Preparar los cables necesarios.
Fijar a un tablero los op^radores.
Conectar según esquema.
Comprobar las conexlones.
Conectar a la red general.
Comprobar su funcionamiento.

Explica en tu cuaderno cómo se conecta
un interruptor.
Contesta: ^Se encenderfa una lámpara si
se enchufase en la base? ^Por qué7
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- No olvides que hay mucha diferencia en-
tre la conexión de una base y de un in-
t$rruptor.
HAS QA^DO OTRO ^PASO I•M!PORTA^NTE.

- Pide Ia ficha siguiente al profesor.

FICHA 8

Objetlvo: Explicar la ^necesidad de fusibles
en un circuito eléctrico.

INSTALACION DE UNA LAMPARA CON
INTERRUPTOR, BASE, ENCHUFE Y FUSIBLE

REALIZACION

Preparar los cables necesarios.
Fijar los operadores al tablero.
Conectar según esquema.
Comprobar las conexlones.
Conectar a la red general.
Comprabar su funcionamiento.
Comprobar que sin fusible no enciende
la lámpara.
Comprobar con una lámpara portátil que
se puede encender si se conecta a la
base enchufe y que se apaga si quita-
mos el fusible.

LPor dónde se rompe la cuerda?

- Si muchfsimos electrones qui$ren pasar
a la vez por el fusible, ^,qué ocurrirá?...
GLARO. VEO QUE CONFPRENDES.

- Contesta en tu cuaderno: ^por qué se po-
nen fusi^bles en los circuitos eléctricos?

-^Se deben poner más gru^sos que los
cables? ^^Por qué?

- Rscuerda: Cuando susti#uyas un fusible
tendrás en cuenta lo que has explicado.

-^Pide la ficha siguiente al profesor.

FICHA 9

Objetivo: Tienes que aprendar a medir la
electricidad utilizando el voltimetro y el am-
perfinetro.

Recuerda sus s(mbolos:

O

- Reúnete con tus compañeros de equipo,
tomad los dos instrumentos y montad as(:

Vamos a medir tensiones.

Anotad la tensión encontrada en ambos
CáS05.
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Fijate cbmo se conecta et vottfineŭo.
-- Si es un circuito mayor.

- Ahora vamos a medir la intensidad (can-
tidad de electrones que circulan por su
conductor).

- Cambiar esa lámpara por otra mayor y
anota lo que observes en el amper(metro.

Fljatg^ cómo se conecta el am^erimetro.
- EI amperfinetro indica la cantidad de co-

rriente que deja pasar la lámpara.

Recuerda:

^

-- Comentar y obtener conclusiones.
-- Pedir la ficha siguiente al profesor, pero

como es la de evaluación debes repasar
antes (os ejercicíos que has realizado en
tu cuaderno.

FICHA 10

FlCHA DE EVALUACION

QBJETIVO BASICO
1. Si quieres sustituir una lámpara que se

ha fundido, Lqué harás en primer lugar?
2. Díbujar 5 operadores correspondientes a

5 s(mbolos dados.
3. Conectar 2 trozos de cable a un opera-

dor (se puntuará positivamente si las

conexiones quedan firmes y no se to-
can).

4. Se dibuja un circuito correspondiente a
una lámpara, con interruptor simple, y
una base enchufe, y el alumno traza un
esquema sin errores.

5. ,EI alumno indicará los errores que en-
cuentre en estos esquemas (deberá in-
dicar los tres).

RED

--V

RED

6. EI alumno montará, sin error, el circuito
correspondiente al esquema anterior
dándole el esquema correcto.

7. ^EI alumno explicará la necesidad de po-
ner fusibles en los circuitos eléctricos.

8. EI alumno mide la tensíón de una pifa
empleando correctamente el voltímetro.

9. EI alumno intercala correctam^ente, en
uno de los circuitos realizados, el ampe-
r(metro escribiendo la lectura encontra-
da.

10. EI alumno explica la misión del trabajo
de un operador de centrales eléctricas.

- Se valorará cada ftem con un punto.

FICHA 11

E:VALUACION DE LA UNIDAD

- ^EI 90 por 100 de los alumnos han logra-
do el objetivo básico?

- ^Se podrían formular los objetivos con
mayor claridad?

- ^Se motivó suficientemente a los alum-
nos?

- ^Hubo tiempo suficiente para el total des-
arrollo?

- LHubo material suficiente?
-^Se observa el cumplimiento de los ob-

jetivos de dominio afectivo?
- LQué actividades se pueden cambiar,

anular o ampliar?
-- LHubo herramientas suficientes?
-- ZFueron correctas las técnicas de tra-

bajo?
Rectificaciones a reatizar.
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UNfDAD DE TRA^BAJO

Carnpo: °Efectrbnlca.
Nlvel: 8.° de E. G. B.
Tlerrrpo: Dos seslorres.
Coste: Barato.

Tltulo: " Realsterrc/as".

ANALISIS OE^L ^OOhETEN6D0

Conocer, identiticar y manejar adecuadamente algunos tipos de resiatencias de los empleados en electróndca para
observar y anotar sus caracteristlcas y comportamiento, reahizando el montaje de un circuito con resJstencias
fljas o variables, dos interruptores, I^ámpara y pila eléctrica. ^Evaluación.

OBJ^ETiVOS A(7TIV9^DES METOD4

- Identifacación.

- Manejo de materiales y herramientas.

- Terminologia.
- Espiritu de e^quipo.

- Resolver probtemas técnicos.

- Cómo evitar accidentes.

- Estética y funcionalismo.

- inventiva y economda.

- Conciencia tecnalógica.

T. I. = Trabajo inddvidual.
T. E. = Tra^bajo en equipo.

TIENPPO GUTA

Dos sesiones (de dos horas la sesión).

MATERIALES

- Observar y relacionar los aperadores con
las figuras y simbalos de la t/cha nú^m. 1.

- De madera (soporte); de metal (estañado);
rie electrictdad ^(manejo de operadores y téc-
nicas).

- Leer y observar la ►icha núm. 1.
-^Realizar prácticamente los oircuitos de la tl-

cha núm. 1.
- Subsaner errores de montaje, canexlonado,

sustitución de materiales defectuosos.
- Conociendo •los riesgos que entratia ei ma-

nejo de los materinles y herramlentas a em-
plea^r.

.--- Distribuir loa distintos eismentos de la forma
^más clara y armónica.

- Sustituir operadores dndustriales por otros
contecctonados por el alumno.

- Autoevaluarse y evaluar, le Unidad, medfos
y técnicas: flcha núm. 2.

T. 1.

T. ^.

T. I
T. É.

T. E.

T. E.

T. E.

T. E.

T. E.

Tres resistencias fijas con valores: de unidades, decenas y centenas (una de cada valor); una resistencla variable
de 100 ^(Ohmlos); dos interruptores; un portalámparas y su lámpara de 4,5 V. (voltlos); una pila eléctrica de 4,5 V.
(voltios); 50 cm. de hilo o cable eléctrico; tres lapiceros con distintos gruesos de m(nas; grapas; una tabla
de 24 x 30 cm.; resina o"agua fuerte" para soldar.

LUGARES D^E SU AaQUISICION

Las resistencias, interruptores, portalémparas, lámparas y su lámpara, pii eléctrica, hilo o cabie eléctr(co y la re-
s'na para soldar se pueden localizar en tos estableclmlentos de repuesto raoVotécnlcos. La tabla en carplnrerlas.
Las grapas en ferreterlas. EI "agua fuerte" en las droguerlas.

H ERRAM I E•NTAS

Alicates; pelahilos o tijeres; martillo; soldador eléctrico o estafiador; destorniliador.
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COST& ^RELATINO DE LA UNIflAt7

(Por comp^aración con ei coste del resto de Ias Unidades en Aretecnologta.) ^Retativo a dos aspectos de: óarafo ►
normal; caro; muy caro: Barato.

5E NT bD O I fJT E^RL?I SCI PLI f^AR

La Unidad de trabajo que nos ocupa eatá relacionada:

a) Con otros ca^rnpos de la Pretecnologfa, de los que neoesita su concurao:

-» "Est^ructuras" de madera, para et so^porte.
-"^Estructuras" de rnetal, en el ^manejo del soMdador estañador.
-"Electricidad", en el conoaimier}to y manejo de algunos operadores.

b) Con el Area de Ciencias Naturales (Electricidad).
c) ^Con el Area de t.ertguaje (Vocabularlo).

EV^uLUACION

Con anreglo ad critario de la flcha rtúm. 2.

MOTIVACION UE LA UNIDAD

Por medio de visitas, •proyección de documentales, diapos(t(vas, grabaciones sonoraa, IA^minas, bibl4ografia, y ei
comentario del profesor hacierrdo mención a las distintas profesiones relacionadas con el mundo de la electró-
nica, aportación de la misma a nuestra ciwilización y riesgos de su apiicación indiscrMminada.

f^ESISTENCIAS

Los conductores eléctrlcos, al ser recorrldos por la corriente eléctrica, ofrecen una oposición al paso de ésta
que se conoce con el nombre de reslstencla eléctrica.
La unidad ^para medir !a resistencta es el OH1vi10 (Ed).
Cuando un cuerpo ofrece una resistencia infinita al paso de la corriente, decimos que es vn cuerpo alslador,
como: al vidrio, el plástico, la goma, Ia madera, etc. Por esa razón la corriente eléctrica no pasa a través de
ellos.
La res^istertcia serA ^mayor o menor, seg.ún varfos factores de los conductores, como son: su longitud, su secciórt,
Ia clase de material de los mismos y la temperatura.
^n los circuitos eléctrlcas se dntercalan cuerpos que presentan una determinada resistencia, y se les conoce con
ei ^norrrbre de reslstencias (figuras 1 y 5 de esta ficha).
Las resistencias que se ^intercalan an electrónica están confeccionadas con diversos materiales (carbón, hilos me-
tálicos bobinados, etc.).

LECTURA ^DE ^RESISTEN^CIAS

Si observamos la resistencia de fa figura núm, 1 podriamos apreciar tres calores juntos, a Ia izquierda,
separado, a la derecha: Cada uno de ellos tiene un valor, según la siguiente escala:

Negro 0
Marrón 1
Rojo 2
Naranja ^
Amaríllo 4
Verde 5
Azvi 8
Violete 7
Grls 8
BManco 8

9igulendo con la figura núm. i:
tos calores a) rojo y b) marrón tienen el valor numérico que les corresponde en la escala.

Y uno,
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EI color c) amarlllo irndica (según el valor de la escala) el número de ceros que siguen a las dos primsras cifras tra-
ducidas.
E! color d), cuar^do está repreaerttado por dos andllos p'ateados o doredos, siynifica que 4iay que poner una coma
entre tos dos ^prirtre^ros colares.

Elemplo:

ROJO - MV4RRON - AMA^RILLO s,(4 ceros)

2 I7 OOIÓO = 210.000' (ohmios)

ACTIV!I'DA^DES

1° Reconooe el valor de ^las resistencias fijas disponibbies y anota su e^qulvalencia en tu cuaderno de Pretec-
nalogia.

2° Realiza sobre un tablero el circuito de las tiguras 3 y 4.

3^ Acciona los lnterruptores y anota las diferencias que observes.

4? Sustltuye ta ^resistencia ?^iJa por otras, y, finalmente, por d'istintos trozos de minas de lapiceros, anotando tua
o6servaciones.

5° Localtza dónde viene ezpresado el valor de la resiatancia varia^ble y anota su valor en el cuaderno.

8^ Realita el cirouito de las tlguras 7 y 8, sustituyendo, en el anterior esquema teaMizado, la resistencie fija
por una resistencia variable de 100 D(aprox(madan ►ente). Acciona los interruptores y el cursor (mando gi-
ratorio) de la resistencia variable. Anota tus observacbnes.

7.° Sustituye la resistencia variable por un trozo iargo de mina de lapicero conectado con el cab/e a) y el ca-
b!e b) por sus extremos (figura rtúm. 7). A continuacl Ŭn, ve haciendo contacto con la punta del cable c) a
lo largo de la mina. •Si no observas nada de particular, acciona los interruptorea y repite la operacibn. Anota
tus apreciaciones.

MATBRIA^IES

Tres resistencias fi)as con valores: de unidades, decenas y centenas (una de cada valor); una resistencla variable de
100 fl(o^hmios); dos interruptores; un portalámparas y su IAmpara de 4,5 V. (voltios}; una pila eléctrica de 4,5 V.
(voltios); 50 cm. de hilo o cable eléctrico; tres lapiceros de distinto grueso de mina; grapas; una tabla de 24x30
centfinetros; res^ina para soldar o"agua fuerte".

LUGARES DE ADQUISIOION

Las resistencias, interruptores, portatámparas, lámpara, pila eléctrica, hiio o cable el^ctrico y!a resina para sol-
dar los encontrarás en los estab/eclmientos de repuestos radiotécnicos. La tabla, en las carpinterlas. Las gra-
pas, en las lerreterlas. EI "agua fuerte", en las droguerfas.

iiER RAM I EN?AS

Alicates; pelahilos o tijeras; martillo; soldador eiéctrico o estañador; atorniitador.

T I•E WkPO

Está calcuiado un tiempo aproximado de dos sesiones (de dos horas cada una) para que desarrolles esta Unidad
de trabajo, pero no te obliga. Emplea el tiempo que precises para comprender y manejar perfectamente todo
cuanto observes y realices con resistenclas.
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Ministerio de
Educación
y Ciencia E V A L U A^C fi O N

Nivel:
Equlpo:
A/umno:

A CA^LI^FMCAR POR 6L ALUMNO M+uybajo Bajo Medio Alto Muyalto

LCámo funciona?

LEstá bien acabado?

LEs muy origfnal?

LCÓmo está el proyecto?

LHemos rendido tra^bajando?

LHemos trabajado en equipo?

A ^CAL4FICAR POR EL ^PROFESQR

L'Se ha identificado con la Unidad?

ZHa manejado can seguridad ^herramdentas y ma-
teriales?

^Ha aprendido vocabulario?

^Ha aprendido a resolver problemas técnicos?

^Ha sabido tomar precauciones para evitar ac-
cidentesl

^Ha desperdiciado materiales o roto herramien-
tas?

LLe gusta la ^Formacfón ^Pretecnoiógica?

ZHa colaborado con los compañeros de equipo?

^Qué evaluación global se aprecia en la "cons-
trucción"?

Cali►icación medla de la llnldad: Ficha núm. 2



Flcha nŭm.: 2.

1.

2.

3.

UrrMad de trabajo: "Cometas de Pandero"

Nlvel: B.° de ^E. 0. B.

Arrállsis de/ corrtenldo:

- Exponer la forma de ttaoer la cometa.
- Dtrigir y ortentar su construcción.
- Ue^uc4r sus dlversas apficaciones.
-- ExpWcar Jas relaciones entre ia constwcción y los fundamentos para que vale la cometa.
-,Relaoionar Ia cometa, condiciones y leyes para que vuele, operadbres tecnolóqdcos, etc., con otras mate-

rias: Geograf(a, Matemáticas, F(sica, Historia, Lenguaje, etc.
^ Indique dos diferentes operadores tecnológicos que van a u6iltzar.

0^6JETlVOS

1. Uesarrollo de la facultad creadora. 1-1.

2. ^^hejorar ta capac-idad de obaervación.
3. Conocimiento préctico de la áuerza del vien- 3-1.

to, dlrecciór^ y sentido. 3+2.

4. Desarrollo de actividades manuaies. 4.
5. Fomentar el trabajo de equipo y la mutua 5.

ayuda a los eacolares.
6. Manejar tijeras y lima. Saber pegar. 8-1.

fr2.
6-3.

7. Aprender a real^iza•r nudos firmes, tijos y no -1.
fijos.

-2.

8. Construir figuras planas, simétricas y poll- 8.
gonos geométr^cos.

9. fquiiibrar pesos. 9-1.

M^ATERdAtES

ACT4VIDADES

- ^Elevar la cometa.

Realizar el velamen F-1-/1-2. Gonstruir co-
las y coiines variados,

Qoner víentos para retorzar el velamen.
Lanzar al aire un papelito para obaervar Ia
dirección y el sentido del mismo.
Manejar henamientas y materlales.
Trabajo de equipo (c;uatro alumnos).

Cortar papel y vartllas.
Afinar varillas cort lima y tija.
Pegar los colines o colas laterales a los
extremos de la varilla horizontal.
Por el lado contrario de las varillas atar a
la correspond7ente la brida, con la largu-
ra necesaria de ésta.
Unir el fiilo de retención con un nudo fir-

^me, pero no fijo, por medio de una va-
ril ►a, ya que tiene que hacerse por tanteo
para darle el ángulo de ataque correspon-
diante.
Plegar y cortar para conseguir la simetr(a
en el veiamen.
Si no está equilibrada la cometa, se le
van añadiendo pesos ai lado que corres-
ponda, peyando .pequeños trozos de papel
(por el revés) :hasta q•ue se nivele,

f I CtIAS

F-1

F-2

F-2
F-2

. F-3

^F-3

F-3

F-1

F-4
(expiicativa)

Cafias, papei, tela muy fina, pegamento, cuerda o hilo de nylon, acetatos, rótuios, iápiz, reproyector, proyectos
y pel(culas de construcción, elevación de cometas y ^us usos.

H ERRA^Mi Ef^FTAS

Lija, 19ma, tijeras, metro, navaja.

EVAI_UAC40N

SerS continua, y se evaluar^ la técnica en la coniección de la cometa, su elevación y creatividad en su cons-
truccibn. Para eilo ae tendrA en cuenta: su ajuste a le programación, la forma de Ilevar a cabo lea tareas
asignadas, tos conocim^ientos adquiridos, el interés demostrado, habilidades conseguidas, la dntegración dei grupo
y s^r camportamiento en el mismo, la torma de presentar ios resuitados. Pueden apllcarse pruebas finales en
los que ae reflejan los conocim^lentos adquiridos (aperadores, dibujo y eaquemas).
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MOTi^VAiCION

Proyecoión de peldculaa en Ias que se vea retlejada la influencia del sire y sus apl^icacionea. Re^portaJes so^bre
"Vueio Ikrre" y concurso de "Vuelo de cometas".

SENTIt^O I NtTERD l SCI P^LINAR

a)
6)
c)

d)
e)

Geograffa: la atrrásfera, sus fenómenos y estructura.
dv4atemátices: ^F^iguras geométricas, planos y sistemas de s^imetrfa.
Flsica: Causas del empuje del viento çue eleva la cometa y las leyes
féricos.

de la gravedad y fe^ndmenos

Mistoria: Aproveahamiento de la energ(a del viento en las distintas civibizaciones.
tengusJe: Empleo y comentario del nuevo vocabulario apre^ndido.

TI^MlPO

Tres sesiones de dos horas cada una. Total: Seis horas•

1. Jnrdad de traba^o: "Técnlca d^ef hueso".

2. Mlvel: 8° de E. (3. B.

3. AnSIlsis def contenido: Operadores, esquemas, sfmbolos.

3. Tiempo: Dos ^horas semanales. Cuatro semanas.

4. OBJET^IVOS. Ser capaz de:

1. ^AAaneJar la sierra, serreta, lija (ambas ma-
nos) y 14mas de reloJero (muy frágites).

2. Hacer un esc}uema del trabaJo a desarrollar.

3. ^Reiacionar slmbolos.

4. Utilizar el torno y materiales usados da den-
tista (brocas, agujaa y escobillas).

5. Conseguir el acabado.

MATERIALES

- Hueso de caña elaborado:

a) Descarnar: en ^un recip'ente, poner

b) Calcilicar: agua obte^ida al apagar

- Cuerna de camero y cabrito.
-+ Colmillos de animaies:

Descarnar y calcificar.

- Agua oxdgenada (blanquear el hueso).

ACTt^VIDAOES

1, Descarnar, calcificar y serrar un hueso (uti-
lizar la sierra en I(nea recta y sin prisas).

2. ^Plasmarlo en el hueso y^recortar con se-
rreta. Operar con limas hasta obtener su
I(nea geométrica propuesta en el esquema
y lijas.

4. Tallar los detalles propuestos en el esque-
ma ^(acercarse lo máximo posible a él).

5. Oxigenar el hueso (24 horas en el O.).
Abular las limaduras (piedra pómez).
Blanquear (polvo blanco de Espaitia).

agua, sal y el hueso. Cocer 40'.

la cal. Introducir el hueso y cocer 40'.

- Polvo de :piedra pómez (para anular las limaduras).
-'^Polvo blanco de España (para blanquear detinitivamente y abrillantar).

NOTA: No utilizar nunca hueaos encontrados en la calle o en el campo. Obtenerlos
por el vete^rlnario.

de animales

atmos-

Td EMPO

2 h.

2 h.

2 h.

2 h.

reconocidoa
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HERRAfuIIE^FJTAS

-- Slerra. - 6rocas de dentista. - Tomillo de banco.
-- Serretas. - Agujas de dentista. - Botella de boca ancha.
- LFinas de reEojero. - Escobillas de dentlsta. - Broca de hierro de 1,5.
- Lija. - Torno.

EVALUA^CtON

MOTIVACION

-^Partir ^de un trozo de hueso, Zveis esto? ^Diálogo.
- Hacer ver que de un material mutllizable se puede conseguir todo lo Que él proponga (dentro de una lóglca).
-- Proponar unos ejemplos sencillos con la participación de los alumnos.
- Emular los ornamentos de personajes de actualidad ^(peltculas).

SENTEI^DO I NT^ERDI SCI^P'LI NAR

PFástica; Escultura; Arte; Area Matemátlca y Naturaleza. Sociedad (sociales).

ESQUEMA

TEMA: "La conge^laclón" 1. Cont®nido:

Preparado por ei equipo técnico de ADAE

INTRODUCCION

Este trabajo ha sido realizada con el fin
de dar a conocer a educadores y aiumnos
una de las técnicas de conservacibn de a!i-
mentos que ocupa actualmente el primer
puesto.

Este tema "congelación", puede reiacio-
narse con las siguientes materias:

- EI Area de las Ciencias Naturales.
- EI Area Plás#ica: Esquemas, dibujos, di-

seños.
- EI Area Social: Sociología de la alimenta-

ción, producción y distribución de ali-
rrrenios.

- EI Area de Lenguaje: Nuevas expresiones
y vocabulario específico sobre el tema.

EI frfo impide la acción de los microorga-
nismos, enzimas y fermentos, sin destruir-
los.
EI frío no modifica el sabor de Ios alimen-
tos ni su textura y mantiene intacto su
valor nutritivo (protefnas, vitaminas, etc.).
EI mejor sistema de congelación de ali-
mentos es el Ilamado de "congelación
rápida".
La aplicación del frfo en el hogar exige
una técnica muy sencilla, pero debemos
tener un aparato adecuado.
EI tiempo de conservación de los alimen-
tos puede estar comprendido entre tres
meses y un año, garantizando un buen
aporte de sustancias nutritivas y el man-
tenimiento de los caracteres organolépti-
cos de los alimentos.
La utilización del fr(o ha permitido la es-
tabilización de los precios y la disponi-
bilidad de alimentos en cualquier época.

LA çONGELACION

1. Objetlvo:

La comprensión de la aplicación del frfo,
como uno de los más útiles y modernos sis-
temas de conservación de alimentos.

y . Acttvtdades:

- Apreciación subjetiva del alumno sobre
los productos congelados cocinados.

- Comparar la conservación de alimentos
por medio del frfo con otro sistema de
conservación.
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2. ObJe'Nvo:

Reconocer los sfmbolos de los aparatos
que indican las capacidades de producción
de frfo.

Definir el volumen del congelador necesa-
rio según el número de personas que com-
pongan la familia.

2. Conter*fdo:

Internacionalmente se han aceptado las
estrellas como símbolo indicativo de la
capacidad productora de fr(o en los apa-
ratos domésticos.
Una estrella definen los frigoríficos
Dos estrellas ^ normales.
Tres estrellas definen los conservadores
de productos congelados.
Cuatro estrellas definen los aparatos ca-
paces de congelar alimentos doméstica-
mente que se Ilaman congeladores.
Recomendaciones sobre cuál es la ca-
pacidad ideal y rentable de un congela-
dor para familias en el medio urbano y en
el rural.
Forma y volumen de los congeladores.

2. Actlvldad:

- Visitar una tienda ds electrodomésticos y
hacer notar al grupo las caracterfsticas
de los congeladores.

- Tipos d$ congeladores: Analizar sus apfi-
caciones.

- Diseña el sfmbolo de un congelador y el
de un conservador.

-- Analizar el tipo de frígortfico o congela-
dor que cada alumno tiene en su casa y
definir sus aplicaciones.

3. ObJetlvo:

Aplicación de la física al entendimiento de
los aparatos de congelación.

3. CorttenWo:

- EI funcionamiento de un congelador o de
un frigor(fico está basado en la conden-
sación y evaporación de un gas.

- Los elementos que componen el circuito
de producción de frío son:
Compresor.
Condensador.

- Evaporador.
- Emplazamiento de los congeladores y su

mantenimiento.

3. Ac#Ivkf4ad:

Cada alumno realizará un diseño de un
congelador y explicará detalladamente el fun-
cionamiento de sus elementos.

4. ObJetlvo:

Conseguir que los aEumnos incorporen a
su lenguaje un vocabulario básico de térmi-
nos relativos al frío y su aplicación.

4. Contenldo:

Elaboración de un vocabufario con los
términos siguientes y sus más exactos
significados:
Caracteres organolépticos (olor, color, sa-
^bor).
Congelación.
Condensador.
Evaporador.
Compresor.
Normas internacionales de capacidad de
frío.
Cadena de frfo.
Aislamiento.
Bolsa isotérmica.
Fluido refrigerante.
Tubo capilar.
Código alimentario.

4. ACtlvidades:

- Identificar en el congelador o frigorffico
que tenga el alumno en su casa los tér-
minos del vocabulario anterior vinculado
a estos equipos.

- Interpretación de los libros de instruccio-
nes que acompañan a los electrodomés-
ticos.
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5. Obje#lvo:

Desarrollar actitudes positivas en la com-
pra, s$lección, almacena^miento y prepara-
ción de los alimentos.

5. Confienldos:

- Cómo adquirir alimentos congeiados.
- Manipulación de alimentos congelados en

el hogar. Descongelación.

5. Actlvidades:

-^Diseñar y realizar una pequeña encuesta
de opinión sobre ios productos congela-
dos con las familias de los alumnos.

- Tabulación, redacción y comentario de ia
encuesta.

- Pedir a los alumnos que escriban un te-
ma de composición sobre "utilidad de los
alimentos congelados y de la congelación
doméstica en una sociedad industrial".

6. Objetlva:

Desarrollar el juicio critico de los alumnos
respecto a todos los aspectos expuestos en
relación con la congelación.

6. Contei^fdo:

La congelación industrial:

-- Los alimentos preparados por la in-
dustria tienen Ia máxima garantía sa-
nitaria y nutritiva.

-^EI consumidor no neceslta hacer nin-
gún proceso en el hogar.

La congeiación doméstica:

-- Se aprovecha Ia propia producción del
huerto o granJa famili^r en la zona ru-
ral.

-- Se pueden comprar a buen precio los
productos estacionaies en cantidad.

- Mantenemos nuestros propios gustos
en la elaboración de platos pre;^a-
rados.

- No requieren conocimientos compli-
cados por parte de quien congela, si
bien es necesario tener una buena ac-
titud -motivación de hacer.

- Necesidad de un congelador de cua-
tro estrellas.

6. ActMridades:

- Visita a un centro de congelación o de
envasado de platos preparados (precoci-
nados o listos para ei consumo).

- Interpretación de cualquier propaganda
que se haga sobre congelación: Su al-
cance ínformatívo y su utílídad para el
consumidor.

- Pedir a los alumnos que expongan sus
criterios, razonadamente, manifestándose
en contra o a favor en la utilización de
!os productos congelados.

7 ObJetivo:

Iniciar a los alumnos en la práctica de con-
gelación doméstica.

7. Contenlda:

- La preparación de los productos conge-
lados.

- EI envasado.
- La congelación.
- ^La conservación.
-- La descongelación.

7. Actlvldades:

- Preparar una verdura para congelarla.
- Preparar y congelar un alimento tipico de

Ia región.
- Reconocer los elementos que se utilizan

para envasar los productos a congelar.

La CON^G^E^LA^GION consiste en la aplica-
ción intensa del frto, para detener los proce-
sos bacterlológicos y enzimátlcos que des-
truyen los elimentos.

Los tejidos que forman los alimentos están
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constituidos por células. Estas células, en su
interior, además de sales minerales, protef-
nas, etc., poseen agua. AI someter el pro-
ducto a bajas temperaturas, el agua de Ias
células se hiela. Si la apiicación del frio ha
sido lenta, los cristales de hielo que se for-
man son grand^es y de aristas muy vivas, de
modo que rasgan las paredes de la céluia.
AI proceder a la descongelaci4n del alimen-
to para su consumición, el Iiquido celular,
que contiene todo el valor nutritivo del ali-
mento, se escapa por los desgarros produ-
cidos y el alimento se deteriora.

Por el contrario, si el fr(o se aplica brusca-
mente, los cristales de hielo que se formán
son pequeños y redondeados, evitándose así
la rotura de las paredes de la célula, con lo
que el alimento mantiene íntegras sus cua-
lidades nutritivas y su sa^bor.

En la mayoria de los sistemas de conser-
vación es necesario añadir algunos produc-
tos que pueden Ilegar a perjudicar de algún
modo al alimento, por ejemplo en el sabor;
sin embargo, cuando se trata de un produc-
to congelado, tan sólo se aplica frio, que es
totalmente inofensivo.

^Por lo tanto podemos afirmar que la con-
gelación es la manera más sencilla y natural
de conservar los alimentos. Su sabor y as-
pecto se ma^ntienen intactos, porque las bac-
terias -microorganismos destructores de los
zlimentos- son incapaces de reproducirse a
las temperaturas de congelación.

Con la congelación se consigue:

Una larga conservación (desde varios m^-
ses a un año).

Mantener la calidad de los alimentos al
mismo nivel que cuando se congelaron.

Una economia importante de dinero, por-
que en cualqui^er momento (fuera de su
estación) se pueden consumir productos:

- Que tienen un periodo de recolección
corto.

- Y que son mucho más baratos en esto
periodo del año.

La conservación prolongada de los pro-
ductos congelados industrialmente, adquiri-
dos en la tienda, asi como Ía poslbilidad de
congelar alimentos en el hogar, es ya una
realidad, gracias al electrodoméstico Ilama-
do CONGELADOR.

^QUIEN NECESITA UN CONGELADOR?

Ei congelador es útil para todos, pero espe-
cialmente ^para:

Amss de casa atareadas.

Las amr.s de casa pueden dedicar más
tiempo a•u familia y al ocio personal, pre-
parando sn cualquier momento platos apeti-
tosos. También atenderán a invitados impre-
vistos con gran faciliiiad y rapidez.

La compra d'e allntentoa congelados

A1 comprar productos congelados se de-
be tener en cuenta los siguientes consejos:

Elegir un establecimiento que ofrezca el
máximo de garantias de un correcto man-
tenimiento de los productos congelados.
Vigilar las vitrinas expositoras.
No deben estar sobrecargadas.
Un termómetro visible debe perrnitir co-
nocer en cada momento la temperatura
de su interior, que no será superior a
-18°C.
Los productos deben estar totalmente rf-
gidos y su embalaje en perfecto estado,
bien cerrado y sin escarcha.
Dejar los productos congelados para el
final de la compra. De este modo, esta-
rán el menor tismpo posible a tempera-
tura ambiente.
Es aconsejable utilizar una bolsa isotér-
mica o aislante para el traslado de estos
productos al hogar.
No debe ponerse en la bolsa isotérmica
ningún otro alimento junto con los con-
gelados, para no elevar su temperatura.
Conviene Ilenar al rnáximo la bolsa ais-
lante con productos congelados (conser-
van asf inejor el frio), sobre todo si se
desean guardar en un congelador dom8s-
tico durante semanas o meses.
Procurar que et traslado al hogar no du-
re más de una hora.
Una vez en el hogar, introducir sin de-
mora los productos congelados en el con-
gelador, procurando que el nombre del
producto esté visible al abrir el aparato,
para evitar aperturas prolongadas.
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- Utilizar siempre en primer lugar, los pro-
ductos comprados con anterioridad.

La conservaclón en el hogar

Si no se utilizan el mismo dfa de la com-
pra, los productos congelados industrialmen-
te se conservan:

- En el frigorifico, un d(a.
- En el congelador del frigorffico, tres dfas.
- En un congelador "Tres Estrellas", tres

meses.
- En un congelador "Guatro Estrellas", tam-

bién tres meses.

N^OTA: Si si Ilegar los productos congela-
dos al hogar han sufrido un principio de des-
congelación deben consumirse el mismo día
o a lo sumo al d(a siguiente.

La descongelactón

Para realizar la descongelación de los pro-
ductos congelados industrialmente, de la for-
ma más correcta, conviene leer con atención
la forma de preparación indicada en el en-
vase.

- La mayor(a de estos productos no preci-
san descongelación •previa y pueden po-
nerse directamente en la sartén o freido-
ra, en la cazuela o en el horno, según
los casos.

- Aquellos productos que requieran des-
congelacibn previa se descongelarfin pre-
ferentemente en el frigorífico.

- En general, puede decirse que los pro-
ductos congelados se preparan de la mis-
ma manera que los alimentos frescos co-
rrespondientes.

LO G^UE NO DEBE H.ACERSE

- Descongelar en sitio caliente (sobre un
radiador, ^I sol, cerca de la cocina, etc.),
se resentirfa el sabor, la textura y el va-
lor nutritivo del producto.

- Descongelar y no cocinar a continuación,
incluso si se guarda en el frigorífico.

- Volver a congelar un producto una vez
descongelado. Perder(a textura, color y
no conservar(a todo su sabor.
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Curso a distancia
de EDUCACION
PSICaMOTRIZ
para el
profesorado,
de E.G. B.

EI objetivo de este curso es ayudar al despertar sensorial,
como método preventivo para lograr un desarrollo normal.
Comprende 24 unidades: 12 de tundamentación teórica
que sirvan de base para la orientación y comprensión de los
alumnos junto con ejercicios pr8cticos y concretos de reha-
bilitación. 12 de despertar sensorial. Conocimiento prácti-
co del método Marfa Montessori.

EI wrso está realizado por al siguients cuadro de profesores:
Dirlpe Y ^oardina:
EMILIANO HERRERO TORAN-
20
Proksor da Diagnóstico de la Uni-
venlded Complutanre.
Lldneiado en Pedagopfa y Prico-
logfa,
Profspr de Ciencfet da la Psicomo-
tricidsd y Pedagogfe del Fuwro.

Co4bona:

MAGDAIENA BRAGADO TO-
qAN20
Profstoral.C.C.E.
Etpxiditta en PtieomotricidW,

EIENA CARLES MARTI
Licanciada an Filosof fa y Cienclat
de le Educación.

Cuando finalices sl wrso que elijas te mriaromos una pluaba
objstira qus una wz wmplimantada satisfactoriamenta te dará
daraeho a un diploma autorizado por al Miniaterio de E. y C.

OTROS CURSOS ACADEMICOS A DISTANCIA

• Psicologfa. ^ Trastornos del Lenguaje. e Preescolar. ^ Educación
de Adultos. ^ Matemática Moderna. ^ Lingii faica Moderna Estructu-
ral. ^ Inglés. ^ Francés. ^ Catalán. e Cursillo de Programación. ^ Cur-
sillo de Evaluación y Recuperación. e Cursillo de Organización Esco-
lar. ^ Cunillo de Orientación de Alumnos. e Curso de Actualización
General.

^Escribe^r ^5pidamente enviando el cupón a: ^
r^ ^ tra ^ u^ ariw ar• aw a^ ^ e^ ^^i ^ e^ ^

CENTRO DE ESTUDIOS ACADEMICOS
Timoteo Domingo, 39 - Apdo. 4.104

Telfs. 287 67 18 - 407 58 78
MADRID•17

AUTOR12AD0 POR El M. DE E. V C.

Dswo inscribirma en el wrso a disuncla ds PSICOMOTRICIDAD.

q Preperación en 8 mensualidades de 1.425 Ptas.

Nombra .............................................................................................

Domicilio .............................................................. núm. ................

^ Poblacián .......................................................................................... ^

^ Provincia ............................. .............................. D.P. ..................... ^

Lar^ i^ ^^^a^^^r^^^^^^^^i



EDIOS!DIOSM
MATERIALES

1. AULA alE PRETECNO-
LOGIA

Para desarrollar las clases
de Pretecn^ología ser(a ideal
poder contar con un auta-ta-
Iler preparada exclusivamen-
te para esta asignatura y que
oontara con espacios, venti-
lación, iluminación y medios
adecuados. Como orientación
de lo que podrfa ser este
aula, se acompaña u^n peque-
ño plano, con indicación de
la distribucióra de ^mobiliario,
espacios, etc.

Como, en la mayorfa de las
ocasi^ones, no será posible
contar con este aula-taller,
una solución apropiada ser(a
disponer de un aula normal,
pero espec(ficamente dedi-
cada como clase de Pretec-
nologia y a la que asistir(an
t^odos 1os alumnos de los dis-
tintos ^niveles de la segunda
etapa de E. G. B. del Centro.
As( ser(a posible aoondicio-
nar su d^istribución e ir incor-
porando, poco a poco, algu-
nos med^ios convenientes co-

mo bancos de trabajo, arma-
rios ^para herramientas, etc.

N^o obstante, si la organi-
zación del Centro no permite
la solución anterior, u^na so-
lución suficiente puede ser
utilizar de forma compartida
con las demás áreas cua!-
quiera de las aulas del Cen-
tro. Unicamente se recomien-
da proteger las mesas pupi-
tres para evitar su deterioro
e instalar algunos "rincones"
con mesas-bancos de traba-
jo con algunos tornill^os de
banco.

Aunque el tipo de aula es
importante, la experiencia
nos demuestra que no es im-
prescindible un aula muy so-
fisticada para lograr altos ob^
jetivos en este área.

INATERIALES

2.1. Materiales básicos:

- Cartulina.
- Cartón.
- Corcho.
- Madera.

- Plástico.
- Chapa fina.
- Alam^bres.
- Cables conduc-

tores.

2.2. Materiales suxilla-
res:

- Cuerdas
- Gomas
- Pegamentos
- Cla^ros
- Chinchetas
- Cl^ips.
- Cinta sistante.
- Hi I^o de estaño

con alma de re-
resina.

- Hilo de bobinar
- Papel vegetal.
- Pasta de soldar.

2.3. Elementos de segu-
ridad:

- Alimentador con
entrada de red
a 220 v. de C. A.
y salidas a 4,5,
6 y 12 v. de C. C.
(^no emplear di-
rectamente co-
rriente de red
hasta 8 a nivel
y siempre bajo
la su.pervisibn
del profesor).

- Guantes de cue-
ro.

- Botiqufn de au(a
(cuando sea
preciso).

- No emplear nun-
ca gas.

- Mantenimiento y
conservación de
herramientas en
buen estado.

PiERRAMIENTAS

3.1. De au/a:

Aportadas por el
Centro para uso del
profesor y, ocasio-
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AULA DE PRETECNOLOGIA

^

O

^ ^

O

^ ^

^ Ú

^ ^ ^ ^

^ ^ Ú Ú

1. Mesa del prortesor.
2. SiElón del profesar.
3. Mesa de alumnos.
4. Taburete.
5. Banco de tra•bajo.
6. Biblioteca de aula.

nalmente, por algún
equipo de trabajo.

3.1.1. Para /a piza-
rra:

• Escuadra y
cartabón.

.

^ Ú

n

ESCALA 1:50

7. Armario.
8. Pantalla.
9. Pizarrón.

10. Corchos ó tableros.
11. Almacén.

• Regla de
m a d e ra
graduada.

• Compás.
• Transporta-

dor.
• Calibre di-

dáctico.

3.1.2. De medida y
control:

• Cabibre pie
de rey.

• F ( e xáme-
tro.

• Cinta métri-
ca.

3.1.3. De sujeción y
corte:

• Tornillos de
banco.

• Taladro
eléctrico 0
^berbiqu( y
brocas.

• ^Escofinas y
limas finas
b i e n en-
mangadas:
planas,
media - ca.
ña, redon-
das, trian-
gulares y
cuadradas.

• Formanes,
gu^bias y
escoplos.

•Arco de sie-
rra para
metales.

• Hojas de
sierra para
metales.

3.2. De equipo:

Aportadas por el
Centro para uso en
equipo. Se compon-
dria dicha dotación
de diez cajas de he-
rramientas, c a d a
una de las cuales
contendr(a:

- Escuadras metá-
licas planas y de
tacón.

- Regla metálica
flexible gradua-
d^a.

- Punta de trazar.
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- Granete o pun-
zón.

- Gampás de pun-
tas.

- Tijeras norma-
les.

- Arcos de •mar-
queteria.

- Segueta y serru-
cho.

- Tijera cizalla.
- Abrelatas.
- Alicates univer-

sales aislantes.
- ^Pelacables.
- Papel de lija.
- Pinceles y bro-

Chas planas.
- ^Mazos de made-

ra o plástico.
- Alicates de pun-

ta redonda.
- Grapadoras.
- Saca^bocados de

estrella.
- Martill^os.
- Tenazas.
- Barrenas.
- Gatos o sargen-

tos.
- Soldador eléctri-

co de estaño.
- Atorn,illadores de

punta plana y de
estrella (varios
tamaños).

- Llaves fijas pla-

nas (varios ta-
^maños).
Llaves de tub•o
acodadas (tama-
ños apropiados).
Jue•go 1laves fi-
jas Allen.
Llaves inglesas
(tamaños p a r a
los que n'o haya
de otro tipo).

3.3. Indlviduales

Estos útiles sbn de
uso y aportación in-
dividual:
- Escuadra.
- Cartabón.
- Regla graduada.
- Transportador de

ángulos.
- ^Compás de di-

bujo.

4. OPERADORES

- Pilas y. bombillas de
linterna.
terna.

- Motores de juguete.
- Poleas de ^mecano.
-- Lent®s, espejos, pris-

mas y soportes para
lentes.

- Imanes.

- Tirafondos y tornillos
con tuerca y arandela
de diferentes tamañ^os
y pasos.

5. MEDIOS AUDIOYISUA-
LES Y MATERIAL DE
PASO

- Retroproyector y pro_
yector d$ dia•positi-
vas.

- M ateri ales de paso y
ele^mentos ,para con-
feccionarlos ( aceta-
tos, rotuladores, etc.).

6. MANTENIMIENTO,
REPARACION
Y REPOSICION

A la hora de establecer
las previsi^ones de medios
materiales de•be tenerse
muy en cuenta que estos
recursos requieren una
atención periódica en
cuanto a averias, re-
puestos, etc.

7. BIBLIOGRAFIA DE AULA

Ver el capltulo corres-
pondiente a este apar-
tado.
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Lengua española
80.000 voces. 125.000 acepcfones. 32
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dad, manejabilldad e dlustración mar-
ginal que no resta espacio al texto.
Recomendab{e para escolares. 640 pá-
ginas. 14,5 x 23,5 cm.

RANCES
Lengua espaRola
50.000 voces. 70.000 acepclones. 2.600
ilustraclones. 64 lám. color. Lbxico
acomodado a los estudlos de hoy.
784 páginas. 11,5 x 18,5 cm.

necealdadea del estudlante de hoy.
364 péginas. 13,5 x 14 cm.

SUj^@ilá
^ diccionario de
+^ sinonimos
`t an̂to^mos

ESCOLAR
Diccionario Ilustrado
70.000 definlciones. 3.200 ilustraclo-
nes en color y negro. GramStica y
verbos. Americanismos. Vocabularlo
empl(slmo y de gran actualldad. Clen
por clen dldáctlco.
11,5 X 18,5 cm.

926 páginas.
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Lengua española ^^ ÍT^R30.000 voces. 850 Ilustraciones. 24 lé-
rnlnas color. Compendio de Gramátlca
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el diccionario escolar por antonoma- ^a© ^^^^^^^
sia. Nueva edición acomodada a las Q"^^ uYn...
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..' n^^ W.w+MrW

SINONIMOS
Dlcclonarto de Sin6nlmos,
Antbnimos e Ideas aHnes
Ayuda al estudianta a redectar blen
y a enrtquecer au léxlca. 512 pága.
11,5 x 18,5 cm.

ALEVIN
Dicclonarlo escolar de Iniclaclón
a la lengua espaRola
14.500 definlciones. 650 atractlvas
Ilustraclones. Gramétlca. Verbos.
Notas dtdácticas. AmeNcanismos.
14,5x20,5 cm.
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ALCALA-ZAMORA
Francés-Español
y Espa(íol-Francés
65.000 voces con pronunciación figu-
rada. 85.000 acepciones. Locuciones
adverblales; fresea hechas. 32 cua-
dros gramaticalea. 100 verbos conJu-
gados. 58 dibujos sobre temas gene-
rales con vocabulario. Muy útll para
escolarea y eatudientes de Bachille-
rato. 960 pSglnas. 11,5 x 18,5 cm.

ROBERSTON

Inglés-Espafiol y EspaRol-Inglés
65.000 voces con pronunclaclón figu-
rada. 85.000 acepclones. fleglas gra-
maticales, de fonética y conatrucción.
Verbos Irregulares. Apéndice de mo-
dEsmos, Iocuclonea y frases hechas.
58 dibujos sobre temas generales.
Muy útll para ei estudiante de Bechl-
Ilerato. 912 páginas. 11,5 x 18,5 cm.

ITER
Francéa-Español
y EspaRol-Francéa
Inglés-EspaRol y Español-Inglés
70.000 voces con pronunciación figu-

^ rada. Cuadros gramaticales. ConJuga-
ción de verbos ragulares, irregulares-^^Eg y auxiliares. Destlnados especial-
mente a loa escolarea. 712 páglnas.

f^^^NIR^'^ t0,5 x 16 cm.
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LA CONSTITUCION

y el Díccionario Antorcha.
Texto (ntegro de la Constituclón Es-
paRola 1978 con amplios (ndlces alfa-
bético y temático. Declaraclón Unl-
varsal de los Derechoa Humanos.
EspaRa en cifras. Se Incluye, además,
el Dlcclonario Antorcha con 35.000
deflnlclones e Ilustraclones dldécti-
cas. 608 páginas. 21 X 13,5 cm.



^C^^A^3ULAR10

Pintura plástica.
Pomo.
Pu nta.
Plástico.
Prensar.
Regla.
Roble.
Sargento o gato.
Segueta.

Serrar a escuadra.

Serrar a inglete.

Serrar con segueta.

Serrucho.
Serrucho de costitla.
Serrucho de puntas.
Taladro.
Tenazas.
Tex4u ra.
Tirador.
Tirafondos.
Tornillo de banco.
Veteado.

A continuación se relacionan aquellos términos y expre- 7'^CNOLOfl1A^ MIlICAIiiC^

siones considerados como fundamentales del lenguaje tec-
nológico, de acuerdo con las tecnologías enunciadas en los Abrelatas.

niveles básicos de referencia. Acabar.
Alicates de punta redonda.
Alimentador.

T@CN4lOd1A DE L/1 M^ADEAA Encolar. Arandela.

Ensamblar. Arco de sierra.

Aglomerado. Escofina. Atornillador.

Arco de marqueteria. Escoplo. a^er(a.

Armella. Escuadra de tacón. Biela.

Sanco de carpintero. Espátula. 8omba hidráuEica.

8arn iz. Espiga. Broca.

Barrena. Flexómetro. Calibre didáctico.

Berbiqul. Formón. Calibre pie de rey.

Bisagra. Gramil. Cinta aisdante.

8roca. Gubia. Clip.
8rocha. Hembrilla. Compás de puntas.

Caja. Herraje. Cortar.
Cerradura. Lacas nitrocelulósicas. Croquis.

Cerrojo. Laminado. Cuña.
Cola de milano. Listón. Diseño.
Compás. Maqueta. Doblar.

Corcho. Martillo. Escuadra metálica.

Cuchilla. Panel. Escuadra plana.

Chapa. Papel de dija. Escuadra de tacón.

Chapear. Pincel. Flexómetro.

Destorniilador punta estrella. Pino. Gato o sargento.
Destorniliador punta plana. Pintar. Granete.
EmbelFecedor. Pintura at esmalte. Hilo de bobinar.

Embero. Pintura Industrial. Hilo de estaño con aima de resina.
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Hoja de sierra. Baterfa. Soldador.

Imán. Cable. Soldar.

Lima. Campo magnético. Solenoide.

Llave. Cebador. Timbre eléctrico.

Manivela. Cinte alslante. Toma de tierra.

Mantenimiento. Ci rcu ito. Transformador.

M^qulna de vapor. Clavi ja. Transformar.

Martillo. Colector. Tubo fluorescente.

Motor. Conductor.

Muelle helicoidal. Conectar.

Muelle o resorte. Conexión.

Palanca. Conexionar. T@Ct^O1.Q4tA D^ t,A8
Pasta de soldar. Conmutador. E87iiUC71tAA8 Rr>r8#i91^#t7"^s
Péndulo. Cortocircuito.
Plano inclinado. Delgas. Acción.

Plano. Desatornillador. Arco.
Polea fija. Dasconectar. Compresión.

Polea móvil. Dinamo. Equ ^I'rbrio.

Poleas de macano. Diseiio. Estructura.
Prestación. Electroimán. Gomillas.
proyecto. Empalme. Grapadora.
Punta trazadora. Escobillas. N ivel.
Reductor. Esquema. Pega^mentos.
Reposición. Estaño. - Cola contacto.

Rueda. Fundir. - Cola blanca.
FZueda dentada. Fusible. Perfil: L, U, T, I.

Sistema o máquina. Ganerador. Presión.
Soldador. Generar. Punta de trazar.

Taladrar. Hilo. Reacción.

Taladro. Imán. Saca^bocados.

Tas. Instalacidn. Sección circular.
Teia esmeril. Instalar. Sección rectangular.
TiJeras de chapa. Interruptor. Soldador.
TornHlo. Lámpara. Tensor.

Tornillo de banco. Llnea de fuerza. Tijeras.

Torno. Macarrón aislante. Tirante.
Transm isión. Mantaje. Viga.
Trazador. Motor eléctrico.

Trazar. Operador.

Tuerca. Operar.

Turbina de vapor. Pasta de soidar. Tf:CNOi.Ot;Pt1A OPT^CA
Unir. Pelacables.

Pila. Alicates de punta redonda.

Pinza cocodrilo. Alambre.

Portalámparas. Aparatos ópticos:
TliCNOL^OE^IA EL^CTAtCA Proyecto. - Cámara oscura.

^Pulsador. - Caleidoscopio.

Adaptador. Reactancia. - Periscopio.

Aislador. Receptor. - ^Proyector diapositivas.

Aislar. Red. - Microscopio.

Alicates puntas. Relé. Cartón.
Alicates universales. Reóstato. Cartulina negra.

Alimentador. Resistencia. Espejo.

Atorni^lador. Rotor. Hojalata.

Atornitlar. Semátoro. Lente convergente.

Base enchufe. Sfmbolo. Lente divergente.
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Lupa. Auricular. Ghiclé.

Prisma. Bobina. Desmontables para bicicietas.
Célula fotoeléctrica. ^Dinamo.
Circuito impreso. Disolución.

TECMOLOGlA ^DE ^.OS FLUIDOS Condensador. Embrag^ue.

^Diodo. Engrase.

Bomba de agua. Fotorresistencia. Faro.

Boya o flotador. Potencibmetro. Freno.

Carcasa o cuerpo de bomba. Rectificador. Galgas.

Cisterna. 7ransistor. dntermitante.

Embolo. LSmpara.

Estopa. Llaves Allen.

Grifo. Llaves fijas.

Llave de paso. TECNOLOGIA AUTQMOCIOt^! Llaves inglesas.

Prensa hidráulica. Llaves tubo.

Salto de agua. Alumbrado. Llaves tubo acodadas.

Sifán. Amortiguador. Llaves tubo bu}ta.

Turbina de agua. Atornillador. Mator explosión.

Turbina de vapor. Automóvfl. Neu^rnático.

Válvu^la. Beterta. Parche.

Vasos comunicantes. Bicicleta. Piloto.

Zapata. 8roca. Radio.
Bujia. Soldador.
Calibre pie de rey. Suspensión.

TECNOLOGIA ELECTRONICA Carda. Taladro.

Carrocerfa. Tela eameril.

Altavoz. Ciclomotor. Torniilo de banco.

Antena. Claxon. Traccián.
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Para la confección de esta bi-
bliograf(a, se ha solicitado de los
profesores con experlencia en el
área de Pretecnologia una relación
de libros que, habiendo sido utili-
zades por ellos y por sus alumnos,
los consideraran básicos, tundamen-
tales e importantes para el des-
arrollo de la asignatura. Para una
mayor orientación al profesorado,
se divide esta bibliografta en dos
apartados:

A) Bibtiograffa del alumno. Li-
bros escritos con lenguaje sencillo
y con inclusión de apoyaturas grá-
ficas que sirvan de elementos de
estudio y consulta. Debarán ser pro-
fundamente conocidos por el pro-
fesor para orientar a los alumnos e
interpretar posibles dudas. Estos li-
bros conviene que estén al alcan-
ce del alumno y, por tanto, dentro
del recinto de la clase.

B) Bibliograf(a del •profesor. Se
trata de libros de un mayor grado
de dificultad en cuanto a conteni-
dos, lenguaje y problemática.

Servirán de estudio y consulta
para el profesorado y, en ocasia-
nes, para ampliación de contenidos
de aqueilos alumnos más aventaja-

d•os o que voluntariamente deseen
profundizar en alg^í^n te•ma o aspec-
to concreto. •Esta bibliograf(a pue-
de estar localizada en la biblioteca
del Centro o en Ia ^biblioteca del
aula pero siempre separada y di-
ferenciada,

Para los dos tipos de ^bi•bliogra-
f(a, del •profesor y del abumno, se
recomienda que los alumnos con-
feccionen ficheros y fichas lo más
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potencie la lectura de libros de
contenido tecnológico.
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EditariaE Santiilana.
Madrid, 1971.

- 61



Tomo 10 EncJclopedia temétlca HOPPE. De Mt^tIOERiCRING.
CIESA. Tallado en madera. Juguetes de madera.

Editorial Compañfa Internacional Editorial ClnceJ. Edítori^l Cincel,
'Editora, S. A. Madrid, 1972. Madrid 1870

8arcelona, 1978.

Emilio CONTRfRAS.
JAiCiCSON.
Ef maravilloso mundo de /a ingenle-

, .

P. N UTTA^L.

MPretecrro/ogla 7.
Editoriat Lvis Vives.
Zaragoza, 1973.

rla.
Editoria^l Aguilar.
Madrid, 1972.

arcos para cuaáros.
Editorial Kapelusz.
Buenos Aires, 1973.

Emilio OONTRE^R'A5. M'ar(a Angeles OLA^GORTA
Prefecnologla 8.

Hans JURG^EN PRESS.
.

Fotograila para prlncipiantes
Editoriai Luis Vives.

Experlmento con la clencia. .
Santiliana S A

Zaragoza, 1974.
Editoria^l Adara. , . .

Madrid 20

E^qui^po HALI^ER.

La Caruña, 1975. , .

L ORTIZ y J ESTEVEZ
A-B-C EI hombre en casa.
Editorial Nauta.

J. J^t15t^N1 y J. CUNIETTI.
Alegrla de construlr.

. . ,

Errtretenimientos radioeléctricos.

Barcelona, 1973 Editorial Cincel. Santi•Ilana, S. A•.,

Ethel HANAV^ER.

Madrid, 1972. Madrid, quinta edic., octubre, 1972,

Biologla recreativa. Vlctor LAJ^ABAY. L. ORTIZ y J. EST.EVEZ.
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de ocupaclones.

Editorial O, !. T.
Ginabra, 1968.

DlsposttFvos electrónlcos para el au-
tomóviJ,

Ed^itoriai ^Rede.
Barcelana.

Números 159-160 (V-VI, 1974), de-
ddcado totalmente a "^Formación
^preteonológica en E. G. B.".

Número 164 (XII, 1974), "Lección
de ^pretecnologfa. Construcción de
una caja de madera. Ensambles".

Naímero 167 ^(^Idl, 1975). Int'ormación:
"La formación pretecnolágica en
ia segunda etapa de E. G. B.".
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PREESCOLAR

jardin de infancia

- Ratoncillas 1 •' trimestre
^- Aatoncillos 2.° trimestre
-- Ratoncillos 3.•' trimestre
-- Guía: Centros de interós y manuahdades
- Guia: Juegos, canciones y cuentos
- Guía: Motbrica y adquísiciones

1.° párvulos

-Goniones 1!' trimestra
- Gorriones 2.° trimestre

Gorriones 3.•' trimestre
^ Guia: Centros de interbs y manualidades

Guia: Juegos, cancionas y cuentos
Guia: Motdrica y adquisiciones

2.° p^rvulos

-Ardillas 1!' trimestre
-Ardilles 2.° trimestre
--- Ardillas 3.°' trimestre
-- Guia: Centros da interós y manualidades
- Gula: Juegos, cancianes y cuantos
- Gula: Motórica y adquisiciones
-Gufa de F. Religiosas para los 9 cursos:

Gracias, Señor
-Colacción de ióminas centroe de interbs para

los 3 cursos

E. G. B.
EG B/1.°

- Langua española(1
- Gu{a: lengua eapañola 1.° 2° y 3°
-- Matemóticas/1
-- Matemáticas/1. Soludonario
-- Gencies Naturates y Sociales/1
-Guia: Ciencias Natwales y Sociales 1°,

y 3.°
- Dinómica/1
- Formacibn rehgiosa/t

-- Catecismo escolar/f
- Fichas Aprende a redactar I
- Lactura: Nauta I
- Lectura: Tintineo
-- Fichas 7.^ Comunibn
- Catecismo 1.• Comunibn
- Ejercicios de cálculo
- Ejercicios. Solucionario

EG BJ2.°
- Lengua eepañola/2
-- Matemóticas/2
- Matemáucas/2 Solucionerio
-^ Crencias Naturales y Socieles/2

Dmimir.a/2

EDITORIAL
BRUNO

- Formacibn religiosa/2
- Cateciemo escoler/2
- Lectura: Nauta II ,
- Lactura: Carrusel
- Historía Puoblo de Dios/1.°
- Danze da números

EGB/3.°

- Lengua española/3
- Matemótices/3
-- Matemóticas/3. Solucionario
- Ciencias Na[urales y Sociales/3
- Dinbmica/3
- Formación religiosa/3
- Catecismo escolar/3
- Lectura: Nauta III
- Lectura Golondnna
-- Ma[emótica programada 1

EG B/4. °

^- Lengua aspañola/4
- Gule: Lengua aspañola 4.° y 5.°
- Matemóucas/4
- Matemóticas/4 Solucionerio
- Ciencias Naturales/4
-- Gula: Ciencias Natwales 4.° y 5.^
- Ciandias Sociales/4
- Gu(a: Gencias Sociales 4.° y 5°
- Dinómica/4
- Formacibn religiosa/4
- Catecismo escolar/4
- Lecture: Nauta IV
- Lectura: 7izone
- Vida de Jesucristo
- Aprende a estudiar
-Atlas URANIA

EGB/5.°

- Lengua española/5
- Matemóticas/5
- Matsmóticas/5. Solucionario
- Ciencias Natureles/5
- Ciencias Sociales/6
- Expresibn PlAstica
- Dinbmica/5
- Formacibn religiosa/5
- Catecismo escolar(5
- lectura: Naute V
- Algsbra programade

EGB/6.°

- Lengua aspañola/8
- Mateméticas/8
- Matemóticas/8. Solucionario
- Matsmbticas/S Fichas de evaluacibn
- Ciencias Sociales/B
--- Guia^ Ciencias Sociales/6

Genrias Naturales/B
(,u•.r Cu^nr^a. N^uu^,rlv. 6

-ingiés: london I
_ tngléa: z casaetta.
- Francós: Mirage I
- Francbs: 3 Cassettes
- Gula: Francós 8.°
- Religión/8. Consulta
- Relip ibn/8. Fichae
- Jssús vivs entre nosotros/I
- Dramatizecibn/8, 7 y 8. Conaulta
- Dramatización/8. Fichas
- Múaica/8, 7 y 8. Consulte
- Música/8. Fíchas
- Gu(a: Oramatizacibn y Música/8, 7 y 8
- Educacibn ffsica y deporte/8
- Pretecnolog ie/8
- Expresión PlAstice/B
- Guía: Pretecnologla-PlAstice-Lengua/6
- Cultura religiosa 1.°
- Guía: raligiosa 1.°. 2.°, 3.°
- EI hombre y Dios. Contenidos
- EI hombre y Dros. Gula
- Catacismo Preadolescentes
- Educación, ótica y clvíce

EG B/7.°

- Lengua españolaJl
- Matemótices/7
- Matemóticas/7 Solucionario
- Matembtices/7. Fichas de evaluación
- Ciencias Sociales/7
-Gula: Ciencias Socialasf7
- Ciencias Naturales/7
- Gula: Ciencias Naturales/7
- Frencbs: Mirage II
- Francbs: 3 Cassettes
- Gula: Francós 7.°

- Inglós: London II
- Ing1As: 2 Cassettes
- Religión/7. Conaulta
-- Religibn/7. Fichas.
-Jesús vive entre nosoiros/II
- Dramatizacibn/7. Fiches
- Músice/7. Fichas
- Educacibn ffsica y deportea/7
- Exprasión Plóstica/7
- Pretecnologla/7
- Gula: Aree Social y Pretecnologia/7
-Cultwa rsligioaa 2.°
-Gula: Cultura religiosa 7.°, 2.°, 3.°
-Educación, Atica y clvica

EGB/8.°

- Lengua española/8
- Matemáticas/8
- Matemóticas/8 Solucionario
- Matemáticas/8 Fiches de evaluacibn
- Ciencias Sociales/B
-Guls: Ciencias Socialss/8
-- Ciencias Naturalesl8
-Gula: Ciencias Naturetes/8
- Frencóg: Mirage 111
- Francós: 3 Cessettea
- Gula: Francbs 8.°
- Inglbs: Londbn 111
- Inglós: 2 Cassettes
--Antoloflia literaria: CVavi{eño
- Religión/8. Consulte
-- Religión/8. Fichas
--Jssúa vive entre nosotros/111
- Dremau:eción/B. Fichas
- Múeica/8. Fichas
- Educacibn flsice y deportes/8
- Expresibn Artlstica-PlAstica/8
- Pretecnologla/8
-- Cultura religiosa 3.°
- Guia: Cultura religiosa 1 . °, 2.°, 3-°

Educacibn, ótica y cfvita

eclitoria^ Ix^JñO Marqués de Mondéjarr 32.--Madrid-28
Tels. 2A6 06 07-O6A5 bru 0
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CIENCIAS DE
LA EDUCACION

I NUEVAS PERSPECIIVAS EN LAS CIENCIAS DE IA
EDUGCION. 1. L Cptilkjo. 13.s x 21. 1&t pryrj 3ao ptee.

EVALUACION Y MEDIDA DEL RENDIMIEN7'O ES-
COLAR D. Pid6ean y A Yata. 13,5 x 21, % p1ga. 133 ptu.•

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION EDUCM
TIVA R G. Fave. 13,3 x 2l, 120 pfgs. 163 ptn.

UTILIZACION DIDACTIG DE LOS MEDIOS AU-
DIOVISUALES H. Cappen. 13,5 x 21, 208 p^p. 300 puc

IN7RODUCCION A LAS CIENCIAS DE LA EDUG-
CION. R G. Woods. 13,Sx 21, 112 piBL

IMPLIGCIONES EDVGT7VAS DE LA CREATIVI-
DAD. J. Curtia, G. D. Danoa y E Prul Tortanoe. 16 x 2A,

160 pm

352 p^y. 330 pu^

L06 GRANDES PROBLEMAS DE LA EDUGCION
EN EL MuNDO. J. 7lwrrua. 13.s x 21, 168 plg. 225 pus.

ANALISIS DE LA INTERACCION DIDA('i1CA. Ned
A FlaMen. 16x 24, 568 pfp. S^ p(+s•

LAS DIFICULTADES EN EL APRENDIZ.AJE Uuriel
P. Hallahan y 1^ M. Kaull'mxn. 16 x 24, 301 p1p. 375 pus

LA SOCiEDAD EDUCATIVA. Tor^kn Husen. 13,Sx21,
232 pógs.

F'UNDAMENTIDS PSICOLOGICOS DEL APREND4
7AJE Y LA ENSEÑANZA Jhon A R Wileon, Mildred

250 pua.

C. Robedc y William B. Michad. 16 x 2A, T20 piSs. ó25 pua.

EL ENTORNO DEL APRENDIZAIE E Richudeon.
13,3 x 21, 256 pi^t. 275 p1ae.

PRINCIPIOS Y TECMCAS DE EXAMF-N. Junes M.
Tyne. 13,5 x 21, 2^0 pip. 250 pue.

TRATAMIENTO DE LAS DIFICULTADES EDUCA-
TIVAS ESTUDIO DE CASOB. Judith WarnE y C. M.
Ndaon. 13,Sx21, 352 piBL 330 pua.
PROGRAMACION Y TECNOLOGIA EDUGTIVA.
P^ul W. F. WitL 13,5 x 21, 168 plyt 20U ptae.

ACCION TVTORIAL CON ORVPOS. L. Button.
13,3 x 21, 216 plp. 230 pua.
UTILIZACION DIDACTIG DEL ORDENADOR
ELECIROMCO.M.C3emwloaht^ao.16x24,21tp(^ 330pp.
CM^10 E INNOVACI(^1 EN IA ENSFAAN7A
Iwv Mmiah. 13,Sx21, 192 pi^a

^IIA( IA UNA PSICOLOOIA HUMANISTICA DE LA
h.Ull('ACION. Richard y P^tricie A. Scitmuck. 16 x 2A,

^INTRODUCCIONA LA FIL.C+SOfIA DE LA EDVCA-
CION. R. O. Woods y R St C. Mrrow I],5 x 21. 192

P^p•

ŝso pm.

423 qas

230 pu..

^•LA MICROF.NSFÑANZA. Georyr Brown. 13,5 x 21,
232 piRs.

•^LENGUAIE EDUCATIVO Y TEORIAS PEDAGOGI-
CAS. J. M Zrnzap. 13.5 x 21, 160 ptt^s

TEMAS
MONOGRAFICO
DE EDUCACION

ODMO RFiU.IZAR LA PROOItAMACION. Ja! ^or-
nardo C. 13,5 x 21,10 pip

TECNICAS DE ESR1D10. M.• G de la Taare. U,S x 21,
10 p^6L
EL DEPARTAMENTO DE ORIENTACION EN UN
CFNIRO EDUGiiVO. S SuyuM. 13,5 x 2I,,0 pip.

COMUNIGCION AUDIOVISUAL Y EDUCACION.

2R0 pus.

27o pus.

2W pu,

60 pus.

60 pua.

(A pus.

A. Manio y S Gumdia. 13,5 x 21, 40 plg^L 60 puc•

LA REGtmFxACaoN EDUCATrvA. hdio Benunln c
13,sx21, IS p^.. ^0 peB^

LA DISLEXIA. M.• A Casarova 13,5 x 21. 48 piga. 60 pas.

GUTA PRACTICA DE LA EDUCACION PERSONA-
LIZADA. A. Maninex S. 13,Sx21, 48 póga. 60 pua.

ORGANIZACION DE LA ADMINISTRACION EOU-
GTIVA FSPAAOLA. M. Madina. 13,5 x 21, 68 pfga. 60 pW.

L06 SOMDOB DEL INGLES. P. DatJn6uez 13,Sx21,
128 pt^a. 160 p1as.
I CASSETTE CON LAS PARTES Y LOS EJERCICIOS MAS
REPRESENTATIVOS DEL LIBRO SSO phr.
LAS PRUEBAS OBIEIiVAS. G. Sempunul. U,S x 21,
6J ply.
lA COMUMDAD EWGTlVA. A. Maywóa 13,5 x 21,

% p^
LA ENSERANZA DF. LA ORAMATICA 4 Oauikc
13,5 X 21, 56 p^g.

TIEMPO LIBRE Y ACTMDADES EX7RAESCOLA-

70 ptas.

70 ptu.

70 p1u

RES. E. RodrlRtr2 13,5 x 21, 72 p1es. 70 pua.
EL DEPARTAMENTO DE MATEMAT7CAS. Ja! L.
Fueok. 13,SX21, r! plp. 70 ptn
LA SO(aOM^IRIA: SUS APLIGCIONFS EDUGTI-
VAS M.• A. ^poova I3,5 x 21,10 pip. 70 p1r.
LA ENSEÑANZA PROGRAMADA. R. Sinche:.
13.Sx21,tlp1f.

^COMO O{TENER BUENOS RESUçTADOS DEL RE•
TROPROYECTOR. Conclr Vido^. II.S x:1, 7. pi•

13 ptrx

onaa. 93 pus.
•^FUNDAMENTO Y ESTRUCTURA DE LA EVALUA•

CION EDUCATIVA. A Rodrí^uez. 13.5 x 21, IM p1`t. ISO pus.

^•COMO EVALUAR EL ApREND17A)E. J Bernudo C.
13,3 x 21, t0 pi^p. 70 pus

an^^a^ ^^^^^^

1 .^.EL DOMR'V DE LA COMUNIDAD F.I)UCATIVA
Dorothy Gnnt. 16 x 2A, 206 pi^s.



RELACICJN DE
PARTI CI PANTE5
En el Seminario sobro Pro-
leciralopfa (E^ucacidn Tac-
11dÓ^ICa) C^MbI'a^0 M La= ^
Navas da Rloih(o (Sa>Qavla^),
dN 12 al 16 ds tebif^ro d+^
1979.

DIRECCION

D. Francisco APA^R4CI0 IZQUIERDO.
Direcior adjunto del i. C. E. dB la Universidad Politéc-

nica de Madrid.
Conde de Xi^4uena, 2., 2°. MADRID. Tels. 232 10 25 y

232 08 37.

D. Carlos /4WRIiBu4S ALONSO.
Jefe de Planes de Estudio y Orientación de la Direc-

ción General de Educación 8ásica.
Avenida Generaifsimo, 207. ^MADRID. Tel. 733 62 25.

COORDINA Cf ON

D. Emilio CONT^RERAS MUAOZ.
Jefe de la Sección del Profesorado de Universidad del

IGE, U. Politécnica. de Madrid.
Conde Xiquena, 8. 2°. MADRID. Tel. 221 18 30.

PROFESORADO

D. Lucas BARNA4tD0 VAQUERIZO.
Profesor de E. G. B, del Colegio de los Hermanos Ma-

ristas. Segovia.
Camino de la Piedad, 3, 4° B. SEGOVIA.

D. José PabJo ^DE^L^GA^DO AELGAUO.
Inspector fefe de ^E. G. B. cbe la prpvinala de Segovla.
TeáfFlo Ayuso, 9, 3.^ izt^ulerda. SEG01AIA. Delegack5n

41.24 1'1.

D. A+d^olio GAROIA faIA^RTE.
^Profesor de E. G. B. en sl Caleg+lo N^aoional "E.ugenio

L4pez Lápez". Zarazoga.
;Parque ^Roma F9, 5° A. ZARAGOZA-10. Tel. 395517.

D. Anicato GARCIA GIL.
^Perito 9ndustrial. M^lembro del I. C. E. de la Univarsi-

dad Palitécnica de Ma^drid.
CFudad Pegaso, Calle 1, Ohadet 3. MuNDR4D-2'2. Teléfo-

no T41 11^ T4,

D. SlndNmio GARCIA GOMEZ.
Profesor de iE. G. B.
Feriai, 4. CANTALEJO (Segovia). Tel. 52 0213 {Cole-

gio).

D. Jesús GA^RCIA NAR^ROS.
Profesor de E. G. B, en Colegio Nacionat "CaNvo So-

tel o".
SEGOVIA. Teléfono particular 42 01 14.

D. Ramón GONZALO FERfV^AN^DEZ.
Director del ^programa de Pretecnologfa cfe la Univer-

aidad Necional de Educaciórt a Distancia.
Arturo Sorie, 192, bajo D. MA^ID-33. Tei. 4135431.

D. ^Francisco ^HERN^ANOEZ M^ANSO,
Profesor de E. G. 8.
CA'NTALEJO (Segovia). Tel. 52 02 13 (^Colegio).

D. Estanislao dSLA CUE^LLA^R.
^Prafesor de £. G. 8. Mierrrbro del ICE de la Universi-

dad de Málaga.
Edificio Rables A, 2^ 8. VELEZ MALAGA (M^álaga).

Teléfono 50 08 23.

D. José Antorria hOP^EZ ^F^ER^R^E.
Profesor de E. G. B. en el colegio "Terrafenma".
Enrique Granados, 16, 2°, 2.^. LEfiIDA. Tel. 23 36 54.

Doffa Angela LOP^EZ GARCtA BERM^EJO,
Profesora de la Escuela Universitaria de ^Formación del

Protesorado de Segovia.
Plaza del Conde Alpuente, 1, escalera izquierda, 1° C.

SEGOVIA. Tel. 41 36 86.

Dofia Ana ^M.' iRIVAS SANCHEZ.
Profesora de E. G. B. en la Agrupación Mblxta "San

José de ^Oalasanz". HORCAJO DE LOS ^M^ONTi_S

(Ciudad ^Real).
Don Ra'mlón de la Cruz, 91. ,MAGRd^D-8. Tel. 401 29 57.
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U. Arttonio R^04.DA1^ VIRSEflA.
Profesor de E. G. B. en -Carbonero.
Cadvo Sotelo, 28. SEGOVIA, Tel. 4¢ 19 02.

Otras ^personas que, aun no ^pudfendo asistir a este
Seminario, han contriá^u(do al mismo con sus a^parta-
ciones y experiencias.

D. Ni^iguei aL^CALA C4LOM^BR1.
Jefe del Servicio de Ordenación y^Perteccionamiento

del profesorado deJ M^inisterio de Educación y Cien-

cia.
Avenida del Generabfsimo. MADRIO. T^I. 733fi525.

D. ^Francisco CO^RR/VLES M^^URA.
,Director del ^Colegio Nacional "Reina Soffa". GETAF^E

^(Madrid). Tel. 698 43 80.

D. ^Fernando GOMEZ HER^RERA.
Director del Prog^rama ^de Tecnologfa ^Educativa del

Instituto Nacional d^e Cienalas de la Educación. Ins-
tituto Nacional de Ciencias de la Educación.

Ciudad Universitaria. MA^DR4D-3. Tel. 2444974.

D. Ramón GON^ZALO ^FERNAN•DEZ.
Profesor de E. G. B, ^Director ded Programa de Pretec-

nologfa de fa UNiEO.

O. iEstanislao ISLA GUEL^I.^uR.
^Profesor de E. (3. B. Mlembro del 6CE de la Universi-

dad de duNálega.

D. Angel ^NIETO DIAZ.

Profesor de E. G. B,

D. Isidro ^PQN^GE HI^LfVF^lO.

Profesor de E. G. B.

D. Luis TFUEVIINO GON^ZALEZ.

Profesor de E. G. B.

D. Angel DE LA VEGA ALAEZ.

Profesor de E. G. B,

^D. José VbDAL .fU^NCOSA.

Profesor ^de E. G. B.



OBJETIVOS ^^E LA PRETECNOLOGiA

ANEXOS

En los anexos incluidos a continuación se
recogen atgunos de los documentos que los
miembros del grupo de trabajo aportaron
como instrumentos de trabaJo para la redac-
ción del documento aqu( publicado en la pri-
mera parte. Son fos documenlos originales
de los que se partió para elaborar los aparta-
dos 2-3-4 y 5.

Creemos que la variedad de temas y pre-
sentacibn puede ser áugerente para quienes
tienen que impartir estas enseñanzas a los
alumnos de E. G. B.

1. Estimvlar el desarrollo coordinado de aptitudas
mentales y habiFidades manuales poniendo al escolar
en contacto con los o^bjetos técnicos de uso más co-
rriente.

2. Hacer que •los adumnos Ileguen a camprender
prácticamente cómo la tecnologla canduce a la sa-
tisfacción de las necesidades humanas por la inteli-
gente utilización de los recursos materiaies,

3. Acostum^brar a los alumnos a adaptar métodos
racionales de trabajo ^para resolver ^problemas reales,
estim^u^lando su creatividad de un modo lógico y ejer-

. citando sus capacidades de imaginaci5n, observación
y reflexión.

4. Ga^pacitar al alumno para que pueda utilizar con

seguridad, precisión y eficacia diversos materiales, he-

rramientas y objetos técnicos.

5, ^Fomentar el tra^bajo en equipo y la ayuda mu-
tua entre los escolares.

6. iProcurar que el alumno adquiera habilidades y
destrezas personales q^ue le permitan, en su futuro,
manipular materiales técnicos y continuar este ^proceso
en el l3achillerato o en la Formación Profesional.

7. Dar los conocimientos indispensables sobre ma-

nejo de útiles y herramientas de taller .más us•uales,

8. Cspacitar en el uso y mantenirr^fento de aigunas
máquinas sencillas de uso corriente y de los medios
audiovisuales.
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9. A^costumbrar a ios alumnos a seguir aquellos
procesos impuestos por la técntica y airontar y resol-

ver situaciones nuevas,

11. Deapertar ed ánterés, la camprensión y el res-
peto de los ad^urnnos por el ^rr ►undo tecnológico como
producto de un esf•uerzo intelectual y rttateriai del pa-
saáo y•por las actividades ^profesionales que ofrece
la tecnologia actual.

12. Orientar a dos alumnos en la elección del ca-
mino por el que proseguirán sus estudios, ^mediante
ef desoubrimiento de sus aptitudes y el conocimiento
que adquieran de las distintas ,profesiones ^y ^puestos
de trabajo.

13. Estimular el ^desarrollo de las aptitudes senso-
mátricas, ejarcitancfo la fineza del tacto, seguridad de
movimientos, previsión en los gestos, :movlmientos
coordinados áe ambas manos, apreciación de distan-
cias y separaciones, agudeza visual, ^pulso, fuerza y
autad^minio.

14. Transferir dos princ6pios, leyes y conclusiones
obtenidas a través de la interdisciplinariedad entre ias
restantes áreas educativas, hacia los procesos, accio-
nes y e?ectos, conseguidos mediante los aperadores
tecnológicos.

15. Crear hábitos de orden metodológico, planifi-

cando formas racionales de o^perar, modificando con-
vanientemente dtseños, estructuraa y modelos, para
que produzcan el cambio de efectos con la ^misma
causa o vioe•versa, y formulando reglas intelectuales,
determinantes de ^Ia organización, áirecoión, .produc-
cFÓn y autoevaluación correctas, del frabajo técrrico.

16. Desarrollar las actividades de curlosidad e in-
terés fiacia la tecnolog(a, gusto por la actividad, sen-
tid^o de iniciativa y^perseverancia en la búsqueda de
soluciones satisfactorias ante ios ^probiemas de ca-
rácter tecnalógico, irrtroduciendo meJoras sugeridas
consecuentemente de las d^efiiciencias existentes en un
proceso, y fomentando la inquietud asi como la ne-
cesidad de ampliar ^permanentemente el campo de la
tecnologia, ^por ser el nredio ^para satisfacer las exi-
gencias det ser humano.

17. ^Fomentar el trabajo en eq^uipo, induciendo a
transmitir a los demás las hi,pótesis farmuladas, y con-
clusiones o^btenidas, a través de las observaciones y
experien,cias tecnológicas realizadas.

18. Habituar a la autoeva•luación de los trabajos
técnicos reaiizados, determinando sus caracteristicas
peculiares, confeccionando ^prayectos, juzgando sus
posibilidades de viabilitlad, discriminando utapias, va-
'lorando sus aspectos econ4micos, funcionales y de
aplicación, a la resolución de problemas tecnológicos.



COfyTEIVI^UOS DE LA P^RETECNOLOGIA

ANEXO
Docun^Mo que slrvlb ch
ba+w para la Nabontclbn d^l

apartado 3. CONTENIDOS

CONTENIOOS SPC-1

Deben ser los correspondientes a las tecnolog(as
BASICAS que san:

Tecnologfa meoánica y del metal.
Tecnologfa de la madera.
Tecnolog(a eléctrica.
Tecnolog(a electrónica.
Tecnolog(a óptica.
Tecnolog(a de los fl.uidos.
Tecnolog(a de las estructuras resistentes.

Estas tecnolog(as son básicas porque tienen entidad

propia muy diferenciada y a la vez son o han sido
fundamentales en el desarrollo de otras tecnolog(as
-como la agr(cola, minera, pes•quera, del calor y dei
frio, de la construccibn, Ia textii, de las artes gráficas,

de los medios audiavisuales (tan importantes en la
enseRanza), etc.

Estas tecnolog(as básicas tienen unos contenídos
muy caracter(sticos que se deben abordar en la es-
cuela:

1. Allateriales (básicos y auxiliares).

2. Herramientas y útiles.
3. Operadores tecnológicos.
4. Sistemas tecnológicos.
5. Operaciones y procesos de traba)o.
6. Instrumentos de trazado y medida.

' 7. Expresión tecnológlca (términos, s(mbolos, re-
presentaciones grá^fices).

8. Seguridad, orden y Ikmpfeza.
9. Profesiones.
NOTA: Siguen las detiniciones de operador y sistema

y las Iistas de operador del documeñto SPC-2.

1. Contenido meto^do/ógico. Saber hacer.

A) 1. Separar la función principal de un objeto,
de un mecanismo.

2. iDi^ferenciar ^los medios uti•Iizados para asegurar

una funaión ^pr(ncipal.
3. iExam(nar una ^pieza desde el ^punto de viste

formal-+material-dimensiones y justGf(car as( su papel

preciso.
4. Etuscar u^n mStodo correcto de ^montaje y ajuste

de un objeto.
5. Dirigir el orden de sucesión de las aperaciones

de desmontaje y montaje.
6. Formvler correctamente un ^prob^lema.
7_ Elaborar hi.pótesis de solución da un problema.
8. Verificar las sobuciones.
9. Elegir una salución.

B) 1. EEegir el material necesario para Ia ejecu-

ción de un tra^ajo.
2. litilizar racionatmente útiles o instrumentos de

medida.

^C) 1. Camprender y explicar un esquema funcio-

nal.
2. Elaborar un esquema funcional.
3. Leer un plan, un d(b•ujo o un croquis técnico

•para, por ejemplo:

^-- idetnificar un objeto con la ayuda de un dibujo;
^-- descubrir las particularidedes del objeto a partir

del dbbujo;
- extraer de un dibujo los elementos necesarios •para

la reafización del objeto;
- electuar ei montaje de un objeto ( piezas) con la

ayuda de un plan de conjunto.

4. Ejecutar un dibujo, un croquis para, par e.]em-

plo:

realizar un dibujo o un croquis a partir de doc•u-
mentos ( objeto perspectiva);
representar objetos de tal manera que la comunica-
ción sea inteligible a todos;
utilizar progresivamente la normalización refertda
a documentos aprapiados, puestos a la disposición

de los a[umnos;
realizar un dibujo a^partir de un objeto, de un
esquema, de una vista en perspect(va.

2. Contenldos nocJona/es de fa educeción tacnológlca

Son contediso de la educaclán tecnológica:

a) Los aperadores y sistemas caracterfsticas de las

dlatintas ran+es de la tecnolog(a:
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a.1. Conce^ptos.
a.2. Ca^mpos tecnolóq^icos.

b) Los ^materiales que se ^praponen para su manejo

en el auia +(ver capftulo d'e medios).
c) Los materiales auxiliares ^(^pegamentos, estaño,

clavos, remaChes, tornillos, cinta aislante).
d) Las herramientas e instrumentos de trazado y me-

dida.

a.1. Conce,ptos:

Operador tecnológico.

Es un elemento ^material de un proceso si^mple o
complejo que en accibn con otro desarrolla una fun-
ción técnica diferenciada y prod^uca un efecto capaz
de actuar sobre otro elemento ^u aperador.

^Puede ser:

a) Simple 4palanca, polea).
b) •Camplejo (reductor de velocidad, motor eléctri-

co, electroimán, transistor).
^Por ejemplo: una biela es un operador simple in-

serto en un motor de explosión, ya que ^produce e^l
efecto de transformar en ^movimiento rotatvo un mo-
vimiento de vaiaén.

A su vez el motor es ^ern o.perador com^plejo en el
automóvil. Su efecto es el de imprimir movim(ento al
veh^culo.

a.2. Campos tecnológlcos:

Campo mecánico:

Campo eléctrico:

OPERADOR^ES

Palanca.
8iela.
Man i•ve la.
Polea.
Rueda dentada.
Resortes o muelles.
Bisagra.
Husillo.
Reductor de velocidad.

OPERADORES

interru•ptor.
Conmutador.
Pulsador.
Fusible,
P11a.
Relé.
Resistencia.
Electroimán.
Transformador.
Motor.
Dinamo.
Lám^paras.
Reóstato.

SISTEMA

^Es •un objeto tecnológico camplejo (a^parato, •máqui-
na, etc.), que cubre una funcibn de ^un plan ^preesta-
blecido y está constituido por aperad^ores y ^piezas.

EJerrrplos de sistemas:

EI autamó•vil, que tiena, entre otros, los operadores
siguientes: motor, embrague, reductor o caja de cam^
bios, transmisión, etc.).

La planaha eléctrica, con los aperadores: termos-
tato, resistencia, piloto y^piezas como el ^mango, •la
base o^planoha, la carcasa, etc.

EI tiempo, con los operadores: electroim^n, resorte,
somerja, etc.

EI tocadiscos, con los operadores: motor, reductor
de velocidad, amplificador, altavoz, etc.

EI puente, con operadores, como los tensores, es-
cuadras, etc.

NOTA: Los aperadores complejos pueden conside-
rarse como tales incluidos en un sistema. •Ejem^plo:
el motor de un coche es un operador complejo. Con-
siderado en s( mismo es, a su vez, •un sistema com-
puesto de varios operadores interdependientes y de
sistemas coordinados: rotor, conductor.

CONTEN+IDOS NOCIONALES

Traslación y rotación, trayectoria, gu(a, limitación.
Frotamiento, a)uste, tolerancia.
Articulaciones.
Cambinación de movimientos.
Transmisión de movimientos.
Transformación de movimientos, etc.

CONTENIDOS NOCIONALES

2,5, Circuitos.
Circuitos: establecimiento, interrupción.
Circuitos particulares: problemas lógicos, operación sobre

tableros.
Esquema de instalación: lectura, interpretación, realización.
Efectos de la corriente eléctrica: electromagnetismo.
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Gampo electrónico: ^ OPEAADO•R^ES I CONTENdDOS NOCIONALES

Campo óptica:

Transistor.
Diodo.
Resistenoias varia^bles.
Condensador.
Conexiones.
Pila•

OP^E^RJ^VDOR^ES

Circuitos electrónicos.
Diferentes tipos de lransistores: aplicaciones.
Nociones de elementos y funciones de un aparato de rad^lo.

CONREN^IDOS NOCIONALES

Campo fiuidos:

Lupa.
Espejos.
Crismas.

OP^ERAiDOR^ES

Vasos comunicantea.
Bomba.
Mol inete.
Turbina.
Sifán.
Válvula.
Grifos.
Cisterna.

Lentes.
Clases y aplicaciones. Objetivos r1e instrumentos ápticos.
JvDicroscapio. Operacio^es ^para su .manejo.
Reflexión y re^fracción.

COMTEN:IDOS NOCIONALES

2,7, Princi^p'io de +Pa^scal.
Bombas ^hidr^ul{cas: aplicaciones.
Principio de f4rq.uFme^des.

Cam^po de ta tecnologia de tas estructuras reslstentes.

Campo: OPE^RA^DOR^ES CONTENIDOS N^OCIONALES

Tensor.
Escuadra,
Arco.
Perfiles (L. T. U. I.).

APARATOS G^EN6RALES

Proyector.
Magnetbfono.
Tocadiscos.
Planc^ha eléctrica.
Cámara oscura.
Tim,bre.
^Máqu(na de coser.
Máquina de escribir,

I^NSTRUMENTOS
DE ^MEDIDA

Telgmetro.
Dinamdmetro.
Te rmó met ro.
Barómetro.
Micrómetro.
Ple de ^Rey.
Metro (fiexómetro).
Aitfinetro.

2,6.

CONTENFDOS NOCIONALES

2,3, ^Medldas.
Medida de Iongitud: instrumentos de medida, elección del

instrumento de medida y de Ia unidad.
Principio del nonius.
tncerttdumbre absoluta sobre una medida de longitud. En-

cuadramie^to.
Utilización de estos datos numéricos en cSlculos stmples de

áreas y volí^menes.
Escala.
Uso del semicfrculo.
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CONTENIDOS NOCIONALES DE CARACTER ^ENERAL

a.2, DibuJo.
Constr^ucoibn de Ia medaatriz de un segmento, de la blsec-

triz de un ár^gulo, etc.
Enlaces si^mples.
Representación de la cadena tecnolbglca ^por un cuadro dó-

glco, un esQuema.
Entrenamiento en la vislón espaalal (ejercicfo de lectura de

planos).
l^tióización d^el rrrecanismo de las tres vlstas.
Prlmeras normas de representación gr&fica.
Acotación f^unoionaf.
Fue rzas.
Efectos de laa fuerzas.
A^gentes ^}ue e)ercen una fuerza, objeto que la soporta.
EI .peso, fuerza ^particular, Vertical y^plano horizonta^l de un

^punto y correas: nú,meros de vueltas.

Campo: Sonidos.
Colorimetrfa.
Agr(cola.
Pesqu^era.
Coclna.
Costura.
Madera.
Info rmación.

Año Internacional
del Niño-1979

Las Naciones Unidas lo invitan
a renovar su interés
por todos los niños del mundo.. .



Docwrtento de trabajo qus
sirvió do base psn rijar tos
Niwla b^sicos d^ rN^rarrcla
sn e1 Ana ds Pntecnolo^ía
(a^partado 4j.

1. MECANICA

Identificar y dibuJar la palanca, la biela, manivela
y polea.
Conocer aplfcaciones de la palanca, biela, ^mani-
vela y polea.
Combinar, ^para conseguir un efecto, la palanca, la
bieia, manivela y polea.
Modificar un ^proyecto en aiguna situación con po-
dea ^fiJa y una mbvil.
Conseguir variaclones de velocidad mediante la uti-
lizacibn de áistintas operaciones.
Confeccionar un ^proyecto de máquina en que in-
tervengan estos tres operadores como minimo:
lanca, palea, biela.

pa-

Interpretar ei funcionamiento de un proyecto de
mSquina o mecanismo que se le presente.
Descomponer un proyecto en sus distintas formas.
Encontrar averfas existentes en una máquina dado
los sfntomas.
Proponer soluciones viables a las aver(as existen-
tes en una máquina.
Relacionar los materiales a utilizar con los lugares
de su adquisición.
Ordenar las d(ferentes fases de un proyecto.
Enumerar algunas ^profesiones relacionadas con el
mundo de la mecénica.
Interpretar escalas y planos.
Construir una máqufna.

2. ELECTRICO

- Conocer los siguientes materieles eléctricos: ca-
bles, hilos, interruptor, Iémpara, fusfble, base en-

chufe, claviJa, pila, •portalámparas, pulsador, reós-
tato.
^Re,presentar cada elerneñto con su sfmbalo corres-
^pondiente.
Confeccionar un esquema de un circuito simple.
JvlontaJe de un ^ircuito correspondiente a un es-
quema dado en el çue intervianen: Igm^para, pila,
interruptor y cable.
Reaiizar empaLmes correctamente.
fntroducir mod^ificaciones en un circuito dado para
variar el e^fecto.
Distinguir escfuemas correctos e incorrectos.
Encontrar averfas en un oircuito sencillo.
^Montaje de cada uno de los operadores sig^uientes:
,Portafámparas, interru.ptor, clavija, base enChufie, fu-
sible, etc.
Conocer los distintos puntos donde puede estar
una averfa en un circuito.
ManeJar con seguridad las distintas herramientas
para montajes eléctricos.
Conocer prevenciones que ^hay que tener en cuen-
ta antes d^e aperar en un circuito eléctrico.
Traducir a un esque^ma el funcionamiento eléctrico
de un juguete.
Re^parar averfas sencillas en juguetes eléctricos.
Montaje ^pilas en serie, en ^paralelo y mixto.
^,Reparar, en su caso, el soldador eléctrico.

3. ELECTROMAGNETISMO

Enumerar e identi4icar: electraimán, escobillas, dei-
cos y colector, rotor, dinamo, motor eléctrico de
un juguete, transmisión.
Representar cada elemento con su sfmbolo corres-
pondiente.
Construir ^un electroimán.
Indicar o aplicer el electroimán a posibles efectos.
Construir une máquina en la que interviane: un

electroimSn y una palanca ^(como m(nimo) (relé).
Construir un motor eléctrfco.
^Construir un telétono.
Construir un man^ipulador telegr9fico.
Realización de un proyecto en que intervenga un
motor y engranajes (muchos dentados).
Localizar los puntos eFéctri^cos de un coche.
ManeJo de aparatos de medida (voltimetro, ampe-

rfinetro y olfinetro).
Construcción de un transformador.

4, ESTRUCTURAS RESISTENTES

- identificar •los siguientes materiales de construc-

ción: ladr411os, oemento, arena, yeso, colorantes.

- 75



vigaa, rasUlas, ^erfi^les (T. U. L. T.), trio^que, tejas,

^diatintaa claaes da baldosas, uraltta, madera.
- Reparar y tabk}ues.
- Manejar da polea, el rrivel, ^plamad^e, piqueta.
- Confecolonar el Qro^recto de una maq^ta de cast-

ta ,para perro.
- Conatrulr la maquata de un puente empieando un

•rnfnómo de 1.OOll gramos con cartulina y pega-
mento.

^- Construir una maqueta de una torreta de, camo
mfnkmo, 40 cm. de aJbu^ra.

- En^rar grafesfones afdnes a la construcción.

b. FLUIDOS

- Identificar válvula, émbolo, cuerpo de bomba, za-
,pata, estapa y materfales de juntas •(pintura, ^pega-
mentos, corcho, ^plást•Ico, goma, metat, cuero...).

- Reparar y cambie^r un glrNo.
- Montar y desmontar gnifo y Ilawes de ^paso.
- Desatascar ,un desagiie.
- Soldar .tuberfa de ,plamo o cobre con lamparilla

eataño y estearina.
- ^Construir un alfbn.
-^xplicar da función que desempeña cada elemento

de una oistema.
- ^Ntontar y dearnontar una clatema.
- Enumerar ^posibtes averfas en los elementos de una

ciaterna.
- ^Reparar una clsterna.
-.Desmontst y montar ordenadamente las piezas de

un utensiilo.
- Conatruir una prensa hddr8ulica con dos tubos de

difierente ddámetro, goma y Ambolos.
- R^ea4lzar un ^proyecto y construir una bomba aspi-

rante e ^impelente.
- Construir ^un sistema en que intervenga al menos

una turbina, una ^potea y una ^palanca.
-^Expllcar las causas ,por das que un avión se man-

tiene y aroanza en el aire.
-^Construir ^ma cometa con caffas y papei.
- Enumerar ^profeslonea relaclonadas con iluidos.

8. OPTlCA

- Enumerar e Identificar los tFpoa de lentes
^los•

- Construir •una cSmara caoura.
- Conatruir un proyector de dlapositivas.
- Construtr •un ^periacapio.
- ^Conatruir un caleidoecoplo.
- ^Conetruir una antipl^ladora.

y es-

- Confeccionar un ^prayecto de utenaFlio en que in-
tervlenen doa lentes converç^sntes y dos espejos.

-^CoMeccionar un proyecto de Utensilio combinación
de lente oonvergsnte, ^polea y^palanca, plla y Iám-
^para.

-^Construir eI disco de f^le^wton y a^pllcarle movi-
mlento.

- Enumerar profesiones afiines.

7. ELECTRON/CA

- Enumerar e ident4ficar al diodo, transistor, resisten-
clas, condensador, ^potenclómetro, p•Ila, cirouito im-
^preso.

-•Re^presentar cada elamento con su sfmbolo corres-
^pondiente.

- Localizar operadoras enunciadns en un Gircuíto
electrbnico: transistor, tocádiscos, magnetófono.

-•Enumerar profesiones aftnes al campo de la elec-
tr.ónlca.

- Calcular el costo de la energfa consumida por un
aparato electrodaméstico en un tiempo determi-
nado.

-^Real^zar soldaduras correctas con soldador eléc-
trico.

-^l}fierenciar entre soldad•ura correcta e incorrecta.
- Construir un recaptor co^ ddodo de germanio, bo-

bina de antena y un condensador varlable y aurl-
culares.

- La célula fotoeléctrlca.

8. CALORIMETRIA

- Enumerar e(dentíficar los slgulentes aparatos: es-
peJos cóncavos, lentes canvergentes, termómetro,
Iamparilla de alcofiol, soldador, turb(na de vapor,

- ^Canstruir una tunbina de va^or.
- Construir un termómetro con distintas escalas.
- ^Construir un calentador de agua utilizando espeJos

cóncavos.
- Construir una lamparilla de alcohol.
-^fliseñar un esquema de calefacción central.
- Purgar un radiador da calefacción por •agua ca-

ólente.
- Resolver problemas que ^plantea la dilatación en:

tuboa y ^planchas metálicas y estructuras de todo
tipo.

- Conocer y aplicar Juntaa de dllataclón.
- Aplicar un sistema de refrigeración ^para reclpien-

tes metálícos.
- Conocer slgunoa elementos termoaialadores: cáma-

raa de alre, vitrofii, estilopon ^(corcho bisnca).
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- Dtseñar ^un esquema pnra confecolonar un termo.
- Enumerar ^proieaiones afines al campo de ta calo-

ri metrfa.

9. SONIDO

- Idgntifiicar sonidos.
- Construir un siibato "etllador".
- Construir un rneg^á4ono.
- ^Construir ^una caja de resonanoia.
- ^Construlr un aparato ds ^percusián.
- Identifiicar y conooer los operadores d^e: viento,

cuerda y ^percusión.
-^Enumerar proteslones afinea al ca^mpo del sonido.

10. METAL

/ll final•izar la E. a. ^B. los r^IM1os deben ser capaoes

de:

- Trazar sobre alambre, hoJa^lata, cfia^pa y pletinas
de ^h le rro.

- Dob/ar.
- Eatlrar.
- Cortar.
- Unlr (remaohar).
-- Ta/adrar.
- Repujar.
-- Acaóar ^(IFinar, pul^ir).

^Realizando operadores o eatructuras que ,puadan o
no ser a•plicadas a otros campos.

11. LA MADERA

- Enumerar e Identlficar laa ^maderas más ^usuales:
pino, c!hopo, roble, nogel, embero, sapelli, haya.

-^Ensamblar directamente doa maderas por lo me-
nos ^de tres tonmas diatintaa.

- Ensamblar con ayuda de otros elementos •(ejempio:
tornillas, espigas, anclaJe).

- Unir doa ^piezas con co4a blanca y•prensarlas con
"Sargestos".

- ^Cha'pear superficies con cola impacta.
- Construir un armarlo aencillo.
- ^FiJar, colorear y acabar ^un mueble.
-,Dominar el mane)o de le sacacfia.
- Planificar un •muebJe aencillo.
- Reparar una aberturn en la madera.
- Calocar un cerraJe en una puerta.
- Encalar una ailla.
- Combinar madera con metales ^para fortifdcar es-

tructura.
- Tornear un cillndro de madera.

- Pirograbar una superficia de madera.
- Decorar ^una pared con composiciones de plezas

de madera.
- Construir uria ^maqueta con a•rco da marqueteria.
- Tallar ^una tigura a parttr de un trloque de madera.
- Serrar en escuadra y a inglete.
-^Dar warias saiuciones ^para re^parar una rneaa rota.
- Conocer la reststerrcia de dlatintas clases de ma-

ders según su gvosor.
- aDistinguir y aplicar las distirrtaa protasiones rela-

cionadas oon •I•a madera: canpintero, ebanista, entl-
bador, e^ncafrador, aserrador, cortador de árboies,
etcétera.

12. CAMPO ADMlMISTRJtTIVO

Indkar la tunción especf^fica de: telagrama, giro
^posta•I, transferencia bancaria, letra de cambio, ofi-

cio, solicitud, certifacado y acta.
Indkar la terminologfa eapecffica da un giro ^poatal.
Reducir a carácter telegráfico irases dadas.
Compietar un impreeo de letra de cambio, 4magl-
nsndo una operación de compra a•piazos.
Ex{^Iicar el •mecaniamo de pago a través de una
transferencia o giro postal.
Redactar ^un oticio comunicando un pago •a trav4e
de giro postaF.

- Redactar una solicitud de •InscrFpción en un centro
educatFvo.

- Explicar la función de Ln certifilcado.
- Redactar acta de reunibn de equipo con doa Inter-

venciones de compañeros.
- -Enumerar ^profeslonea relaoionadas con Je admi-

nistración.
- Elegir el tipo de documento adecuado para reallzar

una supuesta comunicación.
- Indicar loa errorea existentea en una solicitud dada.

13. AORICULTURA

- Conocer e identiticar los diatfntos tlpoa de auelo:
calizoa, arcillosos, humfferos.

- Conocer y comprobar Ia per,meabll•idad de loa sue-
loa, vailéndose de ^una ^prot^eta, un embudo y pa^pei
de filtro.

- Obtener mueatres de ^laa tlerrea de su entorno y
clasifkar.

- Caracter(stkas de las tlerras de secano y ^ea tie-
rras de regadfo.

- Influenola del agua en el crecimiento da las plan-
taa (conooer y ezper#msntar por exceso y^par de-
fecto).

- Comprobar y ex^perknentar que las plantaa son se-
res vivoa que reapiran y se al^mentan.
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- Experimentar el efecto de la fotoafntesls y compro-

bar qué ^parte la realiza y qué parte no.
- Construfr ^un terrario.
-- Identificar Jos ddatintos tipos cie plantas (matas, ar-

bustoa y Arbotes) y cognoter •las dHerentea carac-
terfstices de cada una de elFas.

- Sembrar en ef tenrarb diferentea tlpos cie semillas y
claaMioar a su crec'imiento el tfpo de ^plantas que
perteneoen.

-- Identiftcar d^latintoa tfpoa de aiim^entos de plantas.
- Seccionar el tallo de un arbusto y dist{nguir su sis-

tema ^(veaos lefiosoa y I^ib^enanos).
- Conooer la técnica de Ia pod^a de érbales del en-

tomo.
- t:teaJ•izar ^un in)erto por me^dfo de esquejes.
- Realizar ^x► acodo en ^una planta para la ^reproduc-

ción de Ia rnisma.
- InJertar ^por el prooedkniento de escudate.
- fleaHzar ^un trrjerto de eataca.
- Indicar épocas apropiadas para la slembra de dis-

tintaa plantaa.
-^Indicar las diatintas herramientas y máquinas ^para

e^l cultivo ds las .plantas y enumerar sus funciones
principalea.

14. ECONOMIA DOMESTICA

AI fdnalizar la segunda etapa de E. G. B. los elum-
nos serAn capacea de:

-^royectar un ^menu que cumpla las condiciones mt-
^fmas de ^protefnas, grasae de una alimentación
completa.

^-- Reaiizar prActicas de cocina de ejecución sencilla.
- Construir y equGpar un botiqufn casero con elemen-

tos ^precisos.
-- Experimentar quftamanchaa epro^piados.
-^Fiacer aperaciones de créo-itos: compra a plazos,

giro de letras, giro postal, reales de poco volumen,
viendo las venta}as e inconvenientes.

-- Hacer ^uso del giro postal, telegráfico, letra de
carnbio ^y crieque.

-^Presupuesto famifiar del mes según el número de
pe rsonas.

- Invertir una cantidad f{Ja.
- Indicar la rentabilidad de un gasto reafizado.

15. FIBRAS TEXT/LES

AI ffnalizar la E. C3. f3. ef alumno será cepaz de:
-- Rea4fzar con la técnlca del gancfiNlo e^m•pleando

variedades de puntos: con aguJa, a máquina.
- Diseffar ^patrones para muflecaa. Real(zar los vas-

tidos a^proplados a loa ^patrones.

- ^Diseñar patronea de mufíecoa,
- ^Reatizar los muñecoa referidoa a loa patrones.

16.• MINERIA

-^scorder y enumerar los distintos movimientos oro-
gér►icoa de ae tierra.

- Recoger en el entomo ^ y clasMioar distintos tipos
de minerales aegún su oriyen.

- ^Resbizar ^una ^r^queta {barro, eacayola) expresan-
áo una sección ^verticad de la tierra en I® que se
representen depósitos ,mineralea en el interior y
en la swperfioie.

-^Realizar ^una ^maqueta que re.presente la explota-
ción de vn depósfto ^mineral en el interior de la
tierra {•mina).

-- iConstruir ^una artaqueta que napresente la ezplote-
ción de un depbaito en el exterior ds tierra ^(can-
tera).

- Identificar en la ^maqueta d^e la mMa .las distintas
de^pendenc9as de su axplotaclón.

- Identiiicar en da maqueta de la cantere las dist•in-
tas dapendenclas de su exploteción.

-^Conooer, Gdentificar y ezpficar las diferentes herra-
mlentas, rr►áqulnas y útilea que ae emplean en la
ex^plotación uninera.

- Explicar la importancia de la riqueza minera y su
e^uplotacfón ^para el nivel económico de un pais.

- Protesiones.

17, CAMPO DE LA CIRCULACION VIAL

Enumerar las ^partes fundamentales de una bicicle-
ta ^y de un ciolomotor.
Realizar las operaciones de mantenimiento de una
biciclet^a, correspondientes a fallos en neumáticos,
sustitución de radios, engrase y reparaciones det
equipo de aiumbrado.
Realizar las raparacionea de mantenimiento del ci-
clomotor, correspondientaa a fallos en neumáticos,
limpieza de buJias, limpieza de clichéa, engrase y
tallos en f^aro y 1&mparas ^pilotos.
Identificar Ias partes y no tuncionea fundamentales
de un ciclomotor: embrague, irenos, motor, trac-
c!ón y alumbrado.
Enumerar tas ^partes fundamentales de un automó-
vil: motor, carrocerfa, ma^ndos y elementos de alum-

brado,
Cambiar una rueda en un sutomóvii.
Sustituir una lámpara de faro y una lámpara piioto,
en un automóvil.
Indicar doa poaibles formas de ayudar a una per-
sona que tiene su vehfcuto averiado.
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FORMACION SOCIAL

Une ^arie de tres libros -uno pare cada cunw, ea decir, para
alumnoa de 6° 7° y 8° de EGEi--, que vienen a suatitufr la
formación política, que hoy se ha objetivado en la Otica y sl
civiamo personal y colectivo.

PRACTICAR LA CONVIVENCIA
Para sl alumno de 6°

Un libro pare utilizar dentro y fuera de la exuela, para eetudiar
y para leer a solas o an grupo, que propone idsas. informacfo-
nea, reflexiones y actividadea para convivir con los daméa pa-
c(fica y solidariamente en la búsquada del bien común.

1T5 ptaa.

HUMANIZAR Y^VIVIR LA DEMOCRACIA
Para al alumno de 7°

Más que a enriquecer con conoclmientos nuevos, apunta a
suscitar en el individuo y en al grupo roflexionea y actitudea
aut8ntícamente democréticas. Otrece rsaúmenes, encueatas,
actividades, trabajos, etc., en orden e dicha meta.

250 ptas.

VIVIR LA SOLIDARIDAD
Para el alumno de 8°
(En praparación)

E. JARDtEL PONCELA. 4. TEIEF. 259 23 00
DISTRIBUIDORA TEXTOS DIR. tEIEGRAFICA: °PEPECE•. MADRID•16
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PREMATEMAT ICAS
iniciación al aprendizaje
lógico -matemático

Poe CONCEPCION ROCA BARO
OBJETIVOS

- Conducir al alumno a descubrir las propiedades de los ob-
jetos del mundo ffsico y sus relaciones.

- Fresentar situaciones problemáticas, a un nivel concreto,
en relación con el conocimiento físico, espacial y lógico-matemá-
tico.

- Fomentar la construcción de las estructuras de pensamien-
to que constituyen la base de los conocimientos matemáticos.

Cuad^rnos publlcados:

n.° 1, 2 y 3 pars nfAo^ de 6 e 8 aAos.

Gda Ilbro consts d^ 24 fichas d^l tamslfo 26 X 21 cm.

Prxio : 100^- ptss,

Edltorlal Mlpuel A. Salvatella. Santo Dominpo. ^. Barcelona-12
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cuenta el ambiente del entorno y las experiencias
de Ios aiumnos.

I NT^RODl1CCl ON

La ^pretecnologia o educación tecnológica ha de ba-
sarse, entre otros y principalmente, en dos siguientes
^princi•pios metodológ^icos.

- Principio de la actividad. EI estudiante siempre
^hace aquell•as cosas en las que se siente intere-
sado. Por tanto, "todo lo que ^pueden y.quieran
hacer los chicos no lo debe hacer el ^profesor":
observar, descubrir, elegir actividades, inventar,
construír, comprabar, evaluar, etc.

- Principio de indiv/duallzacibn. Se tendrá en cuenta
el ,praceso de aprendizaje de cada escoiar según
sus caracteristicas, experiencias y ritmo personal,
asignando unas tareas y tíempos a cada aiumno
can una atención y seguimiento personal por parte
del profesor.

-- Principio ^de sociallzación. Se dedicará especial
atención a las técnicas cooperativas como medio
educativo de aprendizaje de conocimientos, habi-
lidades e integración social. Para ello, un gran por-
centaje de tiem^pos y actividades deberán desarro-
Ilarse en equi,pos de trabajos y grupos coCoquiaies,
que fomenten la participación de todos los atum-
nos en el intercambio de ideas, en el trabajo y en
ia evalUeCióR,

- Princi^pio de la creatlvldad. Se cultivará la origina-
bidad, el pensamiento divergente, la inventiva y las
soivcíones nuevas a problemas concretos, tanto en
los trabajos de,pendientes como en los aooperati-
vos.

-- Principio de realldad. Se •procuraré que las activi-
da^des de'I aula se basen en situacionas, problemas
u objetos de Ia vida tecnológica real, tenlendo en

Teniendo en cuenta los ^princi.pios anteriores, pa-
rece claro que en eduoación tecnológica se pueden
proponer distintos métodos seg^n los mamantos y cir-
cunstancias. A^sf, el esfudio dirigido parece el m^ás re-
camenda^ble ^para el desarrollo de act'rvidades indivi-
duales; el aprerrdizaJe por descubrlmiento, para las
actividades coloquiales y de gran grupo y los prayec-
ros para las actividades en equ4Ao de trabajo.

Por otra parte, cabe mencionar que la d•istribución
de tareas en equipos de trabajo (que absorberán el
mayor ^porce^ntaje de tiempo) permite una organización
de clases no graduadas, sin que sea necesario que
cada alumrto reafice todo el ^proceso y operaciones.

^Especíal mencíón hay que ^hacer del carácter ínter-
disci^plinar de la Educación Tecnolóyica, ya que con-
vergen desde da perspectiva técnica todas o la mayo-
ria de las asignaturas: Ciencias Naturales, Matemáti-
cas, ^Ciencias Sociales, Lengua, eto, En este sentido
se recomienda que el profesor programe de acuerdo
con los demás profesores de la segunda etapa para
rograr una interacción ^positiva y tavorecerse asf el
aprendizaje de los alumnos.

^Por úitimo, cabe indicar que en gran número de ac-
tividades informativas y motivadoras conviene contar
con un m(nimo da medios audiovisuales y sus mate-
riales de paso, Igualmente resulta necesario disponer
de una biblioteca je aula (iibros tecnológicos de texto
y consulta) que sírvan de apoyo a las tareas individua-
les y grupales. No obstante la actividad no debe su-
peditarse a los matsriales, sino que éstos han de "ser-
vir" al ingenio e iniciativa de abumnos y profesores.

PRINCIPIOS GENER^ALES

Lo que busca ia metodologfa en tecnologla son ma-
nifestaciones que denoten que se han conseguido al-
gunos abjetivos importantes jabjetivos generales); que
el alumno "posea", es decir, comprenda y emplee la
lóg!ca propia de los dispositivos técnicos.

Comprender y emplear son pa/abras c/ave.
Pensemos en la ^persana que por primera vez se le

pide un engendro pretecnológico; está asustada y to-
davfa se asusta más si encima le dicen que él tiene
que crear engendros de este iipo; pero si pasa por
una sarie de fases, sf Ilegará a crear y a convencerse
de que es capaz de hacer cosas nuevas.

LCuáles son estas fases?

• Identificar.
• Distinguir.
• Comprender.
• Crear.
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Prfinero ha de decir. iAhl, ye, esto es una v^álwria.
Luego dira: Ye co^mprendo, no dsja retroceder el

ague.
Y ^por fin, pasados dfas (o aneses, no >tsy por qué

para^r ea ritmo), ae de ocurrará: Puea podfa yo ^poner
r^na váWula a este emb^udo y aaf consegufrfa que...

Como se ve laa fases deF evolucionar de la perao-
na aon:

1. Observar.
2. Intufr.
3. Crear.

DBSERVAR

Los doa prfineros momentos se podrfan resumir en
un proceao anaditfco y el teroero en un proceso de
sfntesis. {Sfntesis Qorque das cr^aciones que realiza
el muchaoho no son nuevos ir^ventos, sino unfón de
operadorea más sencFllos para ^Ifager a una •méquina
nueva, creada, formada en ctefinittva por Ia reunión
'inteligenle de elementos más sencfllos con un fin con-
creto.)

Juntos el observar y el intuir dentro de un proceso
^analftico, ^porque casi van juntos en el tiempo en el
caso de la pretecnoloqfa.

- Observación: conocer.
- Intuiclón: comprender.
- IngeMo: aplicar.

^Desarrollar en el niño estas facultades son, por
tanto, objetivos generades (todavía) emanados de ta
lóglca-t8cnlca.

Veamos qué cosas concretas {objetivos especfficos)
nos denotarán que se están consfgufendo progresos:

• Dlstinguir si una ^máquina funciona o no funciona.
• Identificar las partes que en una máquina cu.m-

,plen (entre todas ellas) una misma misión. Por
ejemplo en el tocadiscos ^las ruedecitas, motor,
gamas, etc., que dan movimiento al disco.

•^Identiticar o explicar... los anexos que unen las
diversas •partea de la méqufna: Por ajemplo, la
correa de la máquina de coser que une el pe-
dai y la cabeza.

•^Conocer nombres de m8quinas, piezas, materia-
les, tterramientas.

• Distinguir una .pieza cuando forma parte en di-
ferentes dispos'itivos, por ejempla: tira como !a
que une el pedal y la ruede grande de la má-
qulna de coser.

• Identlficar (contarlo, escribirlo, etc.) el problema
Qréctlco que resuelve una méqulna (las máquinas
slempre son le "respuesta", la "aolución" a un
problema da la vida real).

• fleconocer sdmbolos.
• Reconooer herrarMentas.
• Reconocer materia^lea.
• Reconocer ebmentos técnicos (p^zas, áispositi-

vos, herramier►tas, materlales en afanboloa no ver
bales).

lNTUIGON

Ea establecer ralaciones causa-eiectos, por tanto:

1. Vlsta una causa el alu^mno advierte el efecto
o a la inversa nos daremos cNenta de que Io consigue,
,puea... ^(y siguen nuevos objetivos es^pecfficos, que
me preocupo de fornwlar opera^t'fva^mente).

• ^Explicar la función de una ^pfeza.
• Explicar la tunción de loa ele^mentos de una ^pieza.
• ^Preguntar ^por ta función de piezas o sus elemen-

tos ^(lo cue^i quiere decir que sa encuentran en
el ^momento de la camprenslón. Por ejemplo: ZPor
qué en Ias ruedas dal cuentaquilómetros hay una
punta sal^ente junto ad 9? ZPor qué esta tuerca
tiene ranuras?

• ^Reconooe ^la función de unas cuantas Qiezas que
forman ^un todo dentro de una méquina, por ejem-
^plo, el diferencial den•tro de la tranamisión de
un coche.

•^Explicar ^o que ocurrirá ad nwdaficar variables.
Por ejempla: ,más aoltaje, tensando más al muelle,
deahinchando el globo, etc.

• Predecir lo que suceder8 sl la ^misma operación
se reaf(za con otras herramientas,

• Seleccionar ^procedfmlentos vSlidos. Elegir el me-
Jor ^material para fabricar una pieza de acuerdo
con su función dentro del conjunto.

• Viendo el gráfico, explicar lo que sucederá al ^po-
ner en marcha el dispositivo que representa.

Hasta aquf, de la causa deduc(mos los efectos (ad-
vertir la consecuencia lógica). /4hora el cfiavaa res-
ponderA:

De los efectos deduce la causa:

• Jmaginar aa causa de la averta (la ezplica, le dis-
cute, la plnta de amarillo...).

• Expl'icar la m^sión de las piezas despuéa de ver
cómo funciona el aparato.

• Expólcar qué partes de la pieza firan aido act}vadas
en una función.

• Explicar la diferencia entre ^la Qieza b^len t^echa y
da mal hectta haciendo referencia al buen o mal
funciona^miento obser^rado.

• Enuncla una hi,pótesis en t8rmfnos de causa.
• Expfica con qué .herramientea se fabricó ie ^pieza.
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• Señale tuentes d^a error.
• Critica gl funcionarr►lento enumerando las causas.

De •modo •nrás deoisivo en un f•unolonamiento. Por
e)emplo: doa ^péndulos, uno de ellos se pa^ra antes
del otro. LPor Qué fue asf?...

y^Por la fonma del eje?
L^Por Is IonQitud del ^péndulo?

UI^NDAOiES OE T^BAJ^O DtRIGIiDO Y 1^18^RE

Exiaten ^muChaa formas de Ilevar ta clase de P^retec-
notog(a que tienden o^pueden pa•reoerse en ^parte a
dos fonnras extremas, que son ias sigutentes:

A) Unidades de traba)o [firigido.
^B) ^Ur►idades de traba)o Jibre.
Ambas tienen un tratamiento ^muy di?erente y ambas

pueder^ conseguir ^perfectamente Jos objetlvoa de la
Educación Tecnológica. EI pro?esor es quien debe do-
sificar cuántas actividadea tendrán un carácter u otro,
dependiendo ello de su forma de ser y de Ia forma
de ser de sus alumnos.

Unidades de trabaJo dlrlgldo

EI :profesor entrega a cada grupo de alumnos una
g•u(a didáctica en la que les diga con todo . detalle
quB es lo que deben hacer. Hace referencia a los li-
bros de texto o de aula, incluye motFvacibn; qus con-
sidere oportuna, incluye vna •información teórica, in-
cluye ^pautas para ,psnsar en soluciones a un ^probtema,
discutirlas, organ9zaclón de trabajo, comprobeción de
secciones, instrucciones para su realdzación, e)ercicio
de autoevaluacón y de evaluación {sara el profesor.
Todos estos trabajos son los que com•ponen una serie
metódica.

l:as series metódicas son •una serie de ejercicios
,prácticos perfectamente programados y encadenados
acordes con u^n determinado método.

En conaecuencia podamos definir una serie metódi-
ca como una serie de conJuntos de traba)os prácticos
o unidad didáctica, que ejecutados por los alumnos,
les permiten adquirir destrezas y habilidades en una
determinada técnica. Hay que confeccionar estas se-
ries siguiendo •unos ^pasos rigurosos, que pueden co-
menzar ,por una Idsta de trabajos probables, tabula-
c1ón según dificultad, descamposición de las tareas;
operaciones, relac4ón entre trabajos y operaciones,
asentamientos teóricos de Ias mismas y enumeración
de las herramientas, méquinas y materialea de las mis-
^maa.

Por ello deber(a f'iq^urar en una gufa didáctica que
se entregarfa aJ equipo si el traba)o ea en equlpo, o
a cada alumno sl ei trabaio es tndfvidusl.

En eata gu(a ddddctica deber(a figurar:

a) ^EJerclCios docentes, que entrenen ai alumno en
el manejo de ad^una má^qutna o herramienta nueva,
que no ha utilizado t^asta da fecha y que va a necesitar
para ia tarea que empieza.

b) ^Fio)a de aperacionea o gu(a de aperaciones que
tiene por ^mislón gular los pasoa det alumno para q^ue
^proceda de una manera mat^ádica y en la que deba
•aparecer un ,^pequefto oroquls.

c) Posibles instrucciones que el alumno pueda na-
cesFtar .para poder Ilenrar a cabo lodos los pasos de la
gufa de operaolones.

d) ^Gufa técnica que coordine Jas ensettanzas teó-
ricas y prácticas, recordando en ei ^momento de su
aplicación ^los •princFpios cientNficoa que la saportan.

A efectos de concretar lo que puede aer una serie
metódFca en la E. G. B. se propone el siguiente ejem-
plo, que como es natural sblo pretende ser orientativo
y admite m413iples tr^eJoraa y variantes.

Realización de montajes eléctr^os y conatrucclón
de aparatos eléctricos.

i. Elementos a ter►er en cuenta en la programac/bn

- Alumnos, número y modo de agrupamiento
- objetwos.
- Conocimien•tos teóricos sobre los que descansa.
- ^Materie•les que se preclsan.
- Técnicas de traba)o que se han de emplea•r.
- Herramientas necasarias.
-- Profesiones y saiidas laboralea.

2. TrabaJos programados en /a aerle metbdica

Teóricos

- Conocimientos básicoa sobre la naturaleza eléctrica
de la materla.

- Conoctmienots básicos de electricidad.
- Interpretación de sencillos eaquemas eléctricos.
- Conocimientos sobre electromagnetismo.

Prácticos

- ^Monta)e de sencillos circuftos eléctricoa.
- Construcción de :intarru•ptores.
- Arrollamientoa de conductores alrededor de barras

(bobinado).
- Fabricación de una ^Ha o baterta sléctrica.
-- Construcción de Lna dl^ntema.
- ^Fabricación de un fusible.
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-^Conatrucción de una lámpara de incandescencia.
- Construccidn de un aparato de raepuestas.
- Construcclór► de un electrofmén de caracterfsticas

dadas.
- Construccrón de un aparato sencillo de telegraffa.
-- Construcc{6n e tnstaiaclórr de un teléfono.
- .Construoción ds un gef ►erador eléctrico {alternador).
- Conatr^uccián de vn senclllo motor elé_ ctrtco.
- Canetrucción de un tranaformador.
--- ^Construccibn de un senCillo aparato de radio 0

díodo de germanfo.

^Como es lógico todas eatas actividades no pueden
reattzarse en un solo nivel y deben ser distribuidas
por lo .mertos ent•re 6° y 7A rrivel, a^unque en reafidad
esto debe ser cosa de dectdir e^ntre el profesor de
^Ciencias Naturales, el profesor de Pretecnoiogia y ei
profesor de Matemát^as.

,Asknf^smo :los t4pos de actividades no tienen por
fuerza que aer precisa'mente 8stos; se pueden encon-
trar multttud de variantes que consigan el mismo fin:
que ei chico tenga unos conocimientos técnicos utili-
zabies en cualquier momento de la vida ordinaria, qus
se haya ^puesto en contacto con una serie de profe-
sionea de prfinera necesidad, que se haya acostum-
brado al traba^jo en equipo, que se ^haya dado cuanta
del valor del trabajo y que se haya habituado a un
método de trabajo progres(vo y racionaf.

A continuaaión inciuimos un ejemplo de untdad de
trabajo.

Unldad de traba/o Nbre

EI alumno o el grupo deciden el método de trabajo
que van a errupiear y la forma que darán a la má-
quina ó al sistema q^ue van a fabricar.

OR^GANIZACIO^N ^D^EL TRA8A^J0

"Saber organizarse" es acaso un objetivo de Ia cia-
se de educación tecnológica ^}ue camprende a todos
loa demás.

^Por tanto es lo que da funma prioritaria defie co-
^nocsr, poseer y saber aptFcar el alumno.

Supongamos que la sesión de trabajo Iibre tiene
por tttulo: fabricar un dis^posltFvo capaz de sub9r el
agua de un depósito tnferlor al auperior. La reacción
en aquellos que no se organizan serta Ir corriendo a
buscar agua. t1n grupo organizado, por lo menos pasa
por eatas fases:

• Dibujar un proyecto.
• Repartirse la b+íaqued,a de matertalas adacuados.

• fiepa•rtfrse la fabricac^ián cada sección del sistama
o ^rréqulna.

wFlasta tal Qunto es importante eata ca;pac^idad de
organizarse que el profesor la debe evaluar para ver
en qué grado +s ^poseen de torma que los mfnimos a
exigir ^por nivalee aean ^os sFguientea:

^n 6.o de E. G. ^8. o en pramsr nlvel.

1. ^Dlstingufr al praryecto de slstema o^máquina.
2. t3iscutan ^la capacfdaQ de furrcionar c}ue tiene cada

SACCIÓn.

3. EI dibujo defln:ittvo es la sfnteaia de los que todos
pensabart, o cuando menos todos creen c}ue tiene
posib4ttdades de funcionamlento giempre que se
comprueben algunos sectores dudosos.

4. ^Ftepartan la búsqueda' de .rnateriales que #tayan de
ser aportados.

5. Repartan los sectores de ta móqutna o aisteme
para su real:tz:acibn.

En 7° de ^E. G. B, o en un segundo nivel.

• U'lensan ,por se^parado lea soluciones al prabierna
#écnico que se les piem•tea.

• iPoner en camún los bacetos solución ha^llada in-
dividualmente y discutir la fiabiLidad+ de cada uno.

• Antes de pasar a le readitación comprueban aigún
sector cuyo funcionamiento resulta especialmente
dudoso.

•^Durante Ia realización son capaces de re^partirae
el trabajo de forma que no #raya dos peraonae
^haciendo lo mismo, uno tle ellos oomo especta-
dor.

• Ants el "no funcionarni+snto" ser capaces de pa-
sarse a emitir hipbtesis, escucharse unos a otros
y discutir fa ^posibilidad de éxito de cada apor-
tación.

En S.° de •E. G. B, o en un tercer nivel.
Ade^más de lo antertor son capaces de incluir el

elemento "econornfa" en su organ9zacidn de forma
que logren ei meJor resultado en menos tlempo. Trans-
fieren sus problemas a la vida real anatizando e Fmt-
tando las soluciones técnGcas que ae aprecian en los
obJetos tecnotóglcos de ^uso corriente. En reaumen,
economfa de eapacio, meterial y tiempo por contem-
^plar las soluclones técnlcas o profes1onalea de la vida
real.

La actividad del proiesor a lo Iargo de la mitad del
trabajo consiste en:

- Anfmar.
- Orlentar ^(evaluación cont(nua).
- Y aportar conocfmientos.
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LCÓmo aportar conocFmlentos?
Puesto que cada ^rupo de trabajo está realdzando

una labor dFferen•te, aquellog que el ^prolesor expllque

rr►uy ^robablamen•ta no tenga,nir ►guna anexlón con los

aparatos que reaPizart algunos grupos. De cuando en
cuando ^ride atenclón, expllca répidamente un opera-

dor y los alumnos aiguen con au Jabor, ha sido una
siembra q.ue de ^momento no es apravachada directa-
mente, pera que no tardará en germinar y aparecerá

^ en las dHerer^tes ^máquix^as cuando dicha operactón sea
sobución a nm frroblama.

A este sistama de explicar con rapidez y cortartdo

la actividatl de ^I^a clase ae fe ilama "ilsah de conoci-

mfentos técnicos".
He ac}uf algunos^ ejemplos de rtemas ^proQios ^para

unidades dA 4rabajo Iibre.

"Ideas y fabrkar una ^mliquina quer en alguna parte
tenga dos #roleag untdas camo "reductor de v^eEocl-
dad" y todo lo restante eean erectoa encadenados
unos a otros."

"^Idear y fabricar una or ►équina capaz de fiacer {^om-
pas de jabórt."

"Idear y ^abricar un ascensor."
"t.o mismo, {^ero que ae pare solo at Ilegar al piso

alto."

"Lo mismo, pero que ad Ilegar al ^piso a•Ito vuelva
a bajar."

"Idear una máquina geométr^a ca^paz de resolver
,problemas de regla de tres."

'SFabrlcar un aparato que calcule la distancia del ob-
servador a un ob^eto." (Telémetro.)

'°Con las tijeras se corta et # ►ilo, y ello ha de pro-
ducir aeis efectos más suoesivos sin tocarlo para
nada."

'tiFabricar un vehlculo con ^hélice que avance gra-
cias aJ viento q.ue #ieciha hacia atrás."

'"Parque de atracclones."

"Cadculadora 4ue sume números de ^una cifra."

"f7ibujar ei aspecto 4ue tendr(a un dispositivo capaz
de realizar una operac(ón ente[a de carácter culina-

„rio.

"Idear y dib^ujar los disposttivos que ^pueda haber
dentro de 1a máqu^na de coser ^para que real^e todas
las funciones que real^4za para un ^pespunte senclllo."

La metodolog(a en 'eate aentlr educatFvo debe tender
a la particlpación total ded alumno en Ja elaboraclón
de los proyectos ded trabaJo, en su •realizacdón y en
el J•uicio crttico a los mlamos. Se trata de enaeñar a.
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Ahora e s^abemos^.
e con

nues a1 os c1e
edu 'ón e^^ ' ...
tenemos resuelt^o.
como
re ' 1o er^
el aul^,.
4Programae de desamollo escolar
para almm^oe lentoe"
Premio I^Iacional de la
Asociación Española paia la Educación $speciril..

De aplieadón inmediata en la cl^e.

- 5ólidafundamentación teórlca_
- Claridad en los objetivoa
- Sencillez, estír^ulo, onginalidad,

eficacia en las acti^rydades.
- Desarmllo mentaI, afectivo,

motor, personal y soeitil, en
fonna gmdual y simultánea

- Experlencia pnáctica de 1a
validez de los pmgramas.

como base del progresr^ logrado
día a día y alumno por alumno.

,\u^um^: SALLJtiTIAN( ) K( )i )KIGiJI;í; YI:GA
M.^,1(riI; IX)MINGUH^"l.

Tunwño: 22 cm. x 15 cm.
N." dc iuiKinxti: 160
l;nrnwlcrnucl^ín: Nústira
Preciu:54)0 iea^. ^
Rrfrn'uciu: ^050 ^

Solieítelo en libreríarc
u directamente a

Schroedel
A^^c1a. General Pcnín, 29, Planta 17
Tclti. 455 57 87/8 - 455 85 0-1 /2/t3
^tudrid-20

I) . ......................................................

G^legiu .................................................

(^lle ........................................ n.1........

Ciudad ....................................I).I'. .........

Teléfonu .................................................

iktiea redbir contn► reemlx^ltiu de su imlxcr ► c de 590 py►w,

• • • • . . . . . . . . . . ejemplareti de la ubm ;

YR(XiRAMAS DI: DESARROLLO PAItA ALUMN()S LL'fYT(^
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ANEXO
^a4 trr+Mjo tiP pr^Mb w
^111pf 001lf0 1ap01bO1á11 d
4ntpo a. trab.^o r b u^fut-
t^ Mi]tlI pOR !11 IIIIh^t ^O-
11^0 dOGMlfta116D d^ M^YdiO.

ADV^ERTEN,CFA

Los iraba/os de Pretecnologla

que a continuaclón se relacionan

estén dlvldldos en /os slgulentes

campos:

- MecSnlca, estructuras resls-
tentes (de cartbn, madera, metal,
tierras, vldrios y pollésteres), bptf-
ca, sonldo, electrlcfdad, e/ectrbnica,
tluídos, ca/or y temperatura, elec-
iromagnetlsmo, automocibn, econo-
mla doméstica, confeccTbn,

Se incluye, aslmismo, una serie
de campos. opcionales a desarro-
llar según las pecullarldades de ca-
da regibn o entorno, pudiéndose
ampliar con otros según convenga

OBJETIVOS EN PRETECNOLOGIA

a los lnteresados en dtcha torma-
cibn:

- Agricultura, ganaderla,

mlrrerla, adminlstratlvo.

pesca,

La estructuraclbn de cada campo
está reatizade de la slgulente for-
ma:

- Divislón en tres partes apli-
cables correlatlvamente a los tres
niveles de la segunda etapa de
E. G. B.

- La prlmera parte da cada
campo contlene, prlnclpalmente: co-
nocimlento, identlticacibn y maneJo
de oparadores y herramientas apro-
piadas, actuando con e//os para ab-
servar y anotar, comportamlentos,

AI ^finalizar el 8^ rtivel de E. G. B. los alumnos
daben ser capaces de:

CAM^PO: MIF^CANICA

- Enumerar algunas profesiones relacionadas con el
mundo de la mecánica: ^fabricación, comercial9za-
ción y reparacián de ^máquinas y aparatos.

- Conocer, identifciar y manejar adecuadamente ope-
radoras mecánicos, como: la palanca, biela, poiea,

caracterlsttcas y poslb/es aplica-
clorres.

-- La segunde parte da cada
ca^rnpo contiene, prlnclpalrrrente: la
cortstrucclbn de mecanlsrrro^s, en-
gendros o aparatos de una cierta
compleJidad, prevlamente proyecta-
dos y pras^upuestados por el alum-
no, autoevaluaclbn y modificaclbn
de los proyectos reallzados.

- La tercera parte de cada cam-
po contlene, princfpafinente: cono-
clmiento e fderrtilicacibn, descom-
poner, locallzar averlas, reparar y
montar otra vez máqulnas o apara-
tos d'e uso tracuente, asl como la
reallzación del esquema de tunclo-
namlento de los mismos.

E v e n t u a I mente: conoclmlento,
ldentil)caclbn y manejo de opera-
dores y herramientas más comple-
Jas qua los reterldos para los an-
teriores niveles, construyendo me-
canlsmos, errgendros o aperatos y
su correspondiente proyecto y pre-
supuesto.

Se ha sltuado como primera ac-
tivlded la enumeraclón de proteslo-
nes e Industrlas retaclonadas con
el campo a tratar, por suponer que
puede servir como tema concreto
de motivacibn.

Se ha evltado al méximo Indlcar
unidades de traba/o concretas para
respetar la libertad creadora de
cuantos lntervlenen en el desarrollo
del área de Pretecnologla.

transrrrisiones y manivela, al combinarles para ob-
servar y anotar sus efectos o conseguir un efecto
prefijada.
Interpretar en un proyecto el funcionamlento de un
mecanismo previamente dado a base de paiancas,

bielas, poleas, tran$misiones y manivela.
^Descomponer un proyecto de mecanismo en stis

dlstintas ^ases.
Ordenar las diferentes fases de un proyecto de

mecanismo.

Confeccioner un ,proyecto de mecanismo en ei que

intervengan Ia palanca, blela y^polea, como mi-
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rtkrw, representando las di^erentes fases det pro-
yecto por medlo de croquts o Qlanos.

-- Aelacionar los mateMates a utNizar con Ioa iugares
de su adiqufstclón.

-^Retacionar las f^erra^mientea aprapiadas para eje-

cutar et proyecto.
- Preverrir y pro^poner tas ^poaibles dificuitedea y so-

fiuclones al reaWzar et Qroyecto,
- Hacer ^un preaupuesto detallado.
- Ca^►strulr la mácfuina o mecanismo.
- Autoevaluar la unidad rea4ízada,
- Mod^tfaca•r el proyecto det anterior ^mecanismo cons-

tr•ukio Qara conaeguir un efecto determinado: dis-
tfnto o igual.

- Proponer la posk>le causa.y soluclones .pertinentes
en la averfa de una ^máquina aencilla.

- Descomponer ^a máquMa en sus dNerentes ele-
men•tos.

-- Locaiizar aa aMerfa o avertas de la citada méquina.
- Recomponer da máquina, una vez arregtada (o su-

^puestamenta reparada, si ^o ss dlapusiera de me-
dlos).

- Confecclonar el eequema correspondiente a la má-
qutna.

- ORruJar las dNerentes prayecciones ortogonales de
^maquetas.

- fnterpretar escaias y pianos.

CAdNPO: EST^UCTURAS RESISTENTES

^- ^Enumerar algunas Qrofesiones relacionadas con la
fabr(cacfón, mantenimiento y raparacEÓn de estruc-

^ turas: de carton, madera, ^metat, tierras, vidrios y
pol lésteres.

-- Conocer, identificar y maneJar adecuadamente ope-
radores como: pertiles (en L, I, T, [7, Cl, 0, HI, h).
arcos, tensores, sus caractertstlcas y aplicaciones.

De certón

-- ^Combinar varlos de los anteriores operadores, fa-
bricados con cartones o certu{inas, para abservar
y anotar sua efectoa, usando adecuadame^nte dis-
tintos tipos de colas y^pegamentos.

- ^Construk eatructurea de cartón (castilletes, polie-
dros, etc.) aplicables, en su caso, a otros campos
de •la ?retecnologfa o a otras Areas de conoGmlen-
tos (encuademación, etc.),

Da madera

^- Conocer e identifiicar ^los tipos de maderas más
usuablea: pino, ohopo, haya, roble, nogel, embero,

sapelli, contraohapados y aglomerados, asf como
sus caracterfsticas y apffcactones más Importantes.

- Msd^r y trazar aobre madera, mane)ando adecuada-
^mente lretrarrrientas como: ^metros, reglas, escua-
dras, compases, IaQtceroa especiales, ad realizar al-
guna eatructura.

-- CoN.ar ^(aserrar) unadera, conociendo, identificantio
y nransJando adecuadamente herramientas como:
serreta da ma•nçueterta, sierras :(recta y circudares),
aerrucho, rtrazo y formonea, el realizar elguna es-
tructura.

- Untr .(ensanrblar) dos maderas de verJas formas dis-
tintas (media ^madera, a tenaza, oaJa y espiga, cola
de ^mNano), asegurando los ensambles por medio
de colas, torniquetes, prensas, puntas dre Parts,
grapae, tomtltos, al reaPizar elguna estructura.

-- .Conf+eccionar un proyecto de estructura, apCicable
a otros campoa de la Pretecnologta, representando
^las di#erentea ?ases del prayecto ^por medio de cro-
quls o planos.

-- •Relaciona^r los matertales a utilizar con tos luga-
res de au adquisicibn.

-^Relacionar las fierramlentaa apropiadas para eJe-
cutar ei proyecto.

- Preven•ir y^pro,pcmer las posibles difiicultades y so-
^uciones at reaitzar el proyecto.

- Haoer un preaupuesto detallado.

- •Conatrulr la estructura de madera.

- Autoevaduar la urvidad rea4izada.

- ^Modtficar el proyecto anterior ,para perfecclonar la
utiftdad o• belteza de la estructura proyectada y
ejecutada.

- Taladrar ^madera, conociendo, Identificando y mane-
Jando adecuadamente ^tterramlentas como: barrenas,
berb^iquf y taladradora eléctrica, empleando diver-
sos taladros y fresadoras,

- Tallar, tomear o p4rograbar o^peradores o estruc-
turas, conociendo, identlticando y manejando ade-
cuadamente t^erramientas como: gubias, torno, for-
^moriea, mazos (de madera y plástico), .pirógrafo
(o soldador eléctrico), para dar forma o decorar
aiguna estruĉtura de madera.

--. Acabar alguna estructura, maqueta o mueble sen-
clllo, conociendo, (dentificando y ^maneJando ade-
cuadamente fierramientas y útiles como: cepillos,
liJas, discoa abrasivos, pinturas, barnices, pullmen-
tos, iacas..., prevto conocimiento de les técnicas

adecuadas.

- Locallzar los desperfectos en un mueble vieJo.

-- Reparar los desperfectos y acabar Inténcioneda-
mente, modlficando o reapetando el aspecto priml-
tivo det muebie.
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De metal

- Conocer, IdentFítcar y mar►eJar adecuarJamente,

alambres, I^minea delQadas ^tálicas (^oJstata, elu-

^rr►tnio, eatafb, ^latbn}, ahapas de hderro y pietlnas,

asf como aus caractedst^as y aplacaciones más

Wnportantes.
- Medir y trazar sobre metsaes, conociendo, adentiti-
, cando y manejando adecuadamente Nerra^misntas

como: el ttlexómetro, regla ^metálica, ascuadra me-
tálica de taobn, compás de dos puntas, componien-
do fdpuras o el deaarrollo de volúmenes sobre lá-
minaa delgadas.

- Cortar Fáminas y pletinas, conociendo, identifican-
do y^maneJando ade^ada'mente herramientas co-
mo: las tFJera^s para hojalata, cizalla (circular), cin-
celes y martilloe, sFerra de arco y de ^pufio, al re-

cortar das figuras trazadas.
- Dobtar y eatfrar lám{nas rmetáltcas, conociendo,

•IdentMioando y mane^Jando adecuadamente herra-
mientas como: el tornilio de banco, teaea, perfites
en forma de "L" y"U", palancas, mazos de madera
y^plástico, martFlloa de bola, at dar forma a los
elementos o estructuras metál•icas.

- Unir alambrea y IAminas, carnociendo, ldentii^icando
y maneJando adecuadamente fierramientas como: el
soldador eléctrlco ^(o el esta^ñador), estaño resinas y
ácidos para soidar, soldando los elementoe de las
dhreraaa estructuras metálicas.

Confeccionar ^uri •proyecto de estructura ^metálica,
apilcabte a otroa campos de ta Pretecnologla, re-
{^resentando las dMerentea fases det proyecto por

medio de croquls o ^planos.
Relacionar loa materlales a utllizar con los lugares
de su adquisición.
Relacionar laa herramientas apropiadas para eJe-
cutar el ^proyecto.
Prevenir y proporrer las ^posibies di^ficultadea y so-
lucionea al realizar el proyecto.
Hacer un presupuesto detatlado,
Construir la estructura metállca.
Autoevaluar la Unidad reallzada.
•ModFttcar sl proyecto anterior para ,perfeccionar Ia
utilidad o belteza de la eatructura ^proyectada y
ejecutada.

- Medlr y trazar metalea, conociendo, ident(ficando y
maneJando adecuadamente f^erramientas como: el
celibre, torniito microm8trfco, compases de parale-
Ilamos, mármol y gra•mll, al reallzar alguna estruc-
tura con a{^Iicación o no a otros campoa de la Pre-
tecnologfa.

-^Unir láminas metálicas y ptetinas, conociendo, iden-
tttlcando y .manejando adecuadamente # ►erremlentas,

útiles y ^máquinas como: remaches, graQas, aoldado-
ra eléctrica de puntos, soldadora eléctrica de arco,
al reallzar alguna estructura metáNca que pueda o
rro tener apldcaaión a otroa ca^rrpos de la Pretec-
nologfa, o al reparar alguns dependencia del Coie-
gio, ocasioneamente eatropeada.

- Telad•rar metales, conoclendo, Identificando y ma-
ne)ando adecuadamente herramientas, útttes y má-
quinss coma: la xaladradora ^(eléctrica o manuel),
brocas, lubrfcantes, granete, aF reallza^r al^guna es-
tructura matética.

- Roscar metales, conoclendo, identlficando y ma-
neJando adec.uadamente tierra•mientas como: ma-
chos, portamaahos, terrajea, portaterraJas, Ivbrican-
tea, a^plicando estos elementos roacadoa como
medto tte suJecián en alquna estructura.

- Aaebar tas estructuraa metáldcas realizadas ,cono-
ciendo, Identificando y ^manejando adgcuadamente
hernamientas y útiles como lamas (rodondas, planas
y mediacafia, bastas, entrefinaa y ilnas), II)as (nor-
^males y al aç+ua), discos abraahros, diacoa de pulir
y brufiir.

- ^Recu^brfr obJetos ^táóicoa con pelfculaa de otros
^metalea ^por ^prooedEmientos electrolFticos.

De tlerras, vMrJos
y po^^earerea

- Conocer, identificar y manejar adecuadamente mor-
teroa de barro •(trizcoohos de alfararfa y oerámica)
y herramientas apropiadas para procesartes como:

lea manoa de ios alumnos, vacladores, espátulas y
útliea labricados en el Colegio, modelando con II-
bertad de temas y expresión, bajorrelieves y tigu-
ras apropiadas {rara poder reproducirlas en esca-
yola con ^rroldes de una o doa ptezas.

- Conocer, identificar, elaborar y mane)ar adecuade-
^mente morteros de yeao y eacayola y f^erramientas
apropiadas para procesartos como: amasadora, pa-
letfn, eapátulas y^útNes confeccionadoa Qor ios
alumnos, al reatlzar los moides edecuadoa a loa

•modeladoa en barro.

- Conocer, IdentMicar, elaborar y maneJar adecuada-
mente, morteros de yeso (yeso+agua), cal hidráu-
lica {cal hidráulica+aQus), compuesto da oemen-
to {oemento + arena + agua), aaf como la palata

•plana, picola, maceta, cincel, ptomada, nivel, re-

glas, pico, q^ata, cuerca y carretllFas, al realizar

aiQuna estructura.

- Conooer, idantHicar y manejar adecuadamente, po-
alésteres pera coladas, esnpleando moides prsfabri-
cadoa o hachoa Qor loa alumnos, reproducbndo
ttguras o realizando tnclusiones.
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- Confeccionar un •proyectv sertcHlo para maqueta de
alb^altilerfa, representando ^aa diferentea fases del
^proyecto por medio de croquis o planos.

-^Rslaclonar loa materialea a utJFizsr con ^os }ugares
de au adquiafofón.

- ReFaGFanar aas harra+mientas a^propiades para ejecu-
tar sl Proyacto.

- PreMenir y pro^poner las posii^les dificultadea y so-

Iuciones al •reaiizar eF proyecto.
- Haoer un presupueato detatlado.
- ^Conatrulr Ia estructura-maqueta de albafFilerfa.
- /4utoevaluar la Unidad roallzada.
- Modificar el proyecto anterior para perfeccionar ta

u1H^dad o t^elleza de la estructura proyectada y
ejacutada.

- Conocer, ldentFticar y maneJar adecuadamente ei
torno de alfarero (construfdo en la clase de Pre-
tecnologta), dando forma a diatMtos tFpoa de vasijas
de barro creadas iibremente por ^los alumnos.

- Conocer, ident[fkar y maneJar adecuadamente mu-

flaa (o, ert su defecto, el homo de una cocina de
butano} para cooer laa vasiJas o figuras decoradas
con esmaitea (en irfo o caliente).

- Conocer, identFt(ca^r y manejar adecuadamente cris-
tales y herramientas aQro.piadas •para cortar, tatlar
o grabar como: el diamante de cristalero, tijeras,
Ifmas, abrasivos, arena y grabado eléctrico, reali-
zando trabaJoa de utilidad y Iibre expresión.

- Conocer, identificar y maneJar adecuadamente vi-
drios y^herramientas apropladas para doblar, est'.rar

y soplar como: lamparilla (de alcohoi y butano),

^mariposa, construyendo rrtaterial adecuado para el
Area de CiencFas iVaturales y figuras artfsticas.

CAM^AO: OPTt+OA

- Enumerar aFgunas ,profestonea relacionadas con el
mundo de la óptica: tabricación, comercialización y
raparación de inatrumentos y a^paratos.

- IdentHicar y maneJar adecuadarrrente espejos, recl-
piente semicircuiar y transparente, cfrculo graduado
y colectorea (lente + diafregma de rendiJa), ob-
aervando y anotando el comportamlento de Fa luz
al reflectaree o refractarae en ellos.

- Identifkar y manejar operadorea ópticos como son:
eapejoa ,(cóncayos y convexos), cuerpos transparen-
tea de caras planaa y paralelaa, lentes (convergen-
tea y dtvergentes} y ^priamaa, observando a anotan-
do eF comporta^rtriento de la Iuz al refleJarse o re-
fractarse sn ellos.

-^Combinar operadores (igualea o distintos) para ob-
senvar y anotar el comportamlento de la luz al ope-
rar con el siatema ^ormado.

- Confeccionar un proyecto de aparato ó•ptlco, repre-
sentando las difsrentea fasea del proyecto por me-
dio de croquis o ^planos.

-- fl^elacionar Jos materialea a utNizar y Ioa Iugares de
su adquisición.

- ReFacionar laa herramientaa spropiadas para eJecu-
tar el proyecto.

- Prevenir y proponer las posibles d^ficultadea y solu-
ciones al roatlzar et prayecto.

- Hacer un presupueao detalFado.
- Conatruir ei a^parato óptko.
- Autoevaluar la Unidad realizada.
- Modifioar eF pro^yecto arttarior pera cortseguir un

efecto determinado: -igual o dtstktto.

Conooer, identi?icar y marteJar adecuadamente la
oáma•ra totográfka, siendo acapecea de realJzar fo-
tograNas de utFFFdad al Colegto y de Fibre expre-
adón, en c}rcunstancias de ^luz y de velocidad dis-
tkttas.
Re^lar los negatFvoa expuestos y positivarles so-
bre ^papel senaible y Qelfcula transparente, en el Is-
boratorio, mane)ando las .herramientas y maqulnaria
apropiadas como: tanques de revalado para peltcu-
las, baños de revelado de negativos, ampliadora,
cubetas ^para revelado de papel, batios de revelado
de papel y,pe4Fculas para diapositivos, a•I realizar
coleccionea de documentos aobre Unidadea de Pre-
tecnologfa y otras Areas de conocimiento, fotos
para ficheros, etc.
Conocer, identiticar y maneja•r adecuadamente el
proyector de diapositivas, cuerpos opacos y rstro-
proyector.
Confeccionar un sencillo gulón de cine.
Realizar en Super 8 el guión escrito por loa alum-

nos.
^Montar, sonorizar y proyectar la pelFcula realizada.

C/4MiDO: 90NIa0

Enumerar aigunas profesiones relacionadas con el
murtdo del sonido: fabricaclón, comercialización y
repareción de instrumentos y a•paratos.
Conocer, ident(flcar y maneJar adecuadamente dis-
tintos operadores sonoros (realizados o no por los
alumnos) distingulendo el sonido que producen por
eu tono, timbre y volumen, observando y anotando
sus caractertsticas.
Experimentar la propagación del sonido a través
de diisrentes cuerpos y en el vacfo, observando y
anotando sus conciuaionea.
^Construir aencFlloa inatrumentos acústicos de fun-
cionamiento mecánico.
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-- Cortfeccionar un proyecto de aparato acústico de
tunciona^miento electromagnétlco, repreaentando las

diferentea fasea del ^proyecto por medio de croquis

o ^planoá y esquamaa.
- Relaclonar ^os materiales a utNizar y tos tugares de

au adquiaiC{ón.
- fielaclona^r las tterramientas apropiadas •para ejecu-

tar ea proyecto.
- Prsnnentr y^proponer das }^osibtes d^Fficultades y so-

auciones al 'realizar ed proyecto.
- Hacar un presupuesto detallado.
- Conatr^uir el apara#o o mecanlsmo acústico.
- A^utoevaluar la tJnidad realizada.
-- ^Modtficar el •pnoyecto antertor para conseguir un

efecto determinado: igual o distinto.

- Construir un aparato acústico de funclonamiento
electrónico de acuerdo con el ^proyecto y presu-
pueato prevfamente conieccfonado, representando
laa dlferentes fases del ^mismo ,por medio de los
esquemaa, croquis o planos apropiados.

-^ A^pilcar ^)natrumentos o rnecanismos acústicos a
otros meca^nismos •propios de otroa campos de la
^Pretecnologfa.

- Componer un gulón radiofónico.
-•Grabar en ckrta magnetofóntca el gulón propuesto.
-,Montaje de la grabacibn o grabaciones co(^ palabra,

música y efectoa aonoros. Grabación aplicable a
coieccionea da diapositivas, pellculas de cine o con
sentido intrtnseco.

Ct^MPO: ELE^CT^Ft401D/4D (ELECTdaOME^CANICA^)

- Enumerar algunas proteslonea relacionadas con e!
mundo de la electromecánica: fabricación, comer-
ciaiización, reparación y,montajes o tendidos.

- Conocer, identiticar y manejar adecuadamente (co-
nexionado) operadores simples de electricidad co-
mo: la •pila etéctrica y acumuladores, lómpara y
portatámparas, pulsadores, Interruptores, clavijas,
bases enchufe, reóstato, as( como cables e hilos,
connotando las diferentea formas de conexionado
(serie, paralelo y mixto), tanto en laŝ fuentes de
electricidad como en el resto de los operadores.

- Combinar loa anteriorea operadorea {conexionando
correctamente) para observar y anotar sus efectos.

- Montar conexionando y eatañando correctamente al-
gunoa de los anteriores operadatea para conseguir
un etecto determtnado.

- Conocer, identiticar y repreaentar cada elemento
eléctrico con au afmbolo prflct(co y teórico correa-
pondienM.

- interpretar un esquema de trabajo y au eaquema

teQr4co confecclonado con los operadorea anterbr-
mier►ta reaeftadoa.

- Deacomponer un proyecto de macanismo sléctr^o
sencHlo en sus distintaa faaea.

- Ordenar las dlferentes fsses de un proyecto de
mecanismo o circutto elbctrico.

- CorNeccionar un proyecto de circuito o mecanlsmo
eléctrico, repreaentando las diterentea faaea del
proyecto por .medio de croquls, planos y eaque-
mas (de trabajo y teórico).

- ^Relacionar los materlalas a utitizar y los Juyarea
de su adquiaklón.

- ^Relaclonar las herramientaa apropiadas para ejecu-
tar el ^proyecto.

- Prev^anir y proponer laa posiblea daficultades y ao-
luciones a^ realizar el proyecto.

- Hacer un preaupueato detellado.
-- Construir el ^mecanismo o cFrcuito elbctrico pro-

yectado.
- Autoavaóuar la Urtidad reallzada.
- Modifkar e4 p•royecto anterior, para consegulr un

efecto determinado: álatinto o igual.

- Conocer, identFficar y manejar correctamente et
conmutador y la Ilave de cruce, observendo y ano-
tando au conexionado correcto, asd como sua apii-
cacionea.

- Confecoionar un proyecto, presupuesto y eaqusmas
correspondientes en el que intenrengan la Ilave de
cruce y el conmutador u otrea cornbfnacionea da
los ^mismos.

- Construlr el proyecto anterlormente señeledo.
- Proponer la poslble causa y soluciones en ^a ava-

rfa eléctrica de una máquina, aparato o mecanismo.
- Descomponer el objeto en cueatidn y localizar la

averfa o aver(as.
- Recomponer el objeto eléctrico o electromecénico

una vez reparado (o supuestatnente reparado, ai no
se dispusiera de medios).

- Contecclonar el circuito correspondienta al otrJato
en cueatibn, debidamente reparado.

CAMPO: ELECTRONd^CA

- Enumerar atgunas protesionea relacionades con el
mundo da le electrónica: fabricaclón, comercigllza-
ción, •mantenimiento y reparación de aparatos elec-
trónicos.

- Conocer, identlficar, elsborar y manejar adecuada-
^mente rosistenciea (fijas y varleblea), condenaado-
res (tljos y varFat^lea), bobinas de Mduccián, au
conexionado y caracterfatiacs m^a importantea.

- dntercalar los anteriorea operadorea en ctrcuitoa
aencllloa para observar y anotar au influencFa.
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- IdentFficar y n3prssentar los anterbres operadores
^por medlo de aus representaciones prActicas y

sfmbolos tebrdcos.

- Conocer, identlficar y manejar adecuadamente d:o-
doa y transistarea, su conexionado y caractertsticas
m^és ImportaMea.

- IdentHFcar Fos anterlores operadores y representar-
lea por medio de aus simbolos prácticos y isóricos.

- Confeccionar un proyecto •de aparato electrónico
aencillo, ert el que intervengan todos o parte de
los anteriores operadores, representando las difs-
rentes fases del proyecto por medio de croqu's o
pianos y esquemas (de trabajo y tebrico).

- Relaclonar los materleles a utiltzar y los lugares
de au adquia^ición.

- Relacionar las tterramFentas apropiadas para ejecu-
tar el ^royecto.

- Prewnir y pro^oner las poaibles di?icuitades y so-
^Fuciones al realizar el proyeoto.

- Hacer un prasupuesto detallado.
- ^ConstruFr el aparato electrónico proyectado.
- Autoevaluar la Urtidad realizada.
- fiutodificar el proyecto anterior ^para conseguir un

efecto determinado: iguel o distinto.

- Conocar, IdentFficar y manejar adacuadamente la
cétula fotoeléctrlca y Is termistencia, su conexiona-
do y caracterfsticas ^más importantes.

- Identificar y rapresentar los anteriores operadores
^por medio de sus stmbolos prácticos y teóricos.

- ^Confeccionar un proyectos ds aparatoe:ectrdnico en
el qua intervengan los anteriores operadores combi-
nados con opera^dores eléctricos, electromagnéticos
o mecAnkos, representando las diferentes fases del
proyecto por medio de croquis o planos y ssquemas
(de trabajo y teórico).

-^Relaclonar los materfalea a utilizar y los lugares
de su edquisición.

-^Retacionar las herramientas apropiadas para ejecu-
tar ei proyecto.

- Prevanir y proponer las posibles dificultades y so-
luciones al realizar ei proyecto.

- Hacer un presupuesto detallado.
- Construir ei aparato electrónico proyectado.
- Autasvaluar la Unidad realizada.
-^Modificar ei proyecto anterlor pata conseguir un

efecto determinado: igual o distinto.

CAiMPO: ^FLl11DOS

- Enumerar algunas .profesiones relacionadas con el
mundo de tos fluidos: fabricaolón, comercializaclón,

^mantenimíento y reparactón de máqutnea y apara-
tos ttidrául(cos y neumáticos.

- IdentFficar y^manajar operadorea como: la vSlvula,
zapata, émbolo, biela; elamentos como: cilindros,
juntas (de corcho, metál•icas, plástico, cue^ro...), re-
tenes ^(estopas, goma, plástico, pegamentoa...) p•ana
ob^servar y anotar sus caractertsticas y apllca-
ciones.

- Combinar operadores de los ya citados, para obaer-
var y anotar su comportamisnto.

-^Conocer, identifilcar y manejar adecuadamente ope-
radorea de 4ontanerta como: grifos, Ilave de peao;
accesorios como: tubos de plamo y^hierro galvani-
zado, eatatto, estearina; trerramientas apropiadas
como: ttjeras de fontanero, soplete dg fontanero (de
petróteo y de butano), Ilaves (ftjas, inglesas, terra-
jas, ^machos, portaterra^as y^machos, observando y
anotando sus caracterfsticas.

- Conteccionar un proyecto de fontanerta para table-
ro de trabajo (50 cm. {^or 40 crn.) representando
las diferentes tases del ^proyecto por medio de
croquis o planos.

- ^Relacionar los materlales a utilFzar y los iugares de
su adquisición.

-^Retacionar aes fierramientas apropiadas para ejecu-
tar el proyecto.

- Hacer un presupuesto detalFado.
- Conatruir Is }nstalación de fontanerfa.
- ^Autoevaluar le Unidad reailzada.
- ^Modi?icar el ,proyecto anterlar ^para conseguir un

efecto determinado: tgusl o distinto.

- Descomponer mAqutnas o mecanismos hidréulicos
o neumátfcos que estén averiados, observando y
anotando su fiuncionamiento normal.

-^Localizar la averta o averfas de loa mismos.
-.Recomponer las máquinas o mecan^ismos, una vez

raparados (o supuestamente rsparados, si no se
dispusiera de medlos).

-^Construír sistemas complejos en el que intervengan
operadores hidréulicos o neumáticos combinados
con operadores de otros campos.

C/4MP0: CAL•^R Y TE,MPERaTURA

-^Enumerar atgunas profesiones relaclonadea con el
mundo del calor y el irto: fabricacidn, comerciel^i-

zación y re^paración.
- Conocer, tdentificar y manejar lentes converQentes

y eapejoa cóncavos para concentrar al calor pro-
ducido por el sol u otras fuentes y eparatos de
medida como el termdmetro, observando y anatan-

do los efeotoa. '
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-- Aprovechar el calor concentrado con espejos o len-
tes para fJnes determinados (calentar agua, quemar

^un ^papel...).
- ApFicar ed vapor concentrado en una caldera para

mover otros operadorea ^(lbFelas, turbinas, etc.).
- Conocer, .ident(ficar y^rrrane)^ar anllloa y esteras

metál(cos, FA^minaa de chapa (cobre, latbn, etc),
lamparillas y aparatoa de med(da (raglas gradua-
das, ca4Fbre, etc.), ^para comprobar y anotar la d•ila-
tación producida por el calor.

- Aprovechar la dilatación ^producida por el calor en
diversas ,láminas de matales, para comb(nar con
paFancas y aplicar a operadores diversos (it^terrup-
tres, compuertas, etc.).

-- Confeccionar un proyecto de mecanismo tomando
como base la combinaclón de los anteriores opera-
dores, representandv las diferentes fases del pro-
yecto por med^fo de cro4uls o planos.

- Relacíonar los materíales a utllizar y los lugares de
su adquisición.

-- ^Relacionar las ^herramientas apropiadas para eJecu-
tar el proyecto.

-- Fiacer un presupuesto detalFado.
^ Construlr el mecan(smo termodinérmico.
- Autoevaluar la Unidad realizada.
-^ Modlficar el ^proyecto anterdor para conseguir un

efecto determinado: :igual o distinto.

-^Conocer, identFíicar y mar^eJer ele,mentos termoais-
ladores ^(cámeras de aire y vacFo, vitrofil, polies-
tireno expandido, corcho), anotando sus caracte-
r(aticas y aplfcacfonea.

-- Conocer e Identificar gases Ilcuables (butano, amo-
niaco, etc.), sus caracterfsticas y aplicaciones (al
evaporarse) como fuentes de fr(o o de energ(a (re-
frigeradores, cocinas de tiutano, naves espaciaies,
etcétera).

- Desmontar un aparato térmico averiado en sus dis-
t(ntos elementoe.

- Localizar y proponer las causas y soluciones a la
ave rfa.

-^Recomponer el aparato una vez arreglado (o su-
puestamente re,parado, ai no
dios).

se dispusiare de me-

-- ^Confeccionar el eaquema de funcionamiento del
aparato t8rmicv en cuealión.

CANtPO: ELECT^OMU4(3FVETFSM^O

-- Enumerar algunaa ^profesiones relacfonadas con el
mundo de los aparatos electromagnét(cos: fabrica-
c(ón, comercFalFzación y reparación,

- Conocer, identifkar y elaborar operadores como: el

Fmán (natural y artificial), espira, electroi^mán, ob-
servando y anotando su comportamiento.

- Combinar (os anterFores operadores para vbaervar
y anotar eu comportamiento y efectos.

- Montet, conexionando correctamente los anteriorea
aperadores, ^para conaegair un efecto determinado.

- Conocer, identificar, ela^borar y maneJar ad^ecuada-
mente otros operadores camo: el rel8, teléfono, mi-
crófono, attavoz y transformedor, conoclendo sus
caracter(sticas y aplicaclones.

- Confeccionar un proyecto de mecanisnw electro-
magnético senclllo, representando Fas diferentes fa-
ses del ^proyecto por medlo de craquts o planos
y esquemas.

- Retacionar los materiales a uttlizar y los lugares
de su adquis^lón.

- R^elac(onar las herra^mlentas apropiadas para e)ecu-
tar el proyecto.

- Hacer un presu•puesto detallado.
- ^Construir el mecanismo electromagnético proyec-

tado.
-^Modificar el proyecto anterior para consegulr un

efecto determinado: igual o distinto.

- Conocer, (dentlficar, elaborar y maneJar otros ope-
radores como: bobinas sin núciea fijo y el motor
eléctrico, observando y anotando su comporta-
miento.

- Confeccionar un proyacto de sistema electromec^-
nico en el que intervenga alguno de los operado-
res citados, representando las diferentea fases del
proyecto por madio de croquis o planos, esquemas
y presupuesto,

- Cónstruir el sistema electromagnético proyectado.
-^Desmontar un aparato electramecénico averiedo en

sus distintos elementos,
- Local(zar y proponer las causaa y soluciones a la

ave r(a.
- Recomponer el aparato una vez reparado (o su-

puestamente reparado, si no se dispusiera de
medlos).

-.Confeccionar el esquema de funcionamiento del
aparata aiectromecán(co en cuestlón.

CAiMPO: AIJTOMOCION

^Enumerar algunas profesiones afines con e! mundo
de la automoción: fabr(caclón, comerclelización,
mantenimlento y reparacibn de vehfculos.
^Enumerar Fas partes fundamentalea de una bic(cle-
ta y de un ctciomotor.
Resiizar les o^peracionea d® mantenimientp de una
bicicleta ^(falloa en neumáticos, suatitución de ra-
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dios, acoplamiento de ruedas y manlllar, colocación
de la cadena, engrase y reparaclón en el equipo

de alumbrado.

Realizar -las reparaciones de mantenimiento del ci-
clomotor (fallos de neurrt^t^os, sustitución de ra-
Qios, acoplamiento de rusdas y man•Illar, Iimpieza
de bujfas, limpiezs de platinos, aJuste de loa ca-
ble: de aceferador, embrague y frenos, engrase, fa-
Ilos en faroa y pFlotos.

- Conooer e Identificar les partes tundamentates de
un ciclomotor (embrague, ecelerador, carburador

{Iimpieza), tracción y alumbrado), observando y

anotando sus funoionea.
- Indicar ^posiblea formae de syudar a una persona

c}ue tlene su vahicuto averiedo.

- Conocer e identificar Ias ^partes fundamentales de
un automóvll (carrooerfa, motor: tiltro del aire,
carburador (Iinspieza), platinos (reglaje y sustitu-

ción), baterfa, alternador o dfnamo, fuaibtes •(repo-
aición) interruptorea y ^rnandos), observando y ano-
dando sus caracterfsticaa y cometido.

- ^Cambiar ruedas y dAmparas.
- Raparar un manguito ciue pierde agua.
-- Conooer e identFficar Ias aefiales de tráflco,

CAMPO: FCON^OIN^IA ^DOMESTUCA

- Enumerar algunas profesiones relacionadas con el
•mundo de ^productos y utensillos de consumo do-
méatico: fsbricación, comerciafización y reciciaja.

- Conocer e identificar atlmentos ricoa en protefnas,
grasas, hidratos de carbono, sales mineralea y vi-
taminas. Caracteristicas de los mismos y papel que
desempefian en la allmentaclón.

-^Pianificar un menú fiamiilar pare la semana.
- Canocer, identificar y mane)ar adecuadamente

como: útiles de cocina (cocina de gas, ollas a pre-
elón, calerttadores de agua, tiatidoras, etcJ, bate-

r(as de cocina y•utensilios diverscs.
- Preparar confituras de algunos trutos.

- Conocer y poner en práctica diferentes recursos de
oocina para evltar o corregir problemas surgidos al
roaiizar prácticae de cocina Qmucha sai, malos olo-
res, cómo salar d^iversos alimentos, la comida re-

calentada...), observando y anotando los resul-
tadoa.

- fieallzar prácticas de cocina de ejecución aencilla.
-^Conocer, Identificar y maneJar adecuadamente pro-

ductoa para quitar determinadas manchas en diver-
aos tipoa de te)idoa y otraa auparficiea.

- Conooer, identiflcar y maneJar productoa adecuados

para ^impiar y conservar prendas, tejfdos, cueros,
^mueblea, stc.

- Construlr y equipar un bottq,ufn casero, conociendo
Jas oaracterfsticas y el uso apropiado de todoa los
productos que lo componen.

- Conooer y saber ^praoticar primeroa auxNios con
motivo de Intoxlcaciones ^(de alimentos, picaduras
de inaectos, por ácidos, por Alcalis), quemaduras
(de s01, CelOr, sustar►ciaa qu^fmiCas, eléctricea), tor-
ceduras y fracturas.

- Conocer .la alntomatologfa de algunsa eniermeda-
des comunes a las que ^poder atender con unos
primeros auxlifos determinados, mientras acude el

^médico.
- Conocer y practicar correctamente la respiración

artificlal.
- Confecclonar el presupuesto familiar de un mea.

CAM^PO: CONFE^CCION

- Enumerar algunas proteslones relaclonadas con el
mundo de la confecoión: diseño, ^produccidn y co-
merctalizaclón,

-^Realizar con lanas, telas, hilos, ayujas, dedal y
(o no) alambre figuras de adorno y obJetos prAc-
ticos.

- Realizar con agujas, hiloa y dedal e)ercicioa de
costura a mano sobre teJidoa como: pegar boto-
nes, oJales, oJstes, presillaa, dobladillos, zurcidos,
etc8tera.

- Componer con ganchillo e hilos teJidos pricticos
o de adorno, empleando diferentes tipos de puntos.

- Conocer, identiiicar y maneJar adecuadamente la
máquina de coser, componiendo con telas o recor-
tes de telas di4erentes obJetos útiles (bolsas,
almohadones, tapetes, colc'has, etc.) o de adorno.

- Realizar a mano diferentes eJercicios de bordado,
empleando el bastidor adecuedamente, al compo-
ner algunas prendaa de uti4ldad.

-- DisefSar ^patrones de vestidos para mufiecas.
- Realizar loa vestidos dlaefiados.
- Disefiar los patroneg para construir muliecos.
- Realizar los mufiecoa referidoa a los patrones.
- Disefiar et patrón de un vestido para la propia

etumna, referldo al patrón.

CAMPO: A^(iRICULTURA

-^Enumerar atgunas profeafonea e Induatrisa relaclo-
nadas con Ia producción, prooeao y comercfaliza-
ción de productoa a^rtcolaa y sus derivadoa.
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- Conooer fa inf6uencta del a^ua en el creo{miento
de lea plantas, experMrentando con eapecies diver-
saa inataiadas en rnacatas, tieatoe, etc.

-^Conooer e tderltificar ta permeabHi^dad de dastintos
tipos de auebs, valiéndoae da una probeta, em-
budo y ^papsl de f#Itro.

- Conatruir un terrarto.
- Sembrar en el terrarb ddferoniea tfpos de semiilas

y cleaificar a su crecimiertto ios dlstintos tipos de
plantas y su ralaoión con laa aem411as.

- Analizar la cantidad de catiza, silice, arcllia y sus-

tanciae orQárticas q•ue cor ►tiene un terreno de cul-

t,ivo.
- Conocer e identiitcar aoa distintos ti^pos de suelos

^(caiizos, arciiiosoa y lwmE'fferos) y sus caracteristi-
cas méa importantea.

- Cultivos en un aouario con germinador da plantas,
cen divsrsas disoiucionea nutrltivas ^(compuestas por
los ni8os), oomprobando la Influencia de los diatin-
tos oomponentes {par su ^presencia o ausencia), en
el crecimiento y deaarrollo de tas plsntas.

- Conooer distintoa •tipoa de nbonos (naturaies y qut-
micoa), aue caractariaticas, apl^aclonea y prooedi-
mlentoa de aplicación.

- Conocer e identificar las {^lantas de cui^tivo más
importarttes de au entorno, asi como su c^bonado y
rieegoa a lo Iargo del afio.

- Experimentar el efecto de lotosinteala, comproban-
do qué partes de Isa plantas lo reailzan y cuá-
les no.

-^Conocer las ápocas y tAcnFcaa más adecuadas para
podar atgunoa árbolas de cul3lvo, propios de la
comarca.

- Realizar experiencisa sobre dlatintoa tipoa de re-
^producción de las ^plantas: slembraa, semilleros y
trasplantes, acodos (subterráneo y aéreo), esquejes,
injertoa (eacudete, estaca...), en árboles de culti-
vo o arbuatoa y matas de jardineria (rosal, geranio,

clavel, jazminero, etc.).
- Conocer e identificar distiritaa herra^mlentas y mS-

quinas destinadas sl cuitlvo de {as _plantas, as(
como sus funciones y manejo.

- Conacer e identif.icar las plagas máe usueles en
loa árboles de cultivo de au entorno, asi como su
tratamlento. •

-^Conocer el proceso y practicar, realizando la con-
serva al ^aturai (casera) •de alQunos productos
eyricolea.

OAM^PO: t3ANADEfiIA

- Enumerar aigunas .proieaionea o industriaa deriva-
das con la producalón, procsaoa y comerciallzactón
de productoa yanaderos.

-- Conocer e JdentNicar diatintas claaes de alimentos
para ^a ganado. Aación de conaervación y ración
de producción. Cebado. Sis^temaa de alitnentaclón.
Modos de preparar y adminlstrar toa alknerrtoe.

- Conocer e Fdentiticar ias especiea vacunaa: razaa
(aeg^ín su eapeciaJbad p^oductora). Productorae de
leohe, Productoras da carne. De trabajo, cria, a{f-
mentación, alojamiento, enfermedades. La kche:
tipos y derMredoe.

- Conocer e identifioar ®I ^nado caballar: razas

{aegún au utilidad), cria, alFmentaclón, aioiamiento,
enfarmedad^ea.

-- Cono•cer e identifiicar loa ganadoa asnal y mutar:
caracter(attcas, cria, at{mentsción, alo^amtento, en-
fermedadea.

-- Conocer e fdeMiftcar ei ganado avino: razas (aegún
su especiaiidad .productora), productoras de iana,

productoras de came, cria, alimentación, aloja-
mlento, entermedades; le lana y el pelo, tefiir lanaa

Y P^^. observasMo y anotando au com^porta-

miento.
- Conocer e Identiticar eJ yanada cabr(o: razaa, cria,

aiimentación, aloja^rrtiento, enfermedades.
- Conocer e identificar ei ganado de oerda: aprove-

c^ha^miento, razas, crie, aaimentación, alojembnto,
enfermedades.

- Conocer e idantNtcar aves de corral; la gallina,
razaa (aeqún su eapecialided productora), Incuba-
cibn (natural y artificlal); aiimeMacibn, aiojamlento,

enfermedades.

-- Gonocer e identidicar a la abe)e: clasea de abejsa,
colmenas, tipos de coFmenaa, organizaclón aocial
de la caimena, cómo instalar un colmenar, manipu-
lación de lea co{menaa, materia^es, herremientas y
úttlea del apicuitor, cultivar alguna cotmena.

- Conocer e^identiftcar el guasno de !a aeda (órqa-
nos productores de ta aeda): el capullo, la marl-
posa y las aemNlaa, elementoa necesetios para ta
vida de la larva, locaaes de crlanza y matertalea de
crianza (conatruidoa por los alumnoa). Crianza ao-
bre ramas, atwgado del ca^pullo. La geda: tlpoa y
apllcaciones; sedas y tlbras arti}iciates.

- Conocer e identificar e{ conejo: cazas, cria, aiimen-
taclón, elo)amlento, enfermsdades.

- Curtlr pielea de conejo y realtzar con ellas alg8n
objeto de utilldad o adomo.

CA^AAI'O: PESCA

-^numerar a^gunaa profealones e indusiriaa ro{acb-
nadas con el ^mundo de la peaca: captu ►a, proce-
soa y comerclalizactón.



-- ^Cor►ooer e identifi^ar laa es^peoiea más importantes
de peces, ^moluacos, crustácaos y algas (marinos y

de aguas continentales); s^ua caractertsticaa y apro-

vecfiamiento.

-- ^Ccmooer e ident4ficar diaNntos proceá(mientos de
pesca en las aguas continentales: caractertsticas,

ar►ea de }^esca, cabos, recebado.

-- Sabsr msrtaJar adecuada^mente la catFa de pescar
y al procedtmk ^to de "pasca al lanzado".

- ^Conocer e identificar dist^ntos procedbmientos de
pesca en el ^mar: la pesca Iitorai, pesca de baju-

•ra, pesca de altura, artes de pesca, ^pesca de arras-
.tre, modemos procedimientos de pesca y la ex-
tinción de Faa eapecies; probtemática de Ias aguas

tarritoriales y la peaca.

-- Gonocer y locat}zar las clistMtas zonaa pesqueras
^más importantes de la taerra.

- Conocar e 9dentiticar las partea fundamer.Fales de
un bote de pesca con la terminologda marinera.

- Conatruir con madera algún modelo naval.
- Conocer, identitFcar y•manejar cabos realizando dis-

tintos tipoa de nudos marinos. Sus caractertsticas

y apl1cacionea.

-- Conocer, identifFcar y maneJar adecuadamente dis-
tMtas tipoa de cuerdas e hilos, ast como aguJas
y útiles apropiados, construyendo redes y objetos
de malla.

- Conocer, Fdeniitlcar y•manajar el alfabeto ,Morse,
con los aparatoa telegrá^ticos construidos ^por loa
elumnoa en otros campos de la Pretecnologta.

- Nadar el estilo de Ia "braza" y el estilo "crawl",
con sobtura.

-- Saber atender en casos de acciderttes de: pérdida
de conoclmfento por: congestióri cerebrai, sincope,
ataque cornulslvo, hsmorragias; socorrer a los aho-
gados: reapiraclón a•rtifictal.

CA^APO: MIN^ERIA

- Enumerar algunas profeaiones e industrias relacio-
nadas con el mundo de los minsrales: obtención,

^proceso, comercFalizacFÓn, apilcaciones,

- Conooer e identificar dlathttas faaes er^ la evolución
de da Tlerra ^(^movimlentoa orog8nicos), anotando las
caracteriattcaa más importantea.

- f9ealFzar con escayola, u otro ^materiel ptástico, ma-
quetaa pare el area de ^Cienciea FVaturales, sobre
CieoloQia (plegamientoa, erupciones, arosión, trana-
porte y sedimentaclón: minea y canteras).

- Recoger del entomo d(v^arsos mtnerales y clasif(-
carios, comporrlendo una colección de "Minera•lea
de la comarca" para eA Calegto.

- Confeccionar Ias cajae-muestrario par^a la colección
de ^mNterales.

- Realizar con escayola u otro materFaF plástico una
aecci^ón esquemá^tica da ta explotación de •una
mtna y sua deper►denaias.

-^Reatlzar con eacayois u otro matetiai ^plástico une
aeccfón esquemática de una cantera y sus depen-
dencias.

- Conocer e idantdficar das di6erentes i^erramientas,
útFles y^máquinas empieadas en Ia explotaci4n mi-
nara, asi como aus caraotertaticas y manaJo.

- Conooer y connotar los petigros, accidentea y me-
didas que se deben tomar par,a evitarles en el cam-
po de las explotaciones ^mineras.

- Conocer, •identificar y maneJar adecuadamente atgu-
nos mtnerales y las herramientas aprapiad^as, ta-
Ilándoles (máFmol, granito, etc.).

- ^Fund•ir aigunoa metalea de fácil manejo (plomo,
alumirfio, etc.) con et soplete de fontanero, para
realizar trofeos deportlvos o copias de fig^uras, ca
lando sobre moldes de una pieza, correspondientes
a Ios modelados de barro real(zadoa por loa
alumnos.

CAfvtPO: ADM4^NFSTAMFV'O

-^Enumerar algunas profesionea relac.lonadas con el
mundo de la administración.

--- Conocer, identtficar y^na^eJar adecuadamente ope-
radores administrativos como: telegramas, cartas,
oficios, actas, giro postal, giro telegráfico, rellenan-
do los correspondlentes lmpresos o redactando.

- Conocer identiftcar y manejar el Ilbro de caJa, rea-
Ifzar un balance y un Fnventarfo.

- Conocer, •identificar y^manejar los anteriores opera-
dores simulando comunicaelones, solicitudes, pa-
gos, cobros, acuses de recibo, transferencias, et-
c8tera, a través de •Intercambios entre diversas en-
ttdades formadas por Jos disttntos equlpos dei
nivel.

- ^Participar directamente en la adminiatraclón de ta
clase de Pretecnologta, sus relacfonea con el cen-
tro escolar, Asocieclón da Padres, asf como con
las clases de Pretecnologfa de otros centros esco-
larea naolonalea e intamacionalea.
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